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1 Исходные данные 

Основанием для разработки настоящего раздела послужили следующие 

документы: 

 Задание на проектирование, утвержденное Первым Заместителем 

Генерального директора - Главным инженером ООО«ЛУКОЙЛ-

ПЕРМЬ» И.И.Мазеиным; 

 Технические условия отдела автоматизации и метрологии ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Исходными данными для разработки системы автоматизации 

технологических процессов послужили технические решения отдела обустройства 

нефтяных и газовых месторождений и отдела водопотребления, водоотведения и 

теплоснабжения. 

Технические решения по автоматизации соответствуют: 

 СТО 1.22.1-2015 Стандарт ОАО «ЛУКОЙЛ» «Автоматизированная 

Система Управления Технологическими Процессами добычи нефти 

и газа»; 

 СТО 1.14-2013 Стандарт ОАО «ЛУКОЙЛ» «Система обеспечения 

единства измерений. Метрологическое обеспечение в группе 

«ЛУКОЙЛ»»; 

 РТМ 36.22.13-90 «Системы автоматизации. Монтажно-

технологические требования к проектированию». 

 

2 Основные технические решения и их обоснование 

2.1 Объекты автоматизации 

К объектам автоматизации относятся: 

Объекты кустовой площадки №111: 

 добывающие скважины – 4 шт.; 

 нагнетательная скважина с насосом – 1 шт.; 

 водозаборная скважина – 1 шт. 

Объекты кустовой площадки №104: 

 добывающие скважины – 3 шт.; 

 нагнетательная скважина с насосом – 1 шт.; 

 водозаборная скважина – 1 шт. 

Объекты ПНС: 

 насосные агрегаты – 2 шт.; 

 дренажная емкость с насосом – 1 шт.; 

 водозаборная скважина – 1 шт. 
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2.2 Объём автоматизации 

Принятый в проекте объем автоматизации по объектам в условиях  

нормальной эксплуатации позволяет работать им в автоматизированном режиме 

без постоянного присутствия на них обслуживающего персонала. 

Вывод технологических процессов объектов на заданный режим работы 

осуществляется вручную на месте с последующим подключением местных 

средств контроля, сигнализации, блокировок и перевода на автоматический 

режим работы. 

Объем автоматизации по каждому объекту  рассматривается отдельно: 

Добывающие скважины эксплуатируются способом ЭЦН, скважины 

оборудованы электропогружным центробежным насосом ЭЦНД5-25-2100 (Куст 

№111) и ЭЦНД5-15-2000 (Куст №104); 

Блочно-комплектное оборудование скважины обеспечивает управление, 

защиту и контроль параметров насосов.  

На устье скважины в выкидном трубопроводе проектом предусмотрена 

установка электроконтактного манометра, по сигналам которого производится 

автоматическое отключение насоса: 

- для защиты от недопустимого повышения и понижения давления 

(≤0,3МПа и ≥4,0МПа). 

Дополнительно для каждой скважины предусмотрено: 

 измерение давления линейного; 

 измерение давления буферного; 

 измерение давления затрубного; 

 замер дебита жидкости на скважине; 

 состояние насоса (дискретные сигналы); 

 параметры мониторинга СУ насоса (RS485 Modbus RTU); 

 состояние МДС-10 (дискретные сигналы). 

Объем автоматизации нагнетательных скважин с УНУ соответствует 

комплекту поставки и обеспечивает автоматическое отключение насоса при 

недопустимом понижении давления в подающем низконапорном трубопроводе 

либо при недопустимом повышении давления в линии нагнетания 

(контролируется установленными электроконтактными манометрами). 

Дополнительно для нагнетательной скважины с УНУ предусмотрено: 

- дистанционное измерение давления в подающем низконапорном 

трубопроводе; 

- дистанционное измерение расхода в подающем низконапорном 

трубопроводе; 

- местное измерение давления на линии затруба; 

- параметры мониторинга СУ насоса (RS485 Modbus RTU). 

Объем автоматизации для водозаборной скважины соответствует 

комплекту поставки  и обеспечивает: 

 защиту при отклонениях параметров насоса от заданных уставок и 

регулирование этих уставок; 
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 отключение насоса при недопустимом понижении и повышении 

давления в выкидном низконапорном трубопроводе; 

 защиту насоса от сухого хода. 

Дополнительно для водозаборной скважины предусмотрено: 

 измерение давления в выкидном низконапорном трубопроводе; 

 замер дебита жидкости на скважине; 

 измерение температуры воздуха в блок-боксе скважины; 

 контроль несанкционированного доступа в блок-бокс; 

 контроль напряжения на ИБП. 

В точках подключения выкидных нефтепроводов с кустов №111 и №104 к 

общему нефтегазосборному коллектору и на узле подключения на площадке 

ППСН «Касибский» предусмотрены манометры, которые обеспечивают 

визуальный контроль давления по месту. 

На камерах приема и запуска предусмотрено местное измерение давления. 

Для насосов ПНС предусмотрено: 

- контроль температуры подшипников насосного агрегата и 

электродвигателя; 

- контроль температуры обмоток статора электродвигателя; 

- измерение и сигнализация отклонения давления на приеме и выкиде; 

- измерение давления до и после фильтра на приёме насоса (перепад 

давления); 

- сигнализация заполнения; 

- измерение температуры и давления в линии разгрузки; 

- контроль вибрации насосного агрегата и электродвигателя; 

- сигнализация отклонения осевого сдвига вала; 

- сигнализация открытия кожуха муфты; 

- местное и дистанционное управление; 

- сигнализация в состояния насоса «вкл./откл./авария»; 

- автоматическая остановка насосов при: не открытии задвижки на 

напорном трубопроводе, а также превышении температуры подшипников, 

превышении допустимого значения вибрации, отклонении давления на приёме и 

напоре выше и ниже допустимых значений, превышении перепада давления на 

фильтре, нулевом расходе, открытии кожуха муфты; 

- блокировка пуска при: давлении на приёме насоса ниже допустимого 

значения, превышении допустимого значения температуры подшипников насоса, 

электродвигателя и обмоток электродвигателя двигателя, отсутствии положения 

«закрыто» кожуха муфты; 

- местное и дистанционное управление задвижкой на напорном 

трубопроводе насоса; 

- сигнализация положения задвижки "открыта/закрыта"; 

- сигнализация аварии задвижки; 

- сигнализация положения ключа выбора режима работы на задвижке 

"Дистанционное управление". 
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Дополнительно на выходе из ПНС проектом предусмотрен оперативный 

узел учета воды, на котором предусмотрено измерение расхода, давления и 

температуры среды. 

Для дренажной емкости предусмотрено: 

- измерение уровня жидкости; 

- сигнализация верхнего аварийного уровня жидкости; 

- сигнализация утечек затворной жидкости; 

- измерение и сигнализация превышения температуры подшипников 

погружного насоса; 

- местное и дистанционное измерение давления на напорном 

трубопроводе погружного насоса; 

- автоматическое включение погружного насоса при верхнем уровне в 

емкости;   

- автоматическое отключение погружного насоса при: нижнем уровне в 

емкости, отклонении давления в напорном трубопроводе, превышения 

температуры подшипников погружного насоса; 

- местное и дистанционное управление. 

2.3 Приборы и средства автоматизации 

Для осуществления вышеперечисленных объемов автоматизации и 

контроля в проекте используются контрольно-измерительные приборы и средства 

автоматизации, серийно выпускаемые отечественной и зарубежной 

промышленностью. Всё применяемое оборудование обеспечивает безопасную 

эксплуатацию, безопасное ведение технологического процесса и имеет 

соответствующие разрешения и сертификаты на использование в РФ. 

Датчики, устанавливаемые во взрывоопасных зонах, имеют 

взрывозащищенное исполнение вида «взрывонепроницаемая оболочка» или 

«искробезопасная цепь». 

Применяемые преобразователи давления, с токовым выходным сигналом 

4-20 мА, и с поддержкой Hart-протокола. 

Все контрольно-измерительные приборы (КИПиА), монтируемые 

непосредственно на открытых технологических площадках имеют климатическое 

исполнение УХЛ1 по ГОСТ 15150-69. Степень защиты оболочки КИП по ГОСТ 

14254-96 не менее IP66. 

Для централизованного контроля за работой рассредоточенных 

промысловых объектов сбора нефти и объектов системы поддержания пластового 

давления месторождения проектом предлагается, использовать контроллер 

SCADAPack в составе шкафа КИП. Для контроллера SCADAPack 

разрабатывается программное и информационное обеспечения. 

Для контроля за работой водозаборной скважины проектом предлагается, 

использовать многофункциональный вторичный прибор ИМ 2300 в составе 

шкафа учета воды. Шкаф учета воды поставляется в комплекте с блок-боксом 

водозаборной скважины. 
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В качестве контроллерного оборудования ПНС проектом также 

предлагается использование контроллеров SCADAPack в составе СУ ПНС. Кроме 

того, для оперативного управления ПНС проектом предлагается использование в 

составе СУ ПНС панели оператора Weintek. 

 

2.4 Размещение, монтаж и обслуживание средств автоматизации 

Местные приборы, датчики, отборные и исполнительные устройства 

устанавливаются непосредственно на технологическом оборудовании с помощью 

закладных монтажных деталей и изделий, которые  предусматриваются и 

учитываются в технологической части проекта. 

Все контрольно-измерительные приборы должны иметь надписи с 

указанием измеряемых параметров. 

Монтаж контрольно-измерительных приборов и средств автоматизации 

выполнен в удобном для обслуживания и снятия показаний месте в соответствии 

с действующими нормами, и требованиями инструкции по монтажу и 

эксплуатации приборов. 

Заземление контрольно-измерительных приборов, средств автоматизации 

и шкафов выполнено в соответствии с требованиями ПУЭ, и инструкциями по 

монтажу и эксплуатации приборов, а также имеют устройства для подключения 

защитного заземления по ГОСТ 12.2.007.0-75*. На корпусе около устройства 

подключения защитного заземления должен быть нанесен знак заземления по 

ГОСТ 25874-83*. В качестве нулевых защитных (заземляющих) проводников 

используется провод, специально предназначенный для этих целей. 

Вторичные приборы, коммутационная аппаратура и контроллер 

устанавливаются в шкаф КИП и шкаф учета воды. 

Контроллеры, вторичные приборы, панель оператора, коммутационное 

оборудования для подпорной насосной станции устанавливаются в СУ ПНС, 

которая размещается в БМА ПНС. 

Перечень средств автоматизации приведен на схеме функциональной 

автоматизации (см. 19z2015-PD- ILO.IOS3.6.ГЧ). 

Все технические средства должны быть заземлены в соответствии с 

требованиями ПУЭ и инструкциями заводов-изготовителей. 

Электрооборудование, размещённое во взрывоопасных зонах и не 

включённое в искробезопасные цепи, должно быть заземлено отдельной жилой, 

независимо от напряжения. 

Экраны кабелей заземляются только со стороны шкафов управления. 

Все электрические проводки выполняются контрольным кабелем с 

медными жилами в изоляции марки КВВГЭнг(А)-LS, не распространяющим 

горение при групповой прокладке, с пониженным дымо- и газовыделением. Для 

последовательной передачи данных используется кабель для промышленного 

интерфейса RS-485 КИПЭВнг(А)-LS. 
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От приборов до площадки, где размещается шкаф КИП кабельная 

продукция, прокладывается: 

 по площадке скважин в оцинкованном коробе; 

 по площадке куста в траншее в защитной пластиковой трубе. 

Силовые и контрольные кабели прокладываются в разных коробах. 

Сети КИП смотри Раздел 4, Часть 1 Книга 2 сводный план инженерных 

сетей 19z2015-PD-ILO.PZU1.2.ГЧ.ГП. 

Питание системы автоматизации осуществляется переменным током  

промышленной частоты 50 Гц, напряжением ~220 В. Подвод электропитания и 

установка распределительных щитков предусматривается в Разделе 4, Часть 3, 

Книга 1 «Система электроснабжения на  период строительства скважин» 19z2015-

PD-ILO.IOS3.1 Для обеспечения  первой категории электроснабжения проектом 

предусмотрена установка в шкаф КИП и в шкаф учета воды источника 

бесперебойного питания типа «on-line» (входят в состав шкафов). 

 Приборы и средства автоматизации обслуживаются и ремонтируются 

существующей службой по обслуживанию и профилактическому ремонту средств 

КИП и А. 

2.5 Решения по метрологическому обеспечению 

Применяемые в проекте средства измерения (СИ) включены в Госреестр 

как средства измерения и имеют сертификат Госстандарта России. 

Измерений, относящихся к Сфере государственного регулирования 

обеспечения единства измерений (СГРОЕИ) нет. 

Пределы допустимой относительной погрешности, применяемых в проекте 

СИ: 

 массы нефтегазоводяной смеси ±2,0%; 

 датчики давления среды ±0,5%; 

 уровнемеры ±10мм; 

 датчики температуры ±1
0
С; 

 расходомеры для системы ППД ±1,5%; 

 датчик виброскорости ±10%; 

 датчик осевого смещения ±0,1мм. 

В объём поставки документации всех применяемые средств измерений 

(СИ) входят: 

 действующий сертификат соответствия требованиям технических 

регламентов (если иная форма оценки соответствия не установлена 

законодательством о техническом регулировании): ТР ТС 012/2011 

«О безопасности оборудования для работ во взрывоопасной 

среде»,ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость 

технических средств»; 

 паспорт и/или формуляр (оригинал), заполненный надлежащим 

образом; 
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 эксплуатационная документация, содержащая все необходимые 

указания по монтажу, вводу в действие, эксплуатации, техническому 

обслуживанию, ремонту, консервации и утилизации на русском 

языке; 

 действующее на дату выпуска свидетельство (сертификат) об 

утверждении типа СИ с описанием типа. 

 утвержденная в установленном порядке методика поверки; 

 аттестованная в установленном порядке методика измерений (для 

СИ, выполняющих непрямые измерения, измерительных 

систем/комплексов); 

 свидетельства о поверке с протоколом поверки (оригинал), срок 

действия поверки на территории РФ должен составлять не менее 

80% установленного межповерочного интервала. 

Единицы измерения применяемых СИ соответствуют требованиям ГОСТ 

8.417-02. Единицы измерения давления – МПа (кПа). 
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Таблица регистрации изменений 

 
Таблица регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего листов 

(страниц) в 

док. 

Номер 

док. 

Подпись Дата 

измененных замененных новых аннулирован

ных 
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