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19z2015-PD-ILO.IOS3.5S Содержание тома 4.3.5 2 

19z2015-PD-SP Состав проектной документации 3 

19z2015-PD-

ILO.IOS3.5TCH 

Текстовая часть 4 

19z2015-PD-

ILO.IOS3.5.GCH 

Графическая часть  

 Лист 1 – Схема системы ППД 56 

 Лист 2 – 1 этап. Куст № 111. Обустройство 

месторождения. План расположения 

оборудования и трубопроводов системы 

ППД 

57 

 Лист 3 – 1 этап. Куст № 111. Обустройство 

месторождения. ПНС. План расположения 

оборудования и трубопроводов системы 

ППД 

58 

 Лист 4 – 2 этап. Куст № 104. Обустройство 

месторождения. План расположения 

оборудования и трубопроводов системы 

ППД 

59 

 Лист 5 – 1 этап. Куст № 111. Обустройство 

месторождения. 2 этап. Куст № 104. 

Обустройство месторождения. 

Обустройство водозаборной скважины. 

План. Разрез 1-1 

60 

 Лист 6 - 1 этап. Куст № 111. Обустройство 

месторождения. 2 этап. Куст № 104. 

Обустройство месторождения. 

Обустройство нагнетательных скважин 

№№ 112, 115 . План. Разрез 1-1 

61 



3 

 
 

      

19z2015-PD-ILO.IOS3.5.S 

Лист 

      

2 
Изм Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

Обозначение Наименование Примечание 
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19z2015-PD-
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скважины 
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установку УНУ ППД 
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1 Основание для проектирования, исходные данные и материалы, 

использованные при проектировании 

Проектная документация выполнена в соответствии с требованиями 

следующих нормативных документов: 

- Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ. Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений; 

- Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ. Технический регламент о 

требованиях пожарной безопасности; 

- Федеральный закон от 21.07.1997 № 116-ФЗ. О промышленной 

безопасности опасных производственных объектов; 

- Постановление Правительства РФ N 87. О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию; 

- ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные»; 

- ГОСТ 21.205-2016 «СПДС. Условные обозначения элементов 

трубопроводных систем зданий и сооружений»; 

- ГОСТ 21.704-2011 «СПДС. Правила выполнения рабочей документации 

наружных сетей водоснабжения и канализации»; 

- ГОСТ 21.1101-2013 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей 

документации»; 

- ГОСТ Р 51164-98 «Трубопроводы стальные магистральные. Общие 

требования к защите от коррозии»; 

- СП 18.13330.2019 «Производственные объекты. Планировочная 

организация земельного участка (Генеральные планы промышленных 

предприятий)»; 

- СП 48.13330.2019 «Организация строительства»; 

- СП 33.13330.2010 «Расчет на прочность стальных трубопроводов»; 

- Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности 

«Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», Приказ от 

12.03.2013 г. № 101; 

- Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной 

эксплуатации технологических трубопроводов», приказ Ростехнадзора от 

27.12.2012 № 784; 

- ВНТП 3-85 «Нормы технологического проектирования объектов сбора, 

транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений»; 

- СТП 07-03.4-15-001-09 «Требования к качеству воды, используемой для 

заводнения нефтяных месторождений ООО “ ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»; 

- СТП 09-001-2013 «Единая система защиты от коррозии и старения. 

Стандарт предприятия по применению фирменного стиля на объектах ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». Книга вторая. Антикоррозийная защита статического 

оборудования и сооружений на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ»;          - 

«Таблицы для гидравлического расчета водопроводных труб» Ф.А.Шевелев, 

А.Ф.Шевелев. Москва. Стройиздат. 1984. 

 

Основанием для проектирования являются: 
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- Проект среднесрочной инвестиционной программы Группы предприятий 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» на 2020-2022 г.г. 

Исходными данными для разработки раздела служат: 

- задание на проектирование «Строительство и обустройство скважин 

Касибского месторождения (кусты №№ 104, 111)», утвержденное Первым 

Заместителем Генерального директора – Главным инженером ООО «ЛУКОЙЛ-

ПЕРМЬ» И.И. Мазеиным; 

- дополнение № 1 к заданию на проектирование «Строительство и 

обустройство скважин Касибского месторождения (кусты №№ 104, 111)», 

утвержденное Первым Заместителем Генерального директора – Главным 

инженером ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» И.И. Мазеиным; 

- задание на проектирование Управления по бурению; 

- технические условия Отдела разработки нефтяных и газовых 

месторождений УРНГМ от 24.05.2019 г.; 

- технические условия Отдела подготовки нефти УТДНГ от 16.04.2020 г.; 

- технические условия Отдела поддержания пластового давления УТДНГ от 

08.05.2020 г.; 

- технические условия Управления механоэнергетического и 

метрологического обеспечения (УМЭМО): 

- Отдела Главного механика от 26.05.2020 г.; 

- Отдела Главного энергетика от 17.04.2020 г.; 

- Отдела автоматизации и метрологии от 26.05.2020 г.; 

- Отдела трубопроводного транспорта от 01.07.2019 г.; 

- технические условия по обеспечению мероприятий по противодействию 

террористическим актам от 28.06.2019 г.; 

- технические условия на разработку проекта Системы охранно-пожарной 

сигнализации, системы пожаротушения от 28.06.2019 г.; 

- исходные данные Управления персоналом; 

- типовые технические условия Управления охраны труда, промышленной и 

экологической безопасности для включения в задание на проектирование 

объектов строительства (реконструкции) от 15.11.2018 г. 

При разработке проектной документации использованы следующие 

материалы: 

- отчет по инженерным изысканиям «Строительство и обустройство скважин 

Касибского месторождения (кусты №№ 104, 111)», выполненным ООО НПП 

«Изыскатель» в 2020 г. 

 

Идентификация объекта в соответствии со статьей 4 ФЗ-384 

«Технологический регламент о безопасности зданий и сооружений»: 

1. Назначение (ОК 029-2014) - добыча сырой нефти и нефтяного (попутного) 

газа (п.06.10):  

– опасный производственный объект нефтедобывающего комплекса. 

2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим 

объектам, функционально-технологические особенности которых влияют на их 

безопасность: 
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 - фонд скважин Касибского месторождения ЦДНГ-12; 

- система промысловых трубопроводов Касибского месторождения; 

- объекты инженерного обеспечения. 

 3. Отрицательными факторами, непосредственно влияющими на 

строительство, являются процессы заболачивания, подтопления и пучинистость 

грунтов. 

4. Пожарная и взрывопожарная опасность: 

-  взрывопожароопасный объект. 

5. Наличие помещений с постоянным пребыванием людей: 

- помещения с постоянным пребыванием людей отсутствуют. 

7. Уровень ответственности: 

 - фонд скважин Касибского месторождения ЦДНГ-12: нормальный; 

- система промысловых трубопроводов ЦДНГ-12: повышенный. 

8. Режим работы предприятия – круглосуточный, непрерывный. 

Назначение проектируемых сооружений – развитие системы ППД на 

Касибском месторождении. 
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2 Сведения о производственной программе и номенклатуре 

продукции, характеристика принятой технологической схемы 

производства в целом и характеристика отдельных параметров 

технологического процесса, требования к организации производства, 

данные о трудоемкости и изготовлении продукции 

Настоящей проектной документацией предусматривается организация 

системы ППД с целью повышения нефтеотдачи продуктивных горизонтов для  

скважин №№ 112, 115 Касибского нефтяного месторождения. 

Количество нагнетательных скважин, проектируемых бурением и 

обустраиваемых данным проектом - 2 скважины. 

Производительность системы ППД согласно заданию на проектирование 

составляет 130 м
3
/сут. 

Давление закачки составляет 19,0 МПа. 

В качестве источника водоснабжения для закачки в скважины №№ 112, 

115 Касибского месторождения используется пресная техническая вода с 

артезианских водозаборных скважин с последующим поэтапным переходом на 

подтоварную воду с НГСП «Касиб». 

Касибское нефтяное месторождение эксплуатируется ЦДНГ-12 ООО 

«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

В настоящее время на Касибском месторождении система ППД не 

существует. 

Схема системы ППД скважины № 112 Касибского нефтяного 

месторождения имеет следующий вид. 

Пресная техническая вода из водозаборной скважины при помощи 

скважинного насоса ЭЦВ подается по низконапорному водоводу на скважину № 

112, расположенной на кусте № 111. Нагнетание воды в продуктивные пласты 

осуществляется установкой насосной устьевой для индивидуальной закачки и 

поддержания пластового давления (УНУ ППД). Измерение и учет количества 

воды для скважины осуществляется расходомером, установленным на обвязке 

УНУ. УНУ ППД установлена непосредственно в эксплуатационной колонне 

нагнетательной скважины в специальном кожухе, соединенном с колонной НКТ. 

Вода поступает на прием насоса, проходит через него, повышая давление, далее 

поступает в кожух и через соединенную с ним колонну НКТ нагнетается в 

продуктивные пласты. 

Схема системы ППД скважины № 115 Касибского нефтяного 

месторождения имеет следующий вид. 

Пресная техническая вода из водозаборной скважины при помощи 

скважинного насоса ЭЦВ подается по низконапорному водоводу на скважину № 

115, расположенной на кусте № 104. Нагнетание воды в продуктивные пласты 

осуществляется установкой насосной устьевой для индивидуальной закачки и 

поддержания пластового давления (УНУ ППД). Измерение и учет количества 

воды для скважины осуществляется расходомером, установленным на обвязке 

УНУ. УНУ ППД установлена непосредственно в эксплуатационной колонне 

нагнетательной скважины в специальном кожухе, соединенном с колонной НКТ. 
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Вода поступает на прием насоса, проходит через него, повышая давление, далее 

поступает в кожух и через соединенную с ним колонну НКТ нагнетается в 

продуктивные пласты. 

По мере увеличения объемов воды на НГСП «Касиб» проектной 

документацией предусматривается строительство подпорной насосной станции 

(ПНС) на НГСП «Касиб» для поэтапного перехода системы ППД скважин №№ 

112, 115 на подтоварную воду с НГСП «Касиб». От точки врезки в трубопровод, 

транспортирующий подтоварную воду от НГСП «Касиб», подтоварная вода под 

гидростатическим давлением от 0,08 до 0,10 МПа поступает на прием 

проектируемого насосного агрегата (1 раб., 1 рез.), расположенного в ПНС. Для 

очистки подтоварной воды от механических примесей после ПНС 

предусматривается установка системы очистки воды. После ПНС подтоварная 

вода по проектируемому низконапорному водоводу подается на скважины №№ 

112 и 115 с УНУ ППД, расположенные на кустах №№ 111 и 104 соответственно. 

На выкидном трубопроводе предусматривается водомерный узел. Подача насоса 

регулируется при помощи частотного регулирования. 

Схему системы ППД скважин №№ 112, 115 Касибского нефтяного 

месторождения смотри чертеж 19z2015-PD-ILO.IOS.3.5.GCH-1. 
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3 Обоснование потребности в основных видах ресурсов для 

технологических нужд 

Основным видом ресурсов для технологических нужд является 

подтоварная и пресная техническая вода для водоснабжения системы ППД. 

Требуемые расходы воды для закачки в нагнетательные скважины 

(приемистость скважины) приняты в соответствии с заданием на проектирование 

и приведены в таблице Таблица 3.1 

 

Таблица 3.1  

Нагнетательные 

скважины 

Переводимые 

нагнетательные 

скважины 

Приемистость, 

м
3
/сут 

Давление 

закачки,  

МПа 

Примечание 

1 2 3 4 5 

1 этап. Куст № 111. Обустройство месторождения 

112  65 19,0  

1 этап. Куст № 111. Обустройство месторождения 

115  65 19,0  

 

В соответствие с приемистостью скважин общая потребность системы 

ППД в воде для закачки (по максимальному объему закачки) составляет 130,0 

м
3
/сут. 

Для работы оборудования системы ППД необходима электроэнергия. 

Годовой расход электроэнергии составляет 918 тыс. кВт*ч. 
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4 Описание мест расположения приборов учета используемых в 

производственном процессе энергетических ресурсов и устройств 

сбора и передачи данных от таких приборов 

Основным видом ресурсов для технологических нужд является пресная 

техническая вода, с последующим поэтапным переходом на подтоварную воду с 

НГСП «Касиб» для водоснабжения системы ППД.  

Измерение и учет количества воды для скважин №№ 112, 115 

предусматривается расходомерами, установленным на обвязке УНУ, с 

дистанционной передачей данных в систему телемеханики ЦДНГ-12. 

Данные счетчики позволяют измерять расход жидкости объемом от 24 

м
3
/сут (1,0 м

3
/ч)  до 600 м

3
/сут (25 м

3
/ч) при максимальном давлении до 25 МПа и 

температуре жидкости от 0 до 50 °С. 

  



14 

 
 

      

19z2015-PD-ILO.IOS3.5.TCH 

Лист 

      

10 
Изм Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

5 Описание источников поступления сырья и материалов 

В соответствие с техническими условиями отдела поддержания пластового 

давления в качестве источника водоснабжения: 

- для закачки в скважину № 112 Касибского месторождения используется 

пресная техническая вода с водозаборной скважины, расположенной в пределах 

площадки скважины № 111; 

- для закачки в скважину № 115 Касибского месторождения используется 

пресная техническая вода с водозаборной скважины, расположенной в пределах 

площадки скважины № 104. 

Дебит проектируемых водозаборных скважин составляет 75,17 м
3
/сут, 

глубина скважины - 70,0 м. 

В последующем, по мере увеличения объемов воды на НГСП «Касиб», 

предусматривается в качестве водоисточника для закачки в скважины №№ 112, 

115 Касибского месторождения использовать подтоварную воду с НГСП «Касиб». 
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6 Описание требований к параметрам и качественным 

характеристикам продукции 

Вся вода, используемая в системе нефтедобычи для технологических 

целей, должна соответствовать требованиям СТП-07-03.4-15-001-09. 

Согласно СТП-07-03.4-15-001-09 нормируются такие показатели качества 

закачиваемой воды, как: 

- величина рН - должна находиться в пределах от 4,5 до 8,5; 

- совместимость с пластовой водой должна быть высокой; 

- при возможности отбора пластовой воды необходимо выполнить работы 

по прогнозированию процессов солеотложения на данном месторождении; 

- содержание растворенного кислорода – не более 0,5 мг/л; 

- содержание катионов трёхвалентного железа – отсутствие; 

- коррозионная активность – при скорости коррозии свыше 0,1 мм/год 

необходимо предусмотреть ингибиторную защиту трубопроводов и 

оборудования; 

- содержание сероводорода – отсутствие;  

- наличие сульфатвосстанавливающих бактерий (СВБ) – отсутствие. 

Регламентируемое содержание нефти и механических примесей в воде по 

СТП-07-03.4-15-001-09 принимается в зависимости от коллекторских свойств 

пласта. В результате были установлены следующие требования к закачиваемой в 

продуктивные пласты воде: 

- содержание нефтепродуктов – до 14,0 мг/л; 

- содержание твердых частиц – до 10,3 мг/л; 

- допустимые размеры частиц – не более 1,129 мкм. 

 

Основные показатели качества закачиваемой воды из водозаборной 

скважины на кусте № 111 приведены в таблице Таблица 6.1 

 

Таблица 6.1 

№ 

п/п 
Наименование показателей 

Единица 

измерения 
Значение Примечание 

1 2 3 4 5 

1 Общая минерализация мг/л 403,06÷405,31  
2 рН - 7,48÷7,61  
3 ТВЧ мг/дм

3
 1,7±0,6  

4 Fe
+3

 мг/дм
3
 0,33÷0,36  

5 НСО3 мг/дм
3
 225,16÷228,02  

6 Cl мг/дм
3
 44,31÷44,67  

7 SO4 мг/дм
3
 24,69÷25,51  

8 Ca мг/дм
3
 47,49÷48,10  

9 Mg мг/дм
3
 14,11÷14,35  

10 Na+K мг/дм
3
 43,76÷44,14  
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Основные показатели качества закачиваемой воды из водозаборной 

скважины на кусте № 104 приведены в таблице Таблица 6.2 

 

Таблица 6.2 

№ 

п/п 
Наименование показателей 

Единица 

измерения 
Значение Примечание 

1 2 3 4 5 

1 Общая минерализация мг/л 403,06÷405,31  
2 рН - 7,48÷7,61  
3 ТВЧ мг/дм

3
 1,7±0,6  

4 Fe
+3

 мг/дм
3
 0,33÷0,36  

5 НСО3 мг/дм
3
 225,16÷228,02  

6 Cl мг/дм
3
 44,31÷44,67  

7 SO4 мг/дм
3
 24,69÷25,51  

8 Ca мг/дм
3
 47,49÷48,10  

9 Mg мг/дм
3
 14,11÷14,35  

10 Na+K мг/дм
3
 43,76÷44,14  

 

В целом, качество подземных вод, полученных при поисково-оценочных 

работах и рекомендуемых к использованию по назначению, удовлетворяет 

требованиям ОСТ 39-225-88. 

Основные показатели качества подтоварной воды с НГСП «Касиб» 

приведены в таблице Таблица 6.3 

Таблица 6.3 

 

№№ 

пп 
Показатель Един. изм Величина 

1 Плотность кг/м
3
 1178 

2 Общая жесткость ˚Ж >50,0 

3 рН  5,63 

4 Содержание компонентов: мг/дм
3
  

 карбонаты  <6,0 

 гидрокарбонаты  72,59 

 хлорид-ионы  >180000,0 

 сульфат-ионы  97,67 

 кальций  >2000,0 

 

По своим показателям используемая вода удовлетворяет требованиям 

нормативных документов, регламентирующих качество воды для системы ППД. 
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7 Обоснование показателей и характеристик принятых 

технологических процессов и оборудования 

7.1 Основные проектные решения  

В соответствие с заданием на проектирование и техническими условиями 

функциональных управлений ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» технологической схемой 

системы ППД предусматривается: 

1 этап. Куст № 111. Обустройство месторождения 

- строительство низконапорного водовода «НГСП «Касиб» - ПНС»; 

- строительство подпорной насосной станции (ПНС); 

- строительство и монтаж системы очистки воды; 

- установка и обустройство блока водозаборной скважины: монтаж 

погружной насосной установки с электродвигателем; 

- строительство низконапорного водовода «Блок водозаборной скважины – 

скв. № 112»; 

- обустройство нагнетательной скважины № 112 с установкой насосной 

устьевой для индивидуальной закачки и поддержания пластового давления (УНУ 

ППД): монтаж нагнетательной арматуры. 

2 этап. Куст № 104. Обустройство месторождения 

- установка и обустройство блока водозаборной скважины: монтаж 

погружной насосной установки с электродвигателем; 

- строительство низконапорного водовода «Блок водозаборной скважины – 

скв. № 115»; 

- обустройство нагнетательной скважины № 115 с установкой насосной 

устьевой для индивидуальной закачки и поддержания пластового давления (УНУ 

ППД): монтаж нагнетательной арматуры. 

Подключение проектируемых блок-боксов водозаборных скважин и 

нагнетательных скважин к проектируемым инженерным коммуникациям 

предусматривается силами бригады оперативно-восстановительного ремонта 

(ОВР). 

В данной проектной документации предусматривается строительство 

внутриплощадочных объектов, к которым относятся ПНС, СОВ, блок-боксы 

водозаборных скважин, нагнетательные скважины, расположенные на кустовых 

площадках, и внутриплощадочные низконапорные водоводы в пределах границ 

кустовых площадок. 

Внутриплощадочные объекты запроектированы в соответствии с 

«Руководством по безопасности "Рекомендации по устройству и безопасной 

эксплуатации технологических трубопроводов» от 27.12.2012г. № 784, ГОСТ Р 

58367-2019, ВНТП 3-85 и ГОСТ 32569-2013.  

Режим работы проектируемого объекта круглосуточный непрерывный в 

соответствии с заданием на проектирование. 
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Рабочее давление в проектируемом низконапорном водоводе «НГСП 

«Касиб» - ПНС» принято равным гидростатическому давлению от сепараторов 

НГСП «Касиб» и составляет 0,1 МПа. 

Рабочее давление в проектируемых низконапорных водоводах «Блок 

водозаборной скважины – скв. № 112» и «Блок водозаборной скважины – скв. № 

115» принято равным избыточному максимальному давлению, развиваемому 

насосным агрегатом, установленным в водозаборной скважине, и составляет 0,90 

МПа. 

Внутриплощадочные низконапорные водоводы «НГСП «Касиб» - ПНС», 

«Блок водозаборной скважины – скв. № 112» и «Блок водозаборной скважины – 

скв. № 115»  согласно табл.5.1 ГОСТ 32569-2013 относятся к V категории, группа 

среды В. 

 

 

7.2 Состав и характеристика проектируемых сооружений 

Состав и краткая характеристика проектируемых сооружений в 

соответствии с заданием на проектирование сооружений системы ППД 

приведены в таблице Таблица 7.1 

 

Таблица 7.1  

№п/п Наименование Ед.из

м. 

Кол. Характеристика 

1 этап. Куст № 111. Обустройство месторождения 

ПНС 

1 Низконапорный водовод 

«НГСП «Касиб» - ПНС» 

 

м 121,70 труба 114×5, ГОСТ 8732-78 гр.В 

ст 20,  с наружным и внутренним  

антикоррозионным покрытием 

2 Насосный агрегат шт. 2 

(1 раб., 

1 рез.) 

ЦНСАт 13-105, 13 м
3
/час, Н=1,05 

МПа, с электродвигателем ВА 260 

S2, N=15 кВт, 3000 об/мин/380В 

3 Система очистки воды  шт. 1 СПВ ТУ 28.29.12.190-019-

50265270-2018,  Рраб=4,0 МПа, 

Ду=100 мм 

Куст № 111 

4 Площадка водозаборной скважины, в т.ч. оборудование: 

4.1 Блок-бокс водозаборной 

скважины 

шт. 1 
Блок-бокс типа БВА 3,0х3,0 

4.2 Насосный агрегат шт. 2  

(1раб., 

1 рез. 

на 

складе) 

ЭЦВ 4-6-90 

Q=6,0 м
3
/ч, P=0,9 МПа,  N=3 кВт 

5 Низконапорный водовод 

«Блок водозаборной 

м 85,95 труба 89×5, ГОСТ 8732-78 гр.В 

ст 20,  с наружным и внутренним  

kodeks://link/d?nd=1200018989
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Характеристика зданий и сооружений по взрывопожарной и пожарной 

опасности приведена в таблице Таблица 7.2 

 

Таблица 7.2  

Перечень зданий, 

сооружений и 

наружных установок 

Наименование 

обращающихся 

веществ и 

материалов, группа 

горючести 

по № 123-ФЗ 

Категория зданий и 

сооружений 

по 

взрывопожарной 

и пожарной 

опасности 

по № 123-ФЗ 

Класс 

взрывоопас

ных и 

пожароопас

ных зон по 

ПУЭ 

 

Категория и 

группа 

взрывоопасны

х смесей по 

ГОСТ Р 

51330.11, 

ГОСТ Р 

51330.5 
Подпорная насосная 

станция (ПНС) 
Очищенная  

подтоварная вода 

НГ 

ДН 

 (пониженная 

пожаропасность) 

- - 

Система очистки воды  Очищенная  

подтоварная вода 

НГ 

ДН 

 (пониженная 

пожаропасность) 

- - 

Блок водозаборной 

скважины 
Очищенная  

подтоварная вода 

ДН 

 (пониженная 

- - 

скважины – скв. № 112» 

 

антикоррозионным покрытием 

6 Скважина нагнетательная № 112 с УНУ ППД, в т.ч. оборудование: 

6.1 

Насосная установка УНУ ППД  

компл. 1 Насос 222 ЭЦНКИД 5-80-2100 

с электродвигателем  

ВА225М2 УХЛ1 

6.2 Головка колонная шт. 1 КОС 21-168×245 К1 УХЛ1 

2 этап. Куст № 104. Обустройство месторождения 

1 Площадка водозаборной скважины, в т.ч. оборудование: 

1.1 Блок-бокс водозаборной 

скважины 

шт. 1 
Блок-бокс типа БВА 3,0х3,0 

1.2 Насосный агрегат шт. 2  

(1раб., 

1 рез. 

на 

складе) 

ЭЦВ 4-6-90 

Q=6,0 м
3
/ч, P=0,9 МПа,  N=3 кВт 

2 Низконапорный водовод « 

Блок водозаборной скважины 

– скв. № 115» 

 

м 74,85 
труба 89×5, ГОСТ 8732-78 гр.В 

ст 20,  с наружным и внутренним  

антикоррозионным покрытием 

3 Скважина нагнетательная № 115 с УНУ ППД, в т.ч. оборудование: 

3.1 

Насосная установка УНУ ППД  

компл. 1 Насос 222 ЭЦНКИД 5-80-2100 

с электродвигателем  

ВА225М2 УХЛ1 

3.2 Головка колонная шт. 1 КОС 21-168×245 К1 УХЛ1 
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Перечень зданий, 

сооружений и 

наружных установок 

Наименование 

обращающихся 

веществ и 

материалов, группа 

горючести 

по № 123-ФЗ 

Категория зданий и 

сооружений 

по 

взрывопожарной 

и пожарной 

опасности 

по № 123-ФЗ 

Класс 

взрывоопас

ных и 

пожароопас

ных зон по 

ПУЭ 

 

Категория и 

группа 

взрывоопасны

х смесей по 

ГОСТ Р 

51330.11, 

ГОСТ Р 

51330.5 

НГ пожаропасность) 

Нагнетательная скважина Очищенная  

подтоварная вода 

НГ 

ДН 

(пониженная 

пожаропасность) 

- - 

 

7.3 Подпорная насосная станция (ПНС) 

Для подачи подтоварной воды с НГСП «Касиб» для закачки в скважины №№ 

112, 115 Касибского месторождения проектной документацией 

предусматривается строительство подпорной насосной станции ПНС. 

От точки врезки в трубопровод, транспортирующий подтоварную воду от 

НГСП «Касиб», подтоварная вода под гидростатическим давлением от 0,08 до 

0,10 МПа поступает на прием насосного агрегата ЦНСАт 13-105-А-УХЛ1 (1 раб., 

1 рез.)  с электродвигателем ВА 260 S2 во взрывозащищенном исполнении. 

Регулирование подачи насоса предусматривается частотно-регулируемым 

приводом. 

Для выбора насосного агрегата учитывались перспективы объемов закачки 

воды и за расчетный расход воды принят максимальный расход воды в 2035 г. 

174,541 м
3
/сутки (7,27 м

3
/час) (Приложение Б). 

Требуемый напор определен гидравлическим расчетом сети водоводов 

(расчет приведен в п.9.2.1 тома 19z2015-PD-TKR1.2) и составляет 1,0 МПа. 

Характеристики насосной установки приведены в таблице Таблица 7.3 

 

Таблица 7.3 

Обозначение насосной 

установки 

Характеристика Показатель 

1 2 3 

ЦНСАт 13-105 

Производительность, м
3
/час 7,3 

Напор, МПа 1,0 

Мощность электродвигателя, кВт 15,0 

Напряжение, В 380 

Частота вращения, об/мин 3000 

Температура перекачиваемой среды,˚С 5-40 
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Опоры под технологические трубопроводы разработаны в разделе 19z2015-

PD-ILO.KR2. 

Сбор утечек, а также опорожнение трубопроводов предусматривается через 

сеть дренажной канализации в проектируемую подземную емкость объемом 16 

м³. Откачка стоков из дренажной емкости предусматривается насосом НВД через 

обратный клапан на прием насосов ПНС.  

Дождевые и талые воды с площадки ПНС поступают в канализационный 

колодец. Вопросы водоотведения дождевых и талых вод, а также дренажа от 

оборудования решены в разделе 19z2015-PD-ILO.IOS3.2. 

Рекомендуемый производитель насосного оборудования – ОАО «ДИМИТ-

РОВГРАДХИММАШ» г. Димитровград. 

Схема и план ПНС приведены на чертежах 19z2015-PD-ILO.IOS3.5.GCH-7, 8. 

Монтаж и испытание трубопроводов обвязки подпорной насосной станции 

производить согласно ГОСТ 32569-2013. Давление испытания на прочность 

составляет 1,43 Рраб.  

 

7.4 Система очистки воды 

Система подготовки воды (СВП) предназначена для очистки подтоварной 

воды от механических примесей для системы ППД и работает следующим 

образом. Рабочая жидкость с механическими примесями поступает внутрь 

корпуса сепаратора через входное отверстие. В сепараторе за счет центробежных 

сил твердые частицы опускаются вниз и оседают в шламосборнике. Далее 

очищенная от крупных механических примесей жидкость поступает в фильтры, 

которые производят очистку жидкости с тонкостью фильтрации до 5 мкм. 

Очистка фильтров производится поочередно непосредственно рабочей 

жидкостью, поступающей от системы ППД. 

СПВ предусматривается на рабочее давление 4 МПа, условный проход DN 

100мм по ТУ 28.29.12.190-019-50265270-2018, рекомендуемый завод-

изготовитель ООО «Синергия-Лидер», г. Пермь. 

 

 

7.5 Выбор сортамента труб 

Толщина стенки технологических трубопроводов определяется в 

соответствии с ГОСТ 32388-2013 по формуле 7.1 

 

, 

где – расчетная толщина стенки, мм; 

 – расчетное внутреннее избыточное давление, МПа; 

 – наружный диаметр трубопровода, мм; 

  P

DP
s

y

R





2

Rs

P

D
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[σ] – допускаемое напряжение при расчетной температуре, МПа; 

φу – коэффициент прочности элемента со сварным швом при растяжении. 

Принят равным 1,0 согласно таблице 5.1 ГОСТ 32388-2013. 

 

Допускаемое напряжение при расчете соединений элементов на 

статическую прочность принимаем по формуле (5.1) ГОСТ 32388-2013: 

 

, 

где σp –предел текучести, МПа. Для стали 20 равен 245 МПа; 

σm – временное сопротивление разрыву, МПа. Для стали 20 равен 412 МПа. 

 

Номинальную толщину стенки технологических трубопроводов s 

определяем из условий (5.9) и (5.10) ГОСТ 32388-2013: 

 

s ≥ sR+C1 + C2, 

 

где С2 – прибавка на коррозию и износ, принимаемая по нормам 

проектирования или отраслевым нормативным документам (РД 39-0147103-362-

86) с учетом расчетного срока эксплуатации, принимается 1,5 мм; 

С1 – технологическая прибавка, принимаемая равной минусовому 

отклонению толщины стенки. Принята 15%. 

Номинальная толщина стенки технологических трубопроводов должна 

быть не ниже значений, представленных в таблице 5.6 ГОСТ 32388-2013. 

Толщина стенки технологических трубопроводов принимается с учетом 

всех перечисленных требований, величины прибавки на коррозию и 

номенклатуры выпускаемых труб. 

Исходные данные и результаты расчета толщины стенки водовода 

приведены в таблице Таблица 7.4 

 

Таблица 7.4 

Дн, мм Р, МПа [𝜎], МПа Толщина стенки, мм 
Расчетная 

𝑆𝑅   

Миним. 

𝑆𝑚𝑖𝑛 по 

ГОСТ 

32388-2013 

С1 С2 Номинальная 

S 

Принятая 

 S 

89 0,9 163,33 0,244 2,0 0,036 1,0 1,28 5  

114 0,1 163,33 0,0174 2,0 0,0026 1,5 1,52 5 

 

 

Расчет срока службы проектируемых водоводов выполнен в соответствии с 

приложением Д ГОСТ 32388-2013 «Трубопроводы технологические.  Нормы и 

методы расчета на прочность, вибрацию и сейсмические воздействия» по 

формуле: 

  









5.1
,

4.2
min

pm
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где , - номинальная (принятая) и расчетная толщины стенки трубопровода;  

- прибавка на утонение стенки; 

- скорость коррозии, мм/год, принимается  0,1 мм/год. 

Результаты расчета срока службы проектируемых технологических 

трубопроводов сведены в таблицу 

 

Таблица 7.5  

Наименование 

трубопровода 

Расчетное 

давление, 

МПа 

Наружный 

диаметр, мм 

Принятая  

толщина 

стенки S, 

мм 

Минимальная 

расчетная  

(отбраковочная) 

толщина стенки SR, мм 

Скорость 

коррозии, 

мм/год 

Ресурс 

трубопрово

да, лет 

Низконапорные 

водоводы 

0,9 89 5,0 0,244 0,1 47,2 

0,1 114 5,0 0,0174 0,1 49,8 

 

По результатам расчета и в соответствии с унифицированным сортаментом 

труб для строительства, реконструкции и капитального ремонта промысловых 

трубопроводов ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» к строительству приняты: 

- подземные участки низконапорных водоводов из труб бесшовных по 

ГОСТ 8732-78* гр. В из стали 20 Ø89×5 и Ø114×5  с обеспечением ударной 

вязкости не ниже KCU=30 Дж/см
2
, KCV=20 Дж/см

2
, с наружным 

антикоррозийным трехслойным полимерным покрытием усиленного типа 

(конструкция № 1), таблица 1 ГОСТ Р 51164-98, футерованных изнутри 

полиэтиленовой трубой; 

- надземные участки низконапорных водоводов из труб бесшовных по 

ГОСТ 8732-78* гр. В из стали 20 Ø89×5 и Ø114×5 с обеспечением ударной 

вязкости не ниже KCU=30 Дж/см
2
, KCV=20 Дж/см

2
, с наружным 

антикоррозийным трехслойным полимерным покрытием усиленного типа 

(конструкция № 1), таблица 1 ГОСТ Р 51164-98; 

Для защиты надземных участков трубопроводов от внутренней коррозии 

проектной документацией предусматривается увеличение толщины стенки 

относительно расчетной. 

Назначенный срок службы трубопроводов принимается не более 20 лет в 

соответствие с требованиями п.Д3 Приложения Д ГОСТ 32388-2013. 

 

 

 

 

kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200001879
kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200001879
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7.6 Технические характеристики водоводов 

Технические характеристики водоводов, их категории в соответствии с 

ГОСТ 32569-2013  приведены в таблице Таблица 7.6. В соответствие с табл.5.1 

ГОСТ 32569-2013 группа среды В. 

 

Таблица 7.6  

Наименование водовода и 

его участка 
Труба 

Рабочее 

давление, 

МПа 

Категория водовода 

/нормативный 

документ 

1 этап. Куст № 111. Обустройство месторождения 

Низконапорный водовод 

«НГСП «Касиб» - ПНС» 

(подземные участки) 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8732-

78* 114×5 гр. В из стали 20, с 

трехслойным наружным защитным 

покрытием из экструдированного 

полиэтилена, футерованные 

изнутри полиэтиленовой трубой 

0,1 V 

ГОСТ 32569-2013 

Низконапорный водовод 

«НГСП «Касиб» - ПНС» 

(надземные участки) 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8732-

78* 114×5 гр. В из стали 20 

0,1 V 

ГОСТ 32569-2013 

Низконапорный водовод 

«Блок водозаборной 

скважины – скв. № 112» 

(подземные участки) 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8732-

78* 89×5 гр. В из стали 20, с 

трехслойным наружным защитным 

покрытием из экструдированного 

полиэтилена, футерованные 

изнутри полиэтиленовой трубой 

0,9 V 

ГОСТ 32569-2013 

Низконапорный водовод 

«Блок водозаборной 

скважины – скв. № 112» 

(надземные участки) 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8732-

78* 89×5 гр. В из стали 20 

0,9 V 

ГОСТ 32569-2013 

2 этап. Куст № 104. Обустройство месторождения 

Низконапорный водовод 

«Блок водозаборной 

скважины – скв. № 115» 

(подземные участки) 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8732-

78* 89×5 гр. В из стали 20, с 

трехслойным наружным защитным 

покрытием из экструдированного 

полиэтилена, футерованные 

изнутри полиэтиленовой трубой 

0,9 V 

ГОСТ 32569-2013 

Низконапорный водовод 

«Блок водозаборной 

скважины – скв. № 115» 

(надземные участки) 

Трубы бесшовные по ГОСТ 8732-

78* 89×5 гр. В из стали 20 

0,9 V 

ГОСТ 32569-2013 

 

 

kodeks://link/d?nd=1200111138
kodeks://link/d?nd=1200111138
kodeks://link/d?nd=1200111138
kodeks://link/d?nd=1200111138
kodeks://link/d?nd=1200111138
kodeks://link/d?nd=1200111138
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7.7 Сведения о прокладке водоводов 

Прокладка водоводов – подземная. Водоводы, прокладываемые в 

глинистых грунтах и торфе, укладываются на естественное основание. При 

прохождении трубопроводов в крупнообломочных грунтах предусматривается 

устройство основания с подсыпкой из мягкого грунта толщиной h=10 см с 

последующей присыпкой мягким грунтом толщиной h=20 см. Обратная засыпка 

траншеи производится местным грунтом. 

При пересечении водоводов с инженерными коммуникациями расстояние по 

вертикали (в свету) между водоводом и подземными коммуникациями принять не 

менее: 

- 0,35 м - для трубопроводов; 

- 0,50 м - для кабелей. 

Для внутриплощадочных водоводов, при прокладке их в одной траншее, 

расстояние между ними в свету принимается не менее 0,4 м в соответствии с 

п.143 Руководства по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной 

эксплуатации технологических трубопроводов». 

Согласно требованиям п.10.1.28 ГОСТ 32569-2013 участки низконапорных 

водоводов на кустовых площадках под технологическими проездами 

прокладываются в защитном футляре (кожухе) открытым способом. Футляр 

(кожух) предусматривается из стальных электросварных труб Ø325×10 группы В 

ст.10 класса прочности К34 по ГОСТ 10704-91/ГОСТ 10705-80*. Защита 

изоляционного покрытия трубопровода в футляре предусмотрена с помощью 

спейсеров из полиамида, изготавливаемых по ТУ 2291-034-00203803. 

Для герметизации пространства между футляром и трубопроводом 

предусмотрены манжеты резинотканевые по ТУ 2531-007-01297858-2002 с 

защитным укрытием манжет скальным листом по ТУ 2246-004-56755147-2006. 

Пересечение с автодорогами и автопроездами предусматривается под 

углом 90º. Глубина заложения – не менее 1 м от верха покрытия дороги до 

верхней образующей защитного футляра. Концы футляра выводятся на 

расстояние не менее 2 м от бровки обочины автодороги. 

На основании п. 10.1.4 ГОСТ 32569-2013 проектируемые водоводы 

прокладываются с уклоном не менее 0,002 ‰, обеспечивающим их опорожнение 

при остановке. 

Расстояние между осями смежных трубопроводов, а так же 

трубопроводами и строительными конструкциями принимается в соответствии с 

п. 10.1.9 ГОСТ 32569-2013. 
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7.8 Глубина заложения водоводов 

Глубина заложения внутриплощадочных трубопроводов определяется исходя 

из условий сохранения прочности трубопровода с учетом всех действующих 

нагрузок, а также из условий незамерзания. 

Минимальная глубина заложения водоводов, транспортирующих 

подтоварную воду, принимается в зависимости от плотности (минерализации) 

воды, почвенных и климатических условий по табл.14 ВНТП 3-85. 

При определении глубины укладки водоводов учитывалась возможность 

уменьшения минерализации подтоварной воды и пересечения с существующими 

или проектируемыми подземными коммуникациями, проездами. 

Глубина укладки водоводов согласно п.145 Руководства по безопасности 

«Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов» принята не менее 1,0 м до верха трубы. При прокладке 

низконапорных водоводов в сильнопучинистых грунтах глубина укладки 

трубопроводов подтоварной воды «НГСП – ПНС» принимается не менее 1,9 м до 

верха трубы. 

Минимальная глубина заложения водоводов, транспортирующих пресную 

воду, принимается согласно СП 31.13330.2012 на 0,5 м больше расчетной глубины 

проникания в грунт нулевой температуры, считая до низа трубы. 

При отсутствии почвенно-растительного слоя и снежного покрова, согласно 

п.5.5.3 СП 22.13330.2011, нормативная глубина сезонного промерзания глинистых 

грунтов составляет 1,67 м. 

Минимальная глубина заложения низконапорных водоводов, 

транспортирующих пресную воду, принимается (считая до низа трубопровода): 

 - 2,2 м – для глинистых грунтов. 

При определении глубины укладки водоводов учитывались пересечения с 

существующими или проектируемыми подземными коммуникациями, проездами. 

 

 

7.9 Мероприятия по защите от коррозии 

Для защиты от почвенной коррозии проектируемые водоводы приняты из 

стальных труб с заводским наружным трехслойным полимерным покрытием 

усиленного типа по ГОСТ Р 51164-98 (конструкция № 1, таблица 1), а также 

предусмотрены средства электрохимзащиты. 

Для защиты от коррозии сварных стыков в полевых условиях 

предусматривается их изоляция лентой антикоррозионной полимерно-асмольной. 

Рекомендуемый тип антикоррозионной ленты – «ЛИАМ-З» по ГОСТ 52602-2006. 

Перед нанесением ленты «ЛИАМ-З» на сварные стыки наносится асмольная 

грунтовка по ТУ 2312-021-16802026-2000. Рекомендуемая методика нанесения 

изоляции на сварные стыки - инструкция НИЦ «Поиск». 

kodeks://link/d?nd=1200018989
kodeks://link/d?nd=1200001879
kodeks://link/d?nd=1200047931
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Для защиты надземных участков трубопроводов от внутренней коррозии 

проектной документацией предусматривается увеличение толщины стенки 

относительно расчетной. 

Для защиты оборудования и неизолированного трубопровода от 

блуждающих токов, в местах опусков трубопровода в землю, предусмотрена 

установка изолирующего фланцевого соединения. 

Во избежание промерзания надземных участков трубопроводов, 

транспортирующих пресную воду, предусматривается устройство теплоизоляции 

с электрообогревом саморегулирующимися электрическими нагревательными 

лентами 25НТР2-ВТ. 

Для предохранения от промерзания все надземные участки водоводов, 

транспортирующих пресную воду, теплоизолируются матами из базальтового 

волокна толщиной 60 мм с наружным покрытием из стали тонколистовой 

оцинкованной. 

Для изоляции подземных участков трубопроводов на глубину 1,1 м 

используются теплоизоляционные полуцилиндры из экструзионного 

пенополистирола. 

В качестве покровного слоя теплоизоляции используется оцинкованная сталь 

толщиной 0,55 мм, которая обеспечивает защиту от воздействия 

ультрафиолетового излучения и механических повреждений. 

При изоляции надземных трубопроводов для предотвращения сползания 

изоляции и покровного слоя используются хомуты через каждый метр. 

Класс пожарной безопасности теплоизоляции НГ по ГОСТ 30244-94. 

Перед нанесением тепловой изоляции поверхность трубопроводов покрыть 

антикоррозийным покрытием в соответствии с СТП 09-001-2013 «Единая система 

защиты от коррозии и старения. Стандарт предприятия по применению 

фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». Книга вторая. 

Антикоррозийная защита статического оборудования и сооружений на объектах 

ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Для защиты от атмосферной коррозии надземных участков стальных 

трубопроводов и арматуры предусматривается их окраска согласно СТП 09-001-

2013 «Единая система защиты от коррозии и старения. Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». Книга 

вторая. Антикоррозийная защита статического оборудования и сооружений на 

объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Состав антикоррозийного покрытия – двухупаковочной эпоксидной 

грунтовкой ИЗОЛЭП-primer в 1 слой (1х140 мкм) по 1 слою одноупаковочной 

полиуретановой эмали Политон УР (1х60 мкм). 
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7.10 Монтаж и испытание водоводов 

Строительство и монтаж внутриплощадочных высоконапорных водоводов 

выполнить согласно ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические 

стальные», Приказу Ростехнадзора от 27.12.2012 № 784 «Рекомендации по 

устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов». 

Монтаж и испытание трубопроводов нагнетательных скважин производить 

согласно паспорту завода–изготовителя и в соответствии с ГОСТ 32569-2013. 

После окончания строительства трубопроводов производят контроль 

сварных соединений, производят очистку полости трубопроводов и подвергают 

их гидравлическому испытанию на прочность и герметичность. 

Сведения о давлении и объем контроля сварных стыков по водоводам в 

соответствии с требованиями ГОСТ 32569-2013, Руководства по безопасности 

«Рекомендации по устройству и безопасной эксплуатации технологических 

трубопроводов» приведены в таблице Таблица 7.7 

 

 

Таблица 7.7  

Назначение 

трубопровода 

Испытание 

трубопроводов 
Контроль сварных стыков, % 

этап давление общее 
радиогра

фический 

магнитографи-

ческий или 

ультразвуковой 

1 2 3 4 5 6 

Низконапорные 

водоводы  
- 1,43Рраб 100 10 - 

 

 

Трубопроводная система должна поддерживаться при испытательном 

давлении в течение не менее 30 мин. Проверку на герметичность участка или 

трубопровода в целом производят после испытания на прочность путем снижения 

испытательного давления до максимального рабочего и его выдержки в течение 

времени, необходимого для осмотра трубопровода.  

Опорожнение (дренаж) трубопроводов после гидравлического испытания 

или остановки предусматривается через спускники в инвентарную емкость. 

Продувка трубопровода предусматривается через устройство разрядно-спускное с 

манометром, расположенное в верхней точке нагнетательной арматуры. 

Вода после промывки и испытания трубопроводов перекачивается в 

спецавтотехнику и вывозится на существующие очистные сооружения на НГСП 

«Чашкино». 

Проектные решения по проведению промывки и испытания трубопроводов 

приведены в разделе 19z2015-PD-POS3 данного проекта. 
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7.11 Блок-бокс водозаборной скважины 

Для обеспечения водой системы ППД скважин №№ 112, 115 Касибского 

месторождения заданием на проектирование предусматривается строительство и 

обустройство водозаборных скважин в районе проектируемых скважин. 

Обустройство водозаборной скважины включает в себя: 

- Установку блок-бокса над водозаборной скважиной; 

- Монтаж в скважине насосного агрегата. 

Блок-бокс водозаборной скважины - полной заводской готовности, 

поставляется в комплекте с насосным агрегатом. Насосное оборудование 

подобрано согласно Заданию на проектирование в соответствие с объемом закачки 

74,75 м
3
/сут (с учетом 15 % резерва производительности). Дебит водозаборной 

скважины 75,17 м
3
/сут - больше требуемого объема закачки, что обеспечивает 

надежность работы системы ППД скважин №№ 112, 115. 

Проектной документацией предусматривается  резервный насосный агрегат 

(располагается на складе). Насосный агрегат комплектуется станцией управления. 

Прибор управления насосным агрегатом устанавливается для автоматизации 

работы погружного насосного агрегата и обеспечения приема сигналов от 

датчиков нижнего уровня воды в скважине. Для замера минимального уровня воды 

в скважине (защита от «сухого» хода) предусматривается установка погружных 

электродов, подключенных к приборам управления. Электроды устанавливаются 

на 2 метра выше насоса. 

Приборы управления входят в комплект поставки блока водозаборной 

скважины. Характеристики блок-бокса приведены в таблице Таблица 7.8 

 

Таблица 7.8 

Габаритные размеры, м 3,0 × 3,0 × 3,0 

Отопление Электроконвектор со встроенным 

термостатом 

Вентиляция Естественная 

Освещение Система рабочего освещения 

 Система аварийного освещения 

Охранная сигнализация Контроль несанкционированного доступа 

Насосный агрегат ЭЦВ 4-6-90, подача 6,0 м
3
/час, напор 90 

м.вод.ст. 

Станция управления - защита электродвигателя от перегрузки 

(тепловая защита); 

- защита питающих цепей от токов короткого 

замыкания; 

- защита нагрузки от токов утечки (УЗО); 

- защита насоса от сухого хода 

 

 

Срок службы блок-бокса водозаборной скважины составляет не менее 20 лет. 

Основные проектные решения водораспределительного пункта приведены на 

чертеже 19z2015-ILO.IOS3.5.GCH-5. 
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Основные технические требования к ВРП приведены в опросном листе 

19z2015-ILO.IOS3.5.GCH.ОL2. 

 

7.12 Нагнетательные скважины с УНУ ППД 

Данной проектной документацией предусматривается обустройство 

нагнетательных скважин на кустовых площадках №№ 111, 104 Касибского 

нефтяного месторождения. 

Распределение нагнетательных скважин по кустовым площадкам, 

приемистость скважин и требуемый напор на устье скважин приведены в таблице 

Таблица 7.9 

 

Таблица 7.9  

Нагнетательные 

скважины 

Переводимые 

нагнетательные 

скважины 

Приемистость, 

м
3
/сут 

Давление 

закачки,  

МПа 

Примечание 

1 2 3 4 5 

1 этап. Куст № 111. Обустройство месторождения 

112  65 19,0  

2 этап. Куст № 104. Обустройство месторождения 

115  65 19,0  

 

В состав сооружений обустройства устья нагнетательной скважины входят: 

- приустьевая площадка; 

- площадка под ремонтный агрегат; 

- площадка под передвижные приемные мостки; 

- колонная обвязка с крестовиной; 

- установка насосная устьевая для поддержания пластового давления (УНУ 

ППД). 

УНУ ППД предусматривается для закачки воды в нагнетательные скважины 

№№ 112, 115 с целью поддержания давления в нефтяных пластах. 

Насосная установка размещается непосредственно на устье нагнетательной 

скважины, в предварительно установленный в скважину кожух, приводом служит 

наземный асинхронный электродвигатель. 

Установка состоит из следующих основных частей: 

- Подземного оборудования, установленного в эксплуатационной колонне 

скважины; 

- Наземного оборудования, установленного на устье скважины. 

УНУ ППД монтируется на колонную обвязку с крестовиной нагнетательной 

скважины. 

В комплект поставки УНУ ППД входят: 

- насос; 

- электродвигатель; 

- станция управления; 
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- устьевая арматура; 

- расходомер; 

- приборы КИП; 

- трубная и кабельная продукция; 

- ЗИП. 

Характеристики основного оборудования УНУ ППД, подобранного в 

соответствии с требуемыми параметрами (приемистость скважины, давление 

нагнетания) приведены в таблице Таблица 7.10 

 

Таблица 7.10 

Показатель Значение 

Приемистость, м
3
/сутки 75 

Требуемое давление закачки (на устье), МПа 19,0 

Давление на приеме насоса, МПа 0,5-1,05 

Диаметр экспл. колонны, мм 168 

Насос 222 ЭЦНКИД 5-80-2100 

Электродвигатель 

ВА225 М2 УХЛ1, IM3011, 380В, IP54, 55 кВт, 

300 об/мин, 1ExdIIBT4, ТУ У3.09-00217159-

033-97 

Станция управления 
«Электон-05» ПЧ-ТТПТ-160-380-50- УХЛ1, 

ТУ 3416-003-43174012-2001 

Расходомер Метран-305ПР-Ex, 50/50-20-0,001-С(К19) 

Манометры 

ДМ2005Сг1Ех 0-4 МПа 

ДМ2005Сг1Ех 0-4 МПа 

ТУ 4212-040-00225590-2001 

 

Рабочий диапазон насосной установки выбран с учетом требования п.3.69 

ВНТП 3-85 о 15% резерве производительности сооружений системы ППД. 

Рекомендуемый производитель насосного оборудования – ООО «ПКТБ 

«Техпроект» г. Пермь. 

Общий вид установки приведен на рисунках Рисунок 1, Рисунок 2 
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Рисунок 1 

 

 

 

Нагнетательная арматура предназначена для герметизации устья  
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Рисунок 2 
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Установка работает следующим образом: 

Вода поступает по приемной линии в насос через расходомер, клапан 

обратный, переводник, кран шаровой, патрубок в полость корпуса к которому 

пристыкован насос. Контроль давления в полости переводника производится 

через штуцер вентиль манометрический манометром электроконтактным. 

Электродвигатель вращает насос через муфту и вал шлицевый уплотнения. 

Насос создаёт избыточное давление воды, необходимое для закачки воды в пласт. 

Вода открывает обратный клапан и по колонне НКТ73 поступает в пласт. При 

остановке насоса клапан закрывается, защищая насос и приемную линию от 

избыточного пластового давления. Пакер защищает эксплуатационную колонну 

от воздействия повышенного давления закачиваемой в пласт жидкости. 

Электродвигатель подключается к станции управления с частотным 

преобразователем, обеспечивающей пуск, защиту и регулирование режима 

работы двигателя. 

Давление в приемной линии и в колонне труб НКТ73 контролируется 

электроконтактными манометрами. При понижении давления жидкости в 

приемной линии ниже допустимого либо при повышении давления в колонне 

труб НКТ73 выше допустимого насос автоматически останавливается. 

Обвязка УНУ ППД выполнена из стальных бесшовных труб 89×5. Трубы 

по ГОСТ 8732-78 из стали марки 20 группы В, технические условия по ГОСТ 

8731-74. 

В качестве запорной арматуры на низконапорном водоводе предусмотрены 

задвижки дисковые ЗД 80-40. Рекомендуемый производитель ОАО «Завод 

нефтегазового оборудования «ТЕХНОВЕК», г. Воткинск. 

Характеристика запорной арматуры приведена в таблице Таблица 7.11 

 

Таблица 7.11 

Обозначение арматуры Характеристика Показатель 

ЗД 80-40 

Рабочее давление, МПа (кгс/см
2
) 4,0 (40) 

Условный проход, мм 80 

Класс герметичности затвора по 

ГОСТ 9544-2015 
А 

Тип привода ручной 

Климатическое исполнение по 

ГОСТ 15150-69 
УХЛ1 

Температура рабочей среды От -60 °C до +565 °C 

Исполнение по коррозионной 

стойкости 
К1 

Тип присоединения фланцевый 

Установленный срок службы Не менее 30 лет 

 

 

Трубопроводная запорная арматура размещается в местах, доступных для 

обслуживания и ремонта, на высоте до 1,6 м. При размещении арматуры на 

kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200004375
kodeks://link/d?nd=1200004375
kodeks://link/d?nd=1200122470
kodeks://link/d?nd=1200003320
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высоте более 1,6 м предусмотрены стационарные площадки с лестницами для 

подъема. 

Рабочее давление трубопроводов обвязки нагнетательных скважин №№ 

112, 115 с УНУ ППД соответствует рабочему давлению в проектируемых 

низконапорных водоводах и составляет 0,9 МПа. 

Трубопровод обвязки скважин №№ 112, 115 с УНУ ППД согласно табл.5.1 

ГОСТ 32569-2013 относится к V категории, группа среды В. 

Монтаж и испытание трубопроводов обвязки нагнетательной скважины с 

УНУ ППД производить согласно ГОСТ 32569-2013.  Давление испытания на 

прочность составляет 1,43 Рраб и проводится гидравлическим способом. 

Контроль сварных соединений производится ультразвуковым или 

радиографическим методом контроля в объеме 10 % от общего числа стыков. 

Основные проектные решения по обустройству нагнетательных скважин 

№№ 112, 115 приведены на чертеже 19z2015-ILO.IOS3.5.GCH-6. Основные 

технические требования к нагнетательной арматуре приведены в опросном листе 

19z2015-ILO.IOS3.5.GCH.ОL3. 
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8 Обоснование количества и типов вспомогательного оборудования, 

транспортных средств и механизмов  

Проектной документацией не предусматривается устройство стационарного 

грузоподъемного оборудования. Демонтаж и монтаж оборудования в период 

эксплуатации предусматривается передвижными грузоподъемными механизмами. 

У скважин предусмотрена площадка для установки передвижных подъемных 

механизмов длиной 12,00 м и шириной 4,00 м. 
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9 Перечень мероприятий по обеспечению выполнения требований, 

предъявляемых к техническим устройствам, оборудованию, зданиям, 

строениям и сооружениям на опасных производственных объектах 

В составе проектной документации предусматривается разработка опросных 

листов на оборудование. В опросных листах указываются показатели 

оборудования (объем, расчетное давление, производительность и др.), параметры 

обрабатываемой среды, параметры технологического процесса, требования к 

конструкции, рекомендуемые материалы (марка стали), требования к 

изготовлению, оснащенность средствами КИПиА, требования к средствам защиты 

от коррозии, климатические условия строительства, расчетный срок службы, 

комплектность поставки. 

С учетом требований опросных листов предприятие-изготовитель 

разрабатывает конструкторскую документацию. Чертежи общего вида 

оборудования согласовываются с заказчиком и проектной организацией до начала 

изготовления. Изготовление оборудования выполняется предприятием-

изготовителем с соблюдением требований нормативно-технической 

документации на конкретные виды оборудования (ПБ, ГОСТ, ТУ, ОСТ, ГП). В 

процессе изготовления осуществляется контроль качества соответствующими 

службами предприятия-изготовителя и с участием представителей заказчика. 

Поставка оборудования заказчику сопровождается пакетом документации на 

оборудование, в состав которой входят: 

- паспорт; 

- инструкция (руководство) по эксплуатации и техническому обслуживанию; 

- сертификат соответствия; 

- разрешение на применение, выданное Ростехнадзором. 

Трубопроводная арматура имеет паспорт, техническое описание и 

руководство по эксплуатации, сертификат соответствия, разрешение на 

применение, выданное Ростехнадзором. 

Запорная арматура испытывается на предприятии-изготовителе на 

герметичность перекрытия. Запорная арматура для нефти и газа 

предусматривается с классом герметичности А – отсутствие видимых протечек. 

Трубы и другие детали и материалы имеют паспорта или сертификаты, 

подтверждающие качество изготовления и соответствие нормативно-технической 

документации. 

Трубы стальные бесшовные предусматриваются из катаной или кованой 

заготовки по ГОСТ 1050-2013 (применение литой заготовки не допускается), с 

ударной вязкостью не ниже KCU=30 Дж/см
2
,  KCV=30 Дж/см

2
 при минус 40ºC, с 

гидроиспытанием каждой трубы по ГОСТ 3845-75, с контролем качества 

неразрушающим методом каждой трубы, с испытанием на растяжение по ГОСТ 

10006-80 и на твердость по ГОСТ 9012-59, с выполнением требований ГОСТ 

8732-78 по предельным отклонениям от номинальных размеров. 

Для быстрого привлечения внимания и предупреждения о потенциальной 

или действительной опасности вредного воздействия объекта на людей, снижения 

вероятности травматизма и профессиональных заболеваний, предотвращения 

kodeks://link/d?nd=1200114294
kodeks://link/d?nd=1200005436
kodeks://link/d?nd=1200005436
kodeks://link/d?nd=1200004695
kodeks://link/d?nd=1200001512
kodeks://link/d?nd=1200001512


38 

 
 

      

19z2015-PD-ILO.IOS3.5.TCH 

Лист 

      

34 
Изм Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

аварий и облегчения управления производственными процессами, на объекте 

устанавливаются знаки безопасности. Знаки безопасности устанавливаются в 

соответствии с требованиями СТП 09-001-2013 «Стандарт предприятия по 

применению фирменного стиля на объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 
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10 Сведения о наличии сертификатов соответствия требованиям 

промышленной безопасности и разрешений на применение 

используемого технологического оборудования и технических 

устройств 

В соответствии с п.5 статьи 1 технического регламента таможенного союза 

ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования» машины и 

оборудование, применяемые на опасных производственных объектах, подлежат 

оценке соответствия требованиям данного технического регламента. 

Оценка соответствия требованиям технического регламента проводится в 

форме подтверждения соответствия и в форме государственного контроля 

(надзора). Подтверждение соответствия машин и оборудования требованиям 

данного технического регламента осуществляется в форме: 

- сертификации, аккредитованным органом по сертификации, по 

эквивалентным схемам;  

- декларирования соответствия на основании собственных доказательств по 

схеме 5д. 

Перечень объектов технического регулирования, подлежащих 

подтверждению соответствия требованиям технического регламента 

Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» в форме 

сертификации или декларирования соответствия, приводится в приложении № 3 к 

данному регламенту. 

По решению заявителя вместо декларирования о соответствии по схеме 5 д в 

отношении машин и оборудования, может быть проведена сертификация по 

схемам сертификации эквивалентным схемам декларирования соответствия, 

предусмотренным для машин и оборудования данным техническим регламентом. 

Проектной документацией предусмотрено следующее оборудование, 

входящее в состав системы ППД: 

- Насос типа ЦНСАт 13-105; 

- Насос типа ЭЦВ 4-6-90; 

- Насос типа 222 ЭЦНКИД 5-80-2100. 

В настоящей проектной документации указаны рекомендуемые 

производители, чья продукция имеет сертификаты соответствия и разрешения на 

применение. 

В соответствии с приложением 3 к ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и 

оборудования» оборудование системы ППД подлежит оценке соответствия 

требованиям данного технического регламента в форме декларирования 

соответствия. 

Требования к оборудованию на опасных производственных объектах 

приведены в опросных листах на оборудование. Завод-изготовитель, выбранный 

заказчиком по результатам тендера, обязан включить сертификат или декларацию 

соответствия требованиям технического регламента таможенного союза ТР ТС 

010/2011 «О безопасности машин и оборудования» в пакет сопроводительной 

документации оборудования. 
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11 Сведения о расчетной численности, профессионально-

квалификационном составе работников, числе рабочих мест и их 

оснащенности 

Обслуживание скважин кустовых площадок №№ 104, 111 и система ППД 

Касибского месторождения находятся в зоне ответственности бригады по добыче 

нефти и газа № 1207 ЦДНГ-12 ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Дополнительной численности для обслуживания проектируемых объектов 

не требуется. 

Обслуживание проектируемых сооружений предусматривается 

периодическим объездом бригадой по добыче нефти и газа № 1207. 

Численность бригады по добыче нефти и газа № 1207 – 45 чел., в том 

числе: 

- мастер по добыче нефти, газа и конденсата – 2 чел.; 

- оператор по добыче нефти и газа 6 разряда – 1 чел.; 

- оператор по добыче нефти и газа 5 разряда – 12 чел.; 

- оператор по добыче нефти и газа 4 разряда – 30 чел. 

Организация и оснащение рабочих мест соответствует требованиям 

нормативных и правовых актов по охране труда и обеспечивает удобство, 

оперативность и надежность обслуживания проектируемых сооружений и 

трубопроводов. 

Постоянные рабочие места на проектируемых объектах (площадках 

скважин) не предусматриваются. 

Временные рабочие места (зоны обслуживания) – ПНС, СПВ, блок-боксы 

водозаборных скважин, площадки  нагнетательных скважин. Проектной 

документацией предусматривается организация 6 непостоянных рабочих мест 

(рабочих зон) с пребыванием не более 1 часа в смену (2 часов в сутки). 

 Основными обязанностями операторов является периодическое 

наблюдение за ходом технологического процесса, снятие показаний приборов. 

Оснащение инструментом и оборудованием должно соответствовать 

«Табелю оснащенности рабочих мест в ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 

Дополнительное оснащение рабочих мест не предусматривается. 

Мелкий ремонт выполняется бригадой по добыче нефти и газа, 

обслуживающей месторождение. 

Текущий ремонт оборудования узлов и агрегатов выполняется выездными 

бригадами баз промысла, расположенными на площадках ЦДНГ-12 и сервисными 

организациями. 

Персонал бригады по добыче нефти и газа № 1207 базируется в опорном 

пункте бригады, где имеются раздевалка, сантехнический узел, комната приема 

пищи. 

В здании опорного пункта бригады имеется необходимое количество 

душевых и санузлов для требуемого количества работающих. Также работающие 

обеспечены местами в сушилке, необходимым количеством шкафчиков для 

чистой и рабочей одежды. 
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К кустам скважин предусматривается автодорога для проезда техники, на 

территории кустов скважин предусмотрены проезды и площадки обслуживания. 

Обслуживающий персонал снабжается переносными газоанализаторами, 

при помощи которых производится контроль рабочей среды во время 

обслуживания оборудования и при производстве ремонтных работ. 

Персонал, обслуживающий непостоянные рабочие места, приезжает с 

опорного пункта бригады на специальном транспорте с утепленным кузовом 

закрытого фургонного типа, оборудованным складным столом, системой 

отопления, биотуалетом, запасом бутилированной питьевой воды и влажными 

одноразовыми салфетками, обеспечивающим соблюдение санитарно-

гигиенических условий для персонала. Температура воздуха в салоне составляет 

20-25°С. Применение данного спецтранспорта обеспечивает доступность туалетов 

(не далее 150 м), запас питьевой  воды и помещение для обогрева при 

обслуживании объектов проектирования. 

Сооружения системы ППД не являются источниками загрязнения 

атмосферного воздуха, следовательно вредные выбросы в атмосферу от 

проектируемых сооружений системы ППД отсутствуют (смотри раздел 14 

данного тома). 

Сооружения системы ППД не являются источниками образования отходов, 

отходы при их эксплуатации отсутствуют (смотри раздел 14 данного тома). 

Общая оценка условий труда каждого работника, занятого эксплуатацией 

трубопроводов системы ППД, в соответствии с Р 2.2.2006-05 «Руководство по 

гигиенической оценке факторов рабочей среды и трудового процесса. Критерий и 

классификация условий труда приведена в томе 3.4. 

Медицинское обслуживание работников осуществляется в здравпункте, 

расположенном в здании административно-бытового корпуса ЦДНГ № 12, и в 

ближайших медицинских учреждениях. Горячее питание организуется в комнате 

приема пищи опорного пункта бригады. 

  

kodeks://link/d?nd=1200040973
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12 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований 

по охране труда при эксплуатации производственных объектов 

С целью создания нормальных санитарно-гигиенических условий, 

соблюдения правил по охране труда предусматриваются следующие 

мероприятия: 

 устройство подъездов ко всем технологическим объектам; 

 ремонт оборудования производится только после его отключения и 

сброса давления; 

 автоматизированная система управления технологическим процессом; 

 блокировка оборудования и сигнализация при отклонении от 

технологического режима; 

 переносные газоанализаторы, при помощи которых производится 

контроль рабочей среды во время обслуживания оборудования и при 

производстве ремонтных работ; 

 устройство стационарных лестниц, площадок и переходов для 

обслуживания оборудования, арматуры и трубопроводов. 

Для соблюдения правил по охране труда проектируемые сооружения 

оснащаются приборами контроля давления и расхода. 
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13 Описание автоматизированных систем, используемых в 

производственном процессе 

Технические решения по автоматизации соответствуют СТП-01-007-97 

Стандарт ОАО «ЛУКОЙЛ» «Автоматизированная Система Управления 

Технологическими Процессами нефтегазодобычи ОАО «ЛУКОЙЛ» и РТМ 

36.22.13-90 «Системы автоматизации. Монтажно-технологические требования к 

проектированию». 

Принятый в проекте объем автоматизации и телемеханизации по объектам в 

условиях нормальной эксплуатации позволяет работать им в автоматическом 

режиме без постоянного присутствия на них обслуживающего персонала. 

Вывод технологических процессов объектов на заданный режим работы 

осуществляется вручную на месте с последующим подключением местных 

средств контроля, сигнализации, блокировок и перевода на автоматический 

режим работы. 

Установка насоса в ПНС: 

При работе насосного агрегата ЦНС контролируются следующие параметры: 

- давление на выкиде насоса; 

- давление на всасе насоса, а также перепад давления на фильтре; 

- уровень вибрации насосного агрегата;  

- температура подшипников насоса; 

- температура и давление на линии разгрузки. 

Предусмотрена аварийная остановка агрегата ЦНС при достижении 

контролируемых параметров работы насоса критических значений (согласно 

инструкции по эксплуатации агрегатов ЦНС): 

- повышение температуры пошипников насоса выше 80°С; 

- снижение давление на всасе насосов ниже 0,05 МПа; 

- перепад давления на фильтре более 0,03 МПа; 

- при превышении допустимого уровня вибрации насосного агрегата;  

- при открытом кожухе муфты. 

Предусмотрена блокировка пуска насоса ЦНС при: 

- давлении на всасе ниже 0,05 МПа; 

- осевом смещении ротора более 1,5 мм; 

- температуре подшипников насоса более 75°С; 

- при открытом кожухе муфты. 

Водозаборные скважины, расположенные на кустовых площадках №№ 111 и 

104, оборудованы насосом с электродвигателем ЭЦВ в комплекте со станцией 

управления. Средства автоматизации, поставляемые комплектно с 

электрооборудованием насоса, обеспечивают: 

- сигнализацию состояния насоса; 

- измерение давления жидкости на выкиде скважины (достигается 

дополнительной установкой датчика избыточного давления); 

- отключение насоса при недопустимом отклонении давления (≤0,6 МПа и 

≥1,15 МПа) в подающем трубопроводе; 

- измерение температуры в блок-боксе водозаборной скважины; 
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- сигнализацию несанкционированного доступа в блок-бокс. 

На обвязке нагнетательной арматуры с УНУ ППД: 

Объем автоматизации УНУ ППД соответствует комплекту поставки станции 

управления, обеспечивающей выполнение следующих основных функций: 

- местное включение и отключение насоса; 

- контроль за силой тока электродвигателя и напряжением сети; 

- автоматическое защитное отключение электродвигателя при: 

а) при обрыве, перекосе фаз; 

б) при перегрузке по току; 

в) при недогрузке по току; 

г) при токах короткого замыкания; 

- автоматическое включение электродвигателя при восстановлении 

напряжения сети после его отсутствия через установленное время задержки 

самозапуска; 

- возможность настройки на месте эксплуатации защиты от перегрузки и 

недогрузки электродвигателя по току и выбора рабочей зоны по напряжению 

сети; 

- световая сигнализация об аварийной остановке насоса. 

- отключение насоса при недопустимых отклонениях давления входе и 

выходе насосной установки. 
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14 Сведения о количестве и составе вредных выбросов в атмосферу и 

сбросов в водные источники 

Сооружения системы ППД не являются источниками загрязнения 

атмосферного воздуха, следовательно вредные выбросы в атмосферу от 

проектируемых сооружений системы ППД отсутствуют. 

Сточными водами являются ливневые стоки с приустьевых площадок. 

Количество и способы утилизации ливневых стоков приведены в томе 4.3.3 

19z2015-PD-ILO.IOS3.2 «Система водоотведения». 

По данным раздела 19z2015-PD -OOS2.1.TCH, п.4.2.3 в период эксплуатации 

проектируемых сооружений сброс сточных вод в водные объекты отсутствует. 

  



46 

 
 

      

19z2015-PD-ILO.IOS3.5.TCH 

Лист 

      

42 
Изм Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

15 Перечень мероприятий по предотвращению (сокращению) 

выбросов и сбросов вредных веществ в окружающую среду 

Для снижения выбросов вредных веществ в окружающую среду при 

строительстве и эксплуатации проектируемых сооружений предусматриваются 

следующие мероприятия: 

- герметизированная схема технологического процесса; 

- соединение труб между собой на сварке, трубопроводы не имеют 

фланцевых или других разъемных соединений, кроме мест установки арматуры 

или присоединения к оборудованию; 

- переносные газоанализаторы, при помощи которых производится 

контроль рабочей среды во время обслуживания оборудования и при 

производстве ремонтных работ; 

- устройство бордюра по периметру площадок с технологическим 

оборудованием для сбора проливов нефти при эксплуатации и текущем ремонте; 

- сбор производственно-ливневых стоков в закрытую систему, 

исключающую сброс вредных веществ в окружающую среду. 

Для уменьшения вредного воздействия на окружающую среду 

предусматриваются следующие мероприятия для проектируемых сооружений: 

- герметизированная система опорожнения технологического 

оборудования перед ремонтом и в случае аварийной ситуации; 

- максимальная автоматизация технологического процесса. 

  



47 

 
 

      

19z2015-PD-ILO.IOS3.5.TCH 

Лист 

      

43 
Изм Кол.уч Лист № док Подп. Дата 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
ат

а 

 

И
н

в
. 
№

 п
о

д
л
. 

 

 

16 Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов 

производства, подлежащих утилизации и захоронению 

По данным раздела 19z2015-PD-OOS2.1.TCH, п.4.5.3 в период 

эксплуатации проектируемых сооружений отходы производства образуются при: 

- ремонте скважин; 

- зачистке дренажных емкостей и камер приема; 

- эксплуатации трансформаторных подстанций. 

Сооружения системы ППД не являются источниками образования отходов, 

отходы при их эксплуатации отсутствуют. 
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17 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 

требований энергетической эффективности к устройствам, 

технологиям и материалам, используемым в производственном 

процессе, позволяющих исключить нерациональный расход 

энергетических ресурсов, если такие требования предусмотрены в 

задании на проектирование 

Заданием на проектирование не предусматривается разработка данного 

раздела. 
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18 Обоснование выбора функционально-технологических, 

конструктивных и инженерно-технических решений, используемых в 

объектах производственного назначения, в части обеспечения 

соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 

энергетической эффективности т требованиям оснащенности их 

приборами учета используемых энергетических ресурсов 

 

Для обеспечения соблюдений требований энергетической эффективности в 

проекте предусмотрены следующие мероприятия: 

- выбраны оптимальные диаметры трубопроводов; 

- выбран тип арматуры, труб, фланцевых соединений, прокладок и 

крепежных изделий в соответствии с транспортируемой средой, температурой и 

давлением; 

- применена запорная арматура повышенной плотности, что позволяет 

снизить утечки; 

- соединение трубопроводов на сварке. Использование минимального 

количества фланцевых соединений; 

- предусмотрена проверка на прочность и герметичность после монтажа; 

- предусмотрена антикоррозионная защита наружной поверхности 

трубопроводов лакокрасочным покрытием; 

- предусмотрен учет технической воды с установкой расходомеров. 
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19 Описание и обоснование проектных решений, направленных на 

соблюдение требований технологических регламентов 

19.1 Основные технические решения, средства и меры по обеспечению 

безопасности труда и производства, охране окружающей среды 

Настоящей проектной документацией рассмотрены вопросы по 

обеспечению промышленной безопасности, пожарной безопасности и 

мероприятия, направленные на снижение степени риска предприятия. 

Промышленная безопасность обеспечиваются соблюдением проектных 

решений, а также требований действующих нормативных документов Российской 

Федерации, правил пожарной безопасности. Проектная документация выполнена 

с соблюдением требований нормативных документов. 

Проект выполнен в соответствии с требованиями: 

-Федерального закона № 123-ФЗ от 22.07.2008 г. «Технологический 

регламент о требованиях пожарной безопасности»; 

-Федерального закона № 384-ФЗ от 30.12.2009 г. «Технический регламент 

о безопасности зданий и сооружений»; 

- «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», 

утверженные приказом Ростехнадзора № 101 от 12.03.2013 г.; 

-Руководство по безопасности «Рекомендации по устройству и безопасной 

эксплуатации технологических трубопроводов», приказ Ростехнадзора от 

27.12.2012 № 784; 

-ГОСТ 32569-2013 «Трубопроводы технологические стальные»; 

-ВНТП 3-85 «Нормы технологического проектирования объектов сбора, 

транспорта, подготовки нефти, газа и воды нефтяных месторождений». 

С целью снижения степени риска предприятия предусматриваются 

следующие мероприятия: 

- герметизированная схема технологического процесса; 

- технологическое оборудование принято в полной заводской готовности 

как наиболее надежное; 

- все трубопроводы, оборудование и арматура приняты стальные на 

давление, превышающее технологическое; 

- повышенная толщина стенки трубопроводов относительно расчетной; 

- соединение труб между собой на сварке, трубопроводы не имеют 

фланцевых или других разъемных соединений, кроме мест установки арматуры 

или присоединения к оборудованию; 

- надземные стальные трубопроводы, оборудование и арматура 

покрываются краской для защиты от атмосферной коррозии в соответствии с СТП 

09-001-2013 ООО "ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ"  

- увеличенная толщина стенки труб; 

- система неразрушающего контроля сварных соединений стальных 

трубопроводов и несущих конструкций; 

- испытание оборудования и трубопроводов после монтажа и ремонта; 

kodeks://link/d?nd=1200018989
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- повышенное давление испытания трубопроводов; 

- расположение проектируемых сооружений и трубопроводов с учетом 

требований действующих норм и правил; 

- оснащение проектируемых объектов первичными средствами 

пожаротушения; 

- автоматизированная система управления технологическим процессом; 

- блокировка оборудования и сигнализация при отклонении от 

технологического режима; 

- заземление оборудования и трубопроводов; 

- молниезащита оборудования; 

- переносные газоанализаторы, при помощи которых производится 

контроль рабочей среды во время обслуживания оборудования и при 

производстве ремонтных работ; 

- применение электрооборудования во взрывозащищенном исполнении; 

- фундаменты рассчитаны на нагрузку, обеспечивающую безопасность 

оборудования и трубопроводов; 

- обязательный контроль за качеством выполнения строительно-

монтажных работ. 

Для проектируемых сооружений определены взрывоопасные зоны и 

классы, категории и группы взрывоопасных смесей, которые могут образоваться 

при всех возможных аварийных ситуациях, а также категории помещений по 

взрывной и пожарной опасности (см. таблицу Таблица 7.2). 

 

 

19.2 Порядок технического расследования причин аварий и 

инцидентов, происшедших на объекте 

Согласно федеральному закону № 116-ФЗ «О промышленной безопасности 

опасных производственных объектов» от 21 июля 1997 г., по каждому факту 

возникновения аварии на опасном производственном объекте проводится 

техническое расследование ее причин. 

Все аварии и инциденты подразделяются на: 

– аварии, приведшие к чрезвычайным ситуациям, классификация их 

определена постановлением Правительства РФ от 21.05.2007 №304 «О 

классификации чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера», 

расследуются как чрезвычайные ситуации; 

– аварии, приведшие к разрушению сооружений или технических 

устройств, неконтролируемому взрыву или (и) выбросу опасных веществ; 

– инциденты, повлекшие за собой отказы или повреждения технических 

устройств, отклонения от режима технологических процессов, но не вызвавших 

разрушения сооружений и технических устройств. 

Техническое расследование аварий направлено на установление 

обстоятельств и причин аварии, размера причиненного вреда, разработку мер по 
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устранению ее последствий и мероприятий для предупреждения аналогичных 

аварий. 

Порядок и оформление материалов технического расследования причин 

аварий и инцидентов ведется в соответствии с «Порядком проведения 

технического расследования причин аварий и инцидентов на объектах, 

поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и 

атомному надзору», утвержденным приказом Минприроды России от 30.06.2009 

№ 191. 

Регистрация, учет, отчетность, ведение и хранение документов по авариям 

и инцидентам на объекте возлагается на лицо, ответственное за безопасную 

эксплуатацию объекта, которое назначается приказом по предприятию. 

При пуске и эксплуатации объектов месторождения могут возникнуть 

аварийные ситуации, требующие немедленной их остановки. 

Действие и распределение обязанностей среди обслуживающего персонала 

при ликвидации конкретных аварийных ситуаций предусмотрены «Планом 

мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварии на опасном 

производственном объекте ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» (ПЛА), утвержденным 

руководителем предприятия. 

Аварии на проектируемых объектах являются в первую очередь 

результатом нарушения технологического режима и правил эксплуатации 

сооружений,  но могут произойти и по причинам нетехнологического характера. 

Аварийная остановка технологического оборудования и трубопроводов 

является вынужденной операцией и производится в следующих ситуациях: 

– выход из строя какого-либо узла, без которого невозможно продолжить 

технологический процесс; 

– порыв трубопровода; 

– резкое повышение давления в системе; 

– резкое понижение давления в системе; 

– при пожаре на площадках; 

– при отключении электроэнергии. 

В планах указывается порядок оповещения и сбора должностных лиц, 

организации и производства аварийных работ. 

При возникновении аварии оператор сообщает мастеру и диспетчеру 

предприятия и принимает меры по ликвидации возникшей аварии в соответствии 

с ПЛА. 

При разгерметизации проектируемых трубопроводов насосное 

оборудование скважин останавливается, на месте или дистанционно закрываются 

задвижки на трубопроводах. 

Затем информируется диспетчер о принятых мерах по ликвидации аварии 

и сделать краткую, но ясную запись о случившемся в сменном (вахтовом) 

журнале, фиксируется место, сущность, причина отказа, принятые меры. 

Работы по ликвидации аварии на трубопроводе выполняются аварийно-

восстановительными бригадами (АВБ) или другими подразделениями 

предприятия. 
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Все работники подразделений на своих рабочих местах проходят 

ознакомление с планами ликвидации возможных аварий. 
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20 Описание мероприятий и обоснование проектных решений, 

направленных на предотвращение несанкционированного доступа на 

объект физических лиц, транспортных средств и грузов, - для 

объектов производственного назначения 

На проектируемых сооружениях присутствуют взрывопожароопасные 

вещества, проектируемые сооружения и транспортируемые продукты 

представляют определенную материальную ценность, периодически на 

проектируемом объекте присутствует обслуживающий персонал. Результатом 

вмешательства посторонних лиц могут стать взрыв, пожар, выброс опасных 

веществ в окружающую среду, разрушение сооружений, травмирование или 

гибель людей, хищение технических устройств, материалов, нефти. 

Согласно техническим условиям ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» от 28.06.2019 

г. по обеспечению мероприятий по противодействию террористическим актам по 

объекту «Строительство и обустройство скважин Касибского месторождения 

(кусты №№ 104, 111)», доступ физических лиц, транспортных средств и грузов на 

предусмотренные данным проектом объекты ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

регулируется «Положением о пропускном и внутриобъектовом режимах на 

объектах ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ».  

Охрана объектов ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» осуществляется в 

соответствии с договором на услуги охраны с ООО Агентство «ЛУКОМ-А-

Пермь».  

Охрану материальных ценностей и имущества на объекте в период 

строительства, до передачи его в ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ», осуществляет 

подрядная организация, выполняющая данные работы. 

На территории деятельности ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» установлен режим 

охраны конфиденциальности информации, утвержденный в соответствии с 

Приказом Генерального директора. Приказом определен режим обращения, 

хранения, передачи и уничтожения конфиденциальной информации. 

Поскольку на проектируемых объектах нет массового скопления людей, 

проектируемые объекты находятся в малонаселенной местности, оборудование на 

проектируемых объектах является прочным, защищенным, 

труднодемонтируемым, то проектной документацией не предусматривается 

строительство контрольно-пропускного пункта (КПП) или поста с функциями 

КПП на проектируемых объектах, а также не предусматривается постоянное 

присутствие сотрудников охраны. 
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Таблица регистрации изменений 

 
Таблица регистрации изменений 

Изм. Номера листов (страниц) Всего листов 

(страниц) в 

док. 

Номер 

док. 

Подпись Дата 

измененных замененных новых аннулирован

ных 
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Разраб. Ермакова  10.20 

Опросный лист для заказа 
насосного агрегата  

Стадия Лист Листов 

Ботова Ботова  10.20 Р 1 19 
Нач.отд.  Рябова  10.20 

ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг» 
Филиал ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг» 

«ПермНИПИнефть» в  г. Перми  
Н. контр.  Ботова  10.20 

ГИП Елышева  10.20 

 УТВЕРЖДАЮ 

 Заместитель Генерального директора 

 по капитальному строительству 

 ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

 _______________  /А.А. Плаксин/ 
«    »____________________2020г. 

Опросный лист для заказа оборудования 

для комплектации объектов капитального строительства (ОВСС) 

Cведения о заказчике: 

Название предприятия ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

Адрес 
614990, Российская Федерация,  
г. Пермь, ул. Ленина, 62 

Веб-сайт www.lukoil-perm.ru 

Сфера деятельности Добыча нефти и газа 

Контактная информация: 

Должность исполнителя Главный специалист 

ФИО исполнителя Ботова Татьяна Эдуардовна 

Тел./факс (342) 233-75-76   

E-mail Tatjana.Botova@pnn.lukoil.com 

Проектная организация заказчика 
ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг»  
Филиал ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг»  
«ПермНИПИнефть» в г. Перми 

Адрес, телефон г. Пермь, ул. Советской Армии, 29. Тел. (342) 233-67-25 

Сведения об объекте, оборудовании: 

Месторождение. Название и место 
установки оборудования 

Касибское месторождение. ЦДНГ-12. НГСП «Касиб». 
ПНС 

Наименование оборудования Агрегат электронасосный центробежный 

Количество, комплект 2 (два) 
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Опросный лист на насос для перекачивания подтоварной воды 
Общие данные 
Наименование изделия – агрегат электронасосный типа ЦНС для перекачки подтоварной воды 

на раме с электродвигателем, с комплектом ЗИП. 

Назначение  - Перекачка подтоварной воды с НГСП «Касиб» 

Наименование Заказчика - ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 

Рабочие условия Жидкость 
Количество:     2     
Рабочий:   1     Резервный:      1 
  

Автозапуск:     Да               Нет 
Режим работы:  
    Непрерывн. (часы/год)       8400        
    Периодический (пуски/день) 
                                                       

 
Расход (м3/ч) 

Напор (м) 

Кав. запас 
системы (м) 
 
Давление на приеме макс./расч.    0,15 /  0,1   (МПа)  
 
Давления нагнетания макс./расч.   0,90  /  1,2   (МПа) 

Мин. Норм. Макс. 
4,6 5,4 6,3 
90 105 120 
2,5 3,5 4,0 

Тип или название жидкости:   Подтоварная вода  
      Опасная          Легковоспламеняющаяся    
Класс опасности         – IV 
 

 
Температура среды (°С) 

Упругость паров  (МПа) 

Плотность (кг/м3) 

Вязкость (мПа*с) 

 
Уд. теплоемкость, Ср        -    (кДж/кг К) 
Концентрация хлоридов   180000      (мг/л) 
Концентрация Н2S     отс.  (мол.доля)      
Влажность       % масс. 
Коррозионные /эрозионные компоненты 
   да    /    да                 
Размер (мм) / концентрация (%) твердых частиц  
до 0.2мм / 0,2%. 

Мин. Норм. Макс. 
+5 +10 +30 
- - - 

1158 1178 1198 
- - - 

Данные о месте установки Материалы 
Расположение:  

 В помещении      Вне помещения        
           Под навесом             Без навеса 
Категория и группа взрывоопасной смеси:- 
Данные по способу установки:  
     Фундамент     Свайное (жесткая 
установка) 
       Свайное (упругая установка) 
Диапазон темп.окр.среды мин/макс. -48/  +34  
(°С) 
Относит. влажность: мин/макс 58 /82 (%) 
Особые условия     Пыль      Дым      Другое  
 
 
 
 
 
 

Класс материалов по API 610 
Корпус   Сталь 20ГЛ ГОСТ 21357-87  
Крышка корпуса   Сталь 20ГЛ ГОСТ 21357-87 
Шпильки     Сталь 20ХН3А ГОСТ  4543 
Вал      Сталь 40ХН ГОСТ 4543-71 
Рабочее колесо     Сталь 20Х13Л ГОСТ 977-88 
Направляющие аппараты   Сталь 20Х13Л 
ГОСТ977-88 
Рама насосного агрегата из углеродистой стали 
(см.чертеж 19z2015-1-510-10.00). 
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Тип привода Рабочие характеристики насоса 

      Электродвигатель    Паровая турбина 
        Газовая турбина         Другое     

 
 
 

Частота вращения              3000             об./мин 
Расчетный Ø раб. колеса макс.         мин. (мм) 
Тип рабочего колеса 
Номинальная мощность 7.7 (кВт) КПД: 51 (%) 
Производ. в точке максимального КПД  13,0 
(м3/час) 
Минимальная непрерывная подача: 
Мин. допустимая  4 (м3/час)  Устойчивая  5.4 
(м3/час) 
Коэффициент быстроходности - 
Предпочтит. рабочий диапазон от 4.6 до 6.3 
(м3/час) 
Допустимый рабочий диапазон от 4  до 7 (м3/час) 
Макс.напор при расчетном Ø раб. колеса 105 (м) 
Макс. мощность при расчетном Ø раб. колеса 8 
(кВт) 
Кавитационный запас при номинальном расходе 
4,0(м) 
Максимальный уровень звукового давления  80 
(дБА) 
 
 

 
Приводной электродвигатель 

Изготовитель    

Мощность номинальная         15           (кВт) 
Частота вращения    3000        (об./мин.) 
Исполнение по взрывозащите  1EхdIIАT4 
   Взрывозащита     да     Механич. защита 
Охлаждение:    Активное     Пассивное  
      Принудительное 
Климатическое исполнение – УХЛ1 
Пылевлагазащита – IP65 
Напр./число фаз/частота    380 В / 3 / 50Гц 
Вид соединения «звезда». 
Система заземления IT. 
КПД      _____________90.0%___________   
cosφ      ______               0,88____________   
Мmax\Mном    ___________2,9__________ 
Iпуск\Iном    ___________7,5____________ 
Минимальное пусковое напряжение 380 (В) 
Ток при полной нагрузке        ___28,8____(А) 
Способ пуска прямой, с возможностью работы от ПЧ 

Уплотнение Коммуникации 
      Сальниковое      Одинарное торцевое      
Двойное торцевое без подвода затворной 
жидкости  
     Герметичный насос 
Обвязки по АРI-682     план 11 
Предпочтительный изготовитель:     
Штуцеры на корпусе уплотнения: 
     Промывка    Воздушник   Квенч    Дренаж 
    Охлаждение        Обогрев         Барьер 

Среда:   подтоварная  вода   
Барьерная среда:   подтоварная вода  
Среда охлажд.         Расход охл. жидк., м3/ч 

Электричество 
Приводы 

Нагрев 

Допустимое падение напряжения (80%)          
Другое 
 
Пар  
Приводы 

Нагрев 

Охлаждающая вода                  Источник           
Темп.подачи                               (°С)  
Макс. темп. возврата                  (°С) 
Норм. давление          (МПа)  
Расч. давление               (МПа) 
Мин.давл.возврата              (МПа)  
Макс.доп.раб.давл.                (МПа) 
Концентрация хлоридов до     мг/л 

Напр-е Число фаз Герц 

380 3 50 
   

Макс.да
вл 

Макс. 
темп. 

Мин.дав
л. 

Мин. 
темп. 

- - - - 
- - - - 

Корпус 
 Тип насоса по   
Опора:       На оси      Консоль    Стояк        
     Вертикальная      Другое  
  Разъем:      Осевой      В паз    Радиальный       
     Плоский 
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Тип:    Одинарная улитка     Двойная улитка   
     Диффузор      Другое  многоступенчатый 
   Положение:    Горизонтальное    
Вертикальное      Погружное 
Установка раб. колеса:      Между опорн. 
подшипн.       Консольная 

 
 
 
 

       Комплектность насосного агрегата:  
 

 
 Контроль (система мониторинга состояния     
агрегата): 

Наименование изделий 
Кол-во, 

ед. 
Наименование показателя 

Кол-во 
датчиков, ед. 

     ЗИП: Ремонтный комплект 
торцевого уплотнения (комплект 
РТИ + 2 контактных кольца) + 2 
комплекта пружин  

2 
     Контроль КПД насоса, двигателя и   
агрегата (справочная информация) 

- 

       ЗИП: Торцевое уплотнение 2 

      Контроль энергоэффекгивности 
агрегата в зависимости от 
потребляемой мощности 
электродвигателем (справочная 
информация) 

- 

     Обойма подшипника 
внутренняя (для ЦНС с внутренним 
расположением опор) (справочная 
информация) 

- 

     Контроль закачки (перекачки) 
расхода жидкости в м3/час, м3/ сут, по 
каждому агрегату и БКНС в целом 
(справочная информация) 

- 

     Обойма подшипника наружная 
(для ЦНС с внутренним 
расположением  опор) (справочная 
информация) 

- 
      Контроль учёта наработки в 
машино / часах (справочная 
информация) 

- 

       Пружина к торцевому 
уплотнению для каждого насосного 
агрегата 

- 
      Контроль значений вибрации 
подшипников двигателя и насоса в 
четырех точках: ППН, РПН, РПД, ППД 

4 

      Вкладыши подшипника (для 
ЦНС с выносным расположением 
опор), комплект (справочная 
информация) 

- 

      Контроль значений вибрации 
станины, рамы, «лап» крепления, 
приёмного и нагнетательного 
трубопроводов каждого агрегата 
(справочная информация) 

- 

       Плита фундаментная  1 
     Контроль давления жидкости, в 
трубке разгрузки  
 

- 

       Фланец на напорный патрубок 
с крепежом и уплотнением (по 
ГОСТ 33259-2015) для каждого 
насосного агрегата 

1 

      Контроль значений тока, 
напряжения, мощности, частоты 
питающего напряжения, положения 
вакуумного выключателя (справочная 
информация) 

- 
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       Фланец на входной патрубок с 
крепежом и уплотнением (по ГОСТ 
33259-2015) для каждого насосного 
агрегата 

1 

      Контроль значений температуры 
масла в маслосистеме насоса и 
электродвигателя (справочная 
информация) 

- 

        Устройство контроля насоса 
(датчик осевого сдвига) для каждого 
насосного агрегата 

- 

      Контроль значений температуры 
подшипников в четырех точках: ППН, 
РПН, РПД, ППД: 
-  двигателя 
-  насоса  
 

 
 

2 
2 

       Комплект деталей опорно-
уплотнительного узла (справочная 
информация) 

- 

      Контроль значений перепада 
давления в маслосистеме насоса и 
электродвигателя до и после 
(справочная информация) 

- 

        Кольцо гидропяты 
(справочная информация) 

- 
     Контроль значений перепада 
давления на приемном фильтре насоса  

- 

        Кольцо регулировочное 
(комплект) (справочная 
информация) 

- 

      Контроль значений давления масла 
в маслосистеме насоса и 
электродвигателя. (справочная 
информация) 

- 

         Шпонка (справочная 
информация) - 

      Контроль значений давления на 
приёмном и нагнетательном 
трубопроводах каждого агрегата и в 
общем коллекторе нагнетания 
насосной станции (справочная 
информация) 

- 

         Кольцо маслоотбойное 
(справочная информация) 

- 
      Контроль наполненности насоса 
жидкостью 

- 

         Комплект РТИ 
маслосистемы (справочная 
информация) 

- 
      Контроль положения и состояния 
задвижек и клапанов (запорной 
арматуры) (справочная информация) 

- 

         Ключ для затяжки (стяжки) 
гайки крепления полумуфты 
(справочная информация) 

- 

       Контроль утечек через 
уплотнения вала  - 

       Болт для снятия корпуса 
концевого      уплотнения - 

   Контроль состояния и управления  
насосными агрегатами  

 

     Болт для снятия втулки пяты 
для каждого насосного агрегата - 

     Контроль температуры обмоток 
статора 3 

  
     Контроль открытия кожуха муфты 
при наличии быстросъемных кожухов 

- 

       Контроль осевого сдвига вала - 
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насоса 

     Приспособление для 
транспортировки (фиксация вала) 
для каждого насосного агрегата 

- 

*Если насос оснащен двойным 
торцовым уплотнением, то 
дополнительно должны 
контролироваться: 

- 

    Стандартный комплект 
инструмента для насосного агрегата - 

уровень затворной жидкости в бачке; - 

      Приспособление для снятия 
стакана (для наружной обоймы) 
(справочная информация) 

- 
давление в бачке затворной жидкости; 

- 

      Сетка приемная (справочная 
информация) 

- - температура затворной жидкости - 

      Соединительная муфта УКМ 
между насосом и 
электродвигателем, 
отбалансированная в сборе . С 
комплектом ЗИП – 2 шт 
(Изготовление РФ) 

-   

Дополнительные требования по комплектации: 
Кабели от датчиков температуры подшипников насоса вывести на клеммную коробку №1 
(исполнение коробки Exd, серии МТ, материал полиэстер, IP66). В ней предусмотреть 15 
пружинных клемм и дополнительные Exd кабельные вводы:  
– для кабеля в металлорукаве Ду 25 – 1 шт.; 
– для кабеля в металлорукаве Ду20 – 1 шт. 
Кабели от датчиков температуры подшипников электродвигателя и датчиков температуры 
обмоток статора электродвигателя вывести на клеммную коробку №2 (исполнение коробки Exd, 
серии МТ, материал полиэстер, IP66). В ней предусмотреть 25 пружинных клемм и 
дополнительные Exd кабельные вводы:  
– для кабеля в металлорукаве Ду 25 – 2 шт. 
Прочие требования по усмотрению 
составителя опросного листа 

1.Цветовое решение должно соответствовать фирменному стилю 
ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» Окраска элементов насосного агрегата: 
насос: зеленый RAL6024; электродвигатель: голубой RAL5012; 
ограждение муфты: красный RAL3020; рама: черный RAL9004. 
2.Насосный агрегат должен быть поставлен на единой раме с  
кожухом.  Конструкция рамы должна обеспечивать возможность 
демонтажа и монтажа агрегата в сборе.  
3.Материальное исполнение насосного агрегата в соответствии с 
требованиями ТУ на изготовление и поставку насосов и насосных 
агрегатов в НГДО ПАО «ЛУКОЙЛ» от 22.04.2014 г. 
4.Предусмотреть верхнее положение вводной силовой клеммной 
коробки взрывозащищенного исполнения. 
5.Режим работы – с частотным преобразователем 
6.Предусмотреть взрывозащищенный кабельный ввод для 
питающего силового кабеля типа ВВГнг(А)-LS (5х25). 
7.Насос должен быть оборудован устройством для заземления. 
8.В комплект поставки насосного агрегата должны быть включены ЗИП. 
9.Комплект сопроводительных документов должен содержать 
информацию о характеристике изделия, чертеж общего вида, 
информацию о допускаемых нагрузках на патрубки насоса, 
сертификат соответствия, а также эксплуатационную документацию 
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в объеме не менее установленного ГОСТ 2.601-2006. 
10.Документация на насосный агрегат в полном объеме должна быть 
представлена на рассмотрение Заказчику и Проектировщику до 
начала изготовления. 
11.Комплектность насосного агрегата: 
Насосный агрегат на единой раме с электродвигателем во 
взрывозащищенном исполнении, с муфтой типа УКМ и защитным 
кожухом муфты (крепление кожуха  муфты трудноразъемное 
соединение на болтах), с патрубками насоса фланцевыми и 
комплектом присоединительных фланцев (исполнения приварные 
встык по ГОСТ 33259-2015) – 2 шт., с прокладками и крепежом с 
антикоррозионным покрытием горячим цинкованием; обеспечить 
крепление на насосе и электродвигателе датчиков; предусмотреть 
закладные конструкции, площадки под КИП в соответствие с 
опросными листами (см. приложения 2-4); техническая 
документация. 
Выполнить монтаж контрольных и сигнальных кабелей от датчиков 
до клеммных коробок. 
Электронасосный агрегат должен передаваться на объекте 
строительства в полной заводской готовности с установленными 
комплектующими в собранном виде («Под ключ»). 
12.При транспортировке  и хранении учесть условия окружающей 
среды. 
13.Тип и исполнение насоса предварительно согласовать с 
Заказчиком. 
14.Подтверждение о проведении шеф-монтажа и пуско-наладочных 
работ. Стоимость данных работ должна быть учтена и указана в 
коммерческой части тендерного предложения. 
15.Срок службы насосного агрегата – 20 лет.  
16.Гарантийные обязательства 36 месяцев со дня даты изготовления, 
но не менее 24 месяцев с даты пуска насосного агрегата в 
эксплуатацию. 
17.Наружная антикоррозионная защита оборудования должна быть 
выполнено в заводских условиях согласно СТП 09-001-2013 
«Единая система защиты от коррозии и старения. Стандарт 
предприятия по применению форменного стиля на объектах ООО 
«ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ». 
18.Защитное покрытие оборудования должно обеспечивать защиту 
от коррозии на срок не менее 6 лет в соответствии с условиями 
эксплуатации.  
19.Шеф-монтаж и пуско-наладочные работы производить с 
участием представителей завода изготовителя. 
20.Обеспечить гидравлические испытания насосного агрегата на 
стенде завода-изготовителя. Результаты испытаний, протокол 
испытаний с указанием фактического КПД насосного агрегата  
вложить в паспорт насосного агрегата. 
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Опросный лист для заказа электродвигателя к насосу 

  
Параметры электродвигателя  

Агрегат Насосный агрегат типа ЦНС  
Тип двигателя асинхронный, с 

короткозамкнутым ротором 
Мощность двигателя, кВт 15 
Напряжение сети, В 380 
Количество фаз 3 
Частота, Гц 50  
Ток полной нагрузки, А 28.8 
Частота вращения номинальная, об/мин 3000 
Коэффициент мощности (cosф) 0.88 
Номинальный КПД двигателя, % 90.0 
Кратность пускового момента к номинальному 2.9 
Класс изоляции двигателя F 
Расположение вне помещения 
Режим работы непрерывный, 8400час/год 
Тип крепления  (IEC 60034-7) IM1001 
Двигатель рассчитан на работу с ПЧ:  
- изолированные подшипниковые узлы да 
- усиленная изоляция да 
Тип кабеля (экранированный/неэкранированный) Неэкранированный 

ВВГнг-1-(5х25) 
Наружный диаметр кабеля 30 мм 
Тип и размер сальника или ввода кабеля 
 

под  металлорукав  
Ду50- 1шт 

Расположение клеммной коробки сверху с 
возможностью 
разворота на 180̊ 

Исполнение двигателя взрывозащищенное 
(1EхdIIAT4) 

Исполнение по пылевлагозащите IP65 
Климатическое исполнение  УХЛ1 
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Габаритные, присоединительные и установочные размеры агрегатов 
 

 
 

L L1 L2 L4 B1 B H1 H2 H h Масса 
1710 1150 630 200 350 440 577 347 690 140 455 

 
 

 

 

 

  



 

 

В
за

м
.и

нв
.№

 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

.№
 о

ри
г 

       

19z2015-PD-ILO.IOS3.5.GCH.OL1 
Лист 

      
10 

Изм. Кол.уч. Лист №док Подпись Дата 

Параметры работы насосного агрегата 
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Перечень документов, предоставляемых вместе с оборудованием Поставщиком 
Заказчику 

№№ Наименование документа 
1. Опись документов 
2. Паспорт насоса. 

Руководство по эксплуатации, включая: 
- графики рабочих характеристик; 
- габаритный и монтажный установочный чертеж и деталировочная спецификация; 
чертеж общего вида со вспомогательными трубопроводами и деталировочная 
спецификация; чертеж на раму агрегата; 
- сборочный чертеж сечения насоса и деталировочная спецификация; 
- сборочный чертеж муфты и деталировочная спецификация; 
- чертеж уплотнения вала и деталировочная спецификация; паспорт и руководство 
по эксплуатации на торцевое уплотнение; 
- схемы электрические, а также соответствующая деталировочная спецификация; 
 - чертеж установочный электрический, а также соответствующий перечень 
подсоединений; 
- значения максимального и минимального диаметра рабочего колеса и заводской 
номер насоса; 
 - протокол приемки на заводе-изготовление; протокол испытания с учетом 
фактического КПД; 
- карточка шума; 
 - уровни вибрации при параметрических испытаниях; 
- сертификаты на материалы основных деталей; 
- полная спецификация для всего поставляемого оборудования и вспомогательных 
устройств; 
 - ресурсные показатели и гарантийные сроки; 
 - сведения о консервации, упаковке и хранении 

3. Паспорт завода-изготовителя электродвигателя, независимо от страны поставщика. 
Руководство по монтажу и эксплуатации электродвигателя, сертификат и 
разрешения 

4. Инструкции по эксплуатации и техническому обслуживанию, включая: 
- инструкция по транспортировке, складированию и хранению; 
- инструкция по монтажу; 
- инструкция по проведению пуско-наладочных работ; 
- инструкция по проведению контроля технического состояния; 
- инструкция по проведению технического обслуживания и ремонта. 
Спецификация материалов и оборудования. 
Перечень установок сигнализаций и блокировок для каждой позиции насосного 
агрегата, согласно требуемому объему поставки КИП и А и руководству по 
эксплуатации 

5.* Сертификат соответствия техническому регламенту таможенного союза (ТР ТС), 
выданный Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 
РФ, на насос и электродвигатель 

6.  Сертификат об утверждении типа, выданный Федеральным агентством по 
техническому регулированию и метрологии РФ, на каждую позицию 

7. Техническая документация на поставляемое субпоставщиками вспомогательное 
оборудование, детали и узлы (электродвигатель, муфта, торцовое уплотнение, 
средства измерения и т.п.) 
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 * Для нефтегазодобывающих обществ ОАО «ЛУКОЙЛ», находящихся на территории 
Российской Федерации, при наличии действующих Разрешений на применение 
оборудования и Сертификата соответствия ГОСТ РФ, утвержденных Федеральной 
службой по экологическому, технологическому и атомному надзору России или 
Сертификата о подтверждении типа, выданных Федеральным агентством по 
техническому регулированию и метрологии РФ, наличие Сертификата соответствия 
техническому регламенту таможенного союза (ТРТС) не требуется. 

 Комплектация СИ на один насосный агрегат: 

– датчики контроля температуры подшипников насоса и электродвигателя 
(Приложение №2); 

– датчики вибрации на подшипниковых узлах насоса и электродвигателя 
(Приложение №3); 

– клеммные коробки, 2 шт.; 
– контроль тока нагрузки. 

 
Заказчик: ООО «ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ» 
Адрес  г. ___Пермь________ ул. ________ Ленина,62____________ 
Тел/факс  7 (342) 235-61-01/- 
E-mail      lp@lp.lukoil.com 
 
Разработал: 
Филиал ООО «ЛУКОЙЛ-Инжиниринг» 
«ПермНИПИнефть» в г.Перми, 
Россия, 614010, г. Пермь, 
 ул. Советской Армии, 29 

Проверил: 
ГИП Елышева Наталья Ивановна 
тел./факс. 8 (342) 2337555, 
E-mail: Natalja.Elysheva@pnn.lukoil.com 

От структурного подразделения  
ООО «ЛУКОЙЛ –ПЕРМЬ» 

От  ООО  «ЛУКОЙЛ – ПЕРМЬ» 

Согласовано: Согласовано: 
Начальник отдела – Главный метролог 

_________________/ Д.В.Колчин/ 

  Начальник УМЭМО 

_________________ /Р.В.Габдульманов/ 

  И.о. Начальника отдела – Главный 
энергетик 

_________________/С.Н.Саяпин/ 

 

Начальник отдела – Главный механик   

 

_________________/ В.Ф.Абрамов/ 
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Приложение 1 

Химический состав воды 
№№ 

пп 
Показатель Един. изм Величина 

1 Плотность кг/м3 1178 

2 Общая жесткость ˚Ж >50,0 

3 рН  5,63 

4 Содержание компонентов: мг/дм3  

 карбонаты  <6,0 

 гидрокарбонаты  72,59 

 хлорид-ионы  >180000,0 

 сульфат-ионы  97,67 

 кальций  >2000,0 
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Приложение 2 
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Приложение 3 
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