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Паспорт Программы

	Наименование Программы
	Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования «Город Березники» на период до 2025 г. (далее – Программа) 

	Основание для разработки Программы
	Градостроительный кодекс Российской Федерации, Федеральный закон от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса», Федеральный закон  от 06.10.2003 № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в РФ», Устав муниципального образования «Город Березники»,  Генеральный план города Березники


	Содержание проблемы и обоснование  необходимости ее решения
	Основные проблемы:

· высокая степень износа основных фондов;
· высокий уровень  повреждений на 1 км сетей;
· несоответствие оборудования современным требованиям по надежности и электропотреблению;
· несоответствие применяемых технологий ОКК  современным нормативным требованиям;
· недостаточная пропускная способность сетей в районах уплотнения застройки.
Обоснование необходимости решения:

- для обеспечения комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры города в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства необходима разработка единого документа по комплексному развитию коммунальной инфраструктуры в увязке с документами территориального планирования; 
- соответствие документов территориального планирования требованиям федерального, окружного законодательства



	Исполнители Программы
	Администрация города Березники 

Организации коммунального комплекса города 
Энергоснабжающие организации города



	Цель Программы
	Обеспечение  развития коммунальных систем и объектов в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства, повышение качества производимых для потребителей коммунальных услуг, улучшение экологической ситуации

	Задачи Программы
	1. Инженерно-техническая оптимизация систем коммунальной инфраструктуры города.
2. Перспективное планирование развития систем коммунальной инфраструктуры города.
3. Разработка мероприятий по комплексной реконструкции и модернизации систем коммунальной инфраструктуры города.
4. Повышение инвестиционной привлекательности коммунальной инфраструктуры города.
5. Обеспечение сбалансированности интересов субъектов коммунальной инфраструктуры и потребителей



	Сроки и этапы реализации Программы
	Период реализации Программы: 2010-2025 гг. 

Этапы осуществления Программы:

1 этап: 2011-2015 годы;

2 этап: 2016-2025 годы



	Основные мероприятия Программы


	Теплоснабжение

· строительство новой ТЭЦ мощностью 230 МВт;
· ликвидация ТЭЦ–4;
· модернизация системы теплоснабжения с использованием труб нового поколения;
· установка единой системы АСУ ТП системы теплоснабжения;

· реконструкция тепловых сетей;

· установка приборов учета.

Водоснабжение 

· реконструкция водопроводных сетей города;
· реконструкция, модернизация, обновление основных средств очистных сооружений;

· строительство магистральных трубопроводов;
· строительство сетей водоснабжения объектов социальной сферы;

· строительство сетей водоснабжения жилой зоны.
Водоотведение 

· реконструкция канализационных очистных сооружений правобережного района с пропускной способностью очистных сооружений до 25000 м3/сут. и доведением качества очищенных сточных вод до норм ПДК; 

· реконструкция магистральных и самотечных коллекторов с учетом развития города; 

· строительство напорных и безнапорных канализационных сетей;
· реконструкция и модернизация канализационных насосных станций с учетом развития города; 

· замена существующих сетей для повышения надежности системы водоотведения. 

Утилизация (захоронение) ТБО

· рекультивация существующей санкционированной свалки ТБО;

· строительство 2-й очереди полигона твердых бытовых отходов;

· приобретение оборудования (бульдозер);

· приобретение передвижных приемных пунктов вторичного сырья;

· приобретение установки по утилизации ртутных ламп;

· приобретение дробилок различных видов отходов;

· приобретение компакторов;

· приобретение оборудования переработки ПЭТ.

Электроснабжение

· оптимизация режимов работы электроустановок;

· замена элементов системы электроснабжения, исчерпавших свой ресурс;

· замена электрооборудования и сетей, не соответствующих существующим электрическим нагрузкам;

· замена морально устаревшего электрооборудования на современное;

· внедрение современных автоматизированных систем управления процессом электроснабжения;

· комплекс мер по рациональному использованию электроэнергии;
· строительство новых элементов системы энергоснабжения для увеличения располагаемой электрической мощности, повышения надежности и качества электроснабжения


	Объем финансирования Программы
	Объем финансирования Программы составляет 44 833,97 млн руб., в т.ч. по системам коммунальной инфраструктуры:

· Теплоснабжение: 25 371,00 млн руб., в т.ч.:

- мероприятия по реконструкции и модернизации системы теплоснабжения   –  931,16 млн руб.;

- мероприятия по новому строительству объектов системы теплоснабжения  – 24 439,84 млн руб.
· Водоснабжение: 3 382,12 млн руб., в т.ч.:

- мероприятия по реконструкции и модернизации системы водоснабжения  – 1 390,08 млн руб.;

- мероприятия по новому строительству объектов системы водоснабжения  – 1 992,04 млн руб.
· Водоотведение: 2 748,54 млн руб., в т.ч.:

- мероприятия по реконструкции и модернизации системы водоотведения   – 1 976,60 млн руб.;

- мероприятия по новому строительству объектов системы водоотведения  – 771,94 млн руб.
· Утилизация (захоронение) ТБО: 288,19 млн руб., в т.ч.:
- мероприятия по реконструкции и модернизации объектов, используемых для захоронения  (утилизации) ТБО – 46,58 млн руб.;
- мероприятия по новому строительству объектов, используемых для захоронения (утилизации) ТБО – 241,61 млн руб.

· Электроснабжение: 13 044,12 млн руб., в т.ч.:

- мероприятия по реконструкции и модернизации системы электроснабжения – 12 995,56 млн руб.;

- мероприятия по новому строительству объектов системы электроснабжения – 48,56 млн руб.
Источники финансирования мероприятий Программы устанавливаются в соответствии с федеральным законодательством и определяются в инвестиционных программах организаций коммунального комплекса и энергоснабжающих организаций.

Мероприятия Программы могут финансироваться за счет средств бюджетов бюджетной системы РФ в случаях, предусмотренных действующим законодательством


	Ожидаемые конечные результаты реализации Программы 
	1. Технологические результаты:

- обеспечение устойчивости систем коммунальной инфраструктуры города;

- создание надежной коммунальной инфраструктуры города, имеющей необходимые резервы для перспективного развития;

- оптимизация управления электроснабжением города;

- внедрение энергосберегающих технологий;

- снижение удельного расхода электроэнергии для выработки энергоресурсов;
- снижение потерь коммунальных ресурсов:

теплоснабжение до 3%; 

водоснабжение до 13,9%;

электроснабжение до 11%. 

2. Социальные результаты:

- рациональное использование природных ресурсов;

- повышение надежности и качества предоставления коммунальных услуг.
3.  Экономические результаты:
- плановое развитие коммунальной инфраструктуры в соответствии с документами территориального планирования;

- повышение инвестиционной привлекательности организаций коммунального комплекса


	Система организации и контроля за исполнением Программы
	Программа реализуется на всей территории г. Березники. Координатором Программы является Управление городского хозяйства администрации г. Березники. Реализация мероприятий, предусмотренных Программой, осуществляется  Администрацией г. Березники, организациями коммунального комплекса, энергоснабжающими организациями.

Для оценки эффективности реализации Программы Администрацией г. Березники проводится ежегодный мониторинг.

Контроль за исполнением Программы осуществляют городская Дума и  Администрация г. Березники в пределах своих полномочий в соответствии с законодательством



 1 Задачи совершенствования и развития коммунального комплекса

Целью разработки Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования «Город Березники» (далее – г. Березники) на период до 2025 г.  является обеспечение развития коммунальных систем и объектов в соответствии с потребностями жилищного и промышленного строительства, повышение качества производимых для потребителей коммунальных услуг, улучшение экологической ситуации.

Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники является базовым документом для разработки инвестиционных и производственных программ организаций коммунального комплекса.
Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники представляет собой увязанный по задачам, ресурсам и срокам осуществления перечень мероприятий, направленных на обеспечение функционирования и развития коммунальной инфраструктуры  города. 
Основными задачами Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры являются:

1. Инженерно-техническая оптимизация систем коммунальной инфраструктуры.
2. Перспективное планирование развития систем коммунальной инфраструктуры.
3. Разработка  мероприятий по комплексной реконструкции и модернизации, новому строительству систем коммунальной инфраструктуры.
4. Повышение  инвестиционной привлекательности коммунальной инфраструктуры.
5. Обеспечение  сбалансированности интересов субъектов коммунальной инфраструктуры и потребителей.

Принципы формирования Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники
Формирование и реализация Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры базируется на следующих принципах:

· целевом – мероприятия и решения Программы комплексного развития должны обеспечивать достижение поставленных целей;

· системности – рассмотрение всех субъектов коммунальной инфраструктуры  города как единой системы с учетом взаимного влияния всех элементов Программы друг на друга;

· комплексности – формирование Программы комплексного развития коммунальной инфраструктуры  в увязке с различными целевыми Программами (федеральными, краевыми, муниципальными), реализуемыми на территории г. Березники. 
Полномочия органов местного самоуправления при разработке, утверждении и реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники
В соответствии со ст. 11 Федерального закона от 30.12.2004 № 210-ФЗ                «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры разработана в соответствии с документами территориального планирования г. Березники, при этом органы местного самоуправления имеют следующие полномочия:
1. Березниковская городская Дума
Березниковская городская Дума осуществляет следующие функции при разработке, утверждении и реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры:
· рассмотрение и утверждение Программы.
Березниковская городская Дума имеет право:

· запрашивать и получать от потребителей и организаций коммунального комплекса, осуществляющих эксплуатацию системы коммунальной инфраструктуры в границах города, необходимую для осуществления своих полномочий информацию;

· разрабатывать и утверждать в соответствии с действующим законодательством экономические и правовые нормы и нормативы по обеспечению реализации мероприятий, предусмотренных в Программе комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники;
· рассматривать жалобы и предложения потребителей и организаций коммунального комплекса, осуществляющих эксплуатацию систем коммунальной инфраструктуры в границах г. Березники, возникающие в ходе разработки, утверждения и реализации Программы.
 2. Глава г. Березники
Глава г. Березники осуществляет следующие функции при разработке, утверждении и реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники:

– принятие решения о разработке Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники;
– утверждение перечня функций по управлению реализацией Программы, передаваемых структурным подразделениям Администрации г. Березники или сторонней организации.
Глава г. Березники имеет право:

– запрашивать и получать от потребителей и организаций коммунального комплекса, осуществляющих эксплуатацию систем коммунальной инфраструктуры в границах г. Березники, необходимую для осуществления своих полномочий информацию;

– выносить предложения о разработке правовых актов местного значения, необходимых для реализации мероприятий Программы;

– рассматривать жалобы и предложения потребителей и организаций коммунального комплекса, осуществляющих эксплуатацию систем коммунальной инфраструктуры в границах города, возникающие в ходе разработки, утверждения и реализации Программы.
 3. Администрация г. Березники
Администрация г. Березники осуществляет следующие функции при разработке, утверждении и реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры:
– выступает заказчиком Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники;

– организует проведение конкурса инвестиционных проектов субъектов коммунального комплекса для включения в Программу комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники;

– организует экспертизу Программы;

– организует реализацию и мониторинг Программы.

 Администрация г. Березники имеет право:

– запрашивать и получать от потребителей и организаций коммунального комплекса, осуществляющих эксплуатацию систем коммунальной инфраструктуры в границах города, необходимую для осуществления своих полномочий информацию;

– выносить предложения о разработке правовых актов местного значения, необходимых для реализации мероприятий Программы;

– рассматривать жалобы и предложения потребителей и организаций коммунального комплекса, осуществляющих эксплуатацию систем коммунальной инфраструктуры в границах г. Березники, возникающие в ходе разработки, утверждения и реализации Программы.
Сроки  и этапы 

Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники разрабатывается на период до 2025 г.
Этапы осуществления Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры: 
- 1 этап – 2011-2015 годы;

- 2 этап – 2016-2025 годы.
2 Краткая характеристика г. Березники 
Березники – город краевого подчинения, второй по величине в Пермском крае, один из центров исторически сложившегося Березниковско-Соликамского промышленного района, центр северного Прикамья. 
Общие данные, влияющие на разработку технологических и экономических параметров Программы:

· Общая площадь – 56,1 тыс. га
· Численность населения (на начало 2010 г.) – 164,1 тыс. чел.

· Темп снижения численности (2010/2009 г.) – 99,5%

· Объем отгруженной продукции промышленного производства (2009 г.) – 57 227 млн руб.

· Темп снижения объема отгруженной продукции (2009/2008 гг.) – 64%

· Общая площадь жилищного фонда (2009 г.) – 3 337,4 тыс. м2
· Темп роста общей площади жилищного фонда (2009/2008 гг.) – 101%

· Введено в действие жилых домов (2009 г.) – 13,9 тыс. м2
· Число источников (2009 г.):

· теплоснабжения – 6 ед.

· водоснабжения – 3 ед.

· полигон утилизации бытовых отходов – 1 ед.

· электроснабжения – 3 ед.
· Протяженность сетей (2009 г.):

· тепловых в двухтрубном исчислении – 237,8 км

· водопроводных – 392,3 км

· канализационных – 279,4 км

· электрических –  1 670,0 км
· Средний износ сетей (2009 г.):

· тепловых в двухтрубном исчислении – 70%

· водопроводных – 88%

· канализационных – 78%

· электрических – 83%  
· Отпущено коммунальных ресурсов (2009 г.):

· тепловой энергии –  2 912 тыс. Гкал

· воды – 15 485 тыс. м3
· принято сточных вод – 14 188 тыс. м3
· твердых бытовых отходов – 403,0 тыс. м3
· электрической энергии – 269 329 тыс. кВт•ч
2.1 Климат

Город Березники расположен на левом берегу реки Камы. Расстояние до г. Перми по железной дороге 278 км, по воде – 208 км, по региональной трассе Пермь – Березники – 180 км.
Географически г. Березники находится на 59°25' северной широты, 56°47' восточной долготы, высота над уровнем моря – 130 м (рис. 1).
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Рисунок 1. Географическое положение г. Березники

Источник: http://maps.yandex.ru/
Климат города умеренно континентальный с суровой продолжительной зимой и теплым коротким летом. В течение всего года возможны поступления с севера холодных воздушных арктических масс. Господствующее направление ветров - южное.

Безморозный период продолжается 112 дней с конца мая до середины сентября. При вторжении арктических воздушных масс заморозки могут продолжаться до конца второй декады июня, а начинаться в первой половине августа. Продолжительность устойчивых морозов 136 дней с первой декады ноября до третьей декады марта. Глубина промерзания почвы составляет 55-137 см. Снежный покров появляется во второй декаде октября, а сходит в третьей декаде апреля. В очень снежные и холодные зимы снег может держаться до первой декады июня. Среднегодовая температура воздуха – 2,2 °С (табл. 1).

Территория города относится к зоне достаточного увлажнения. Среднегодовая влажность  - 76%.

Таблица 1
Климатические параметры г. Березники 
	Наименование
	Ед. изм.
	Значение

	1. Климатические параметры холодного периода года

	Абсолютная минимальная температура воздуха
	°С
	-53

	Температура воздуха наиболее холодных суток
	
	

	- обеспеченностью 0,98
	°С
	-44

	- обеспеченностью 0,92
	°С
	-40

	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки
	
	

	- обеспеченностью 0,98
	°С
	-39

	- обеспеченностью 0,92
	°С
	-36

	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца
	%
	86

	Количество осадков за ноябрь - март
	мм
	267

	Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль
	
	ЮЗ

	2. Климатические параметры теплого периода года

	Абсолютная максимальная температура воздуха
	°С
	35

	Температура воздуха
	
	

	- обеспеченностью 0,98
	°С
	23,2

	- обеспеченностью 0,95
	°С
	19,0

	Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого периода
	°С
	20,9

	Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца
	%
	73

	Количество осадков за апрель - октябрь
	мм
	549

	Суточный максимум осадков
	мм
	82

	Преобладающее направление ветра за июнь - август
	
	З


Источник: Строительные нормы и правила РФ (СНиП 23-01-99): Строительная климатология.

При разработке Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники учитывались климатические условия, в том числе перепады температур наружного воздуха в осенний и весенний периоды года.
2.2 Характеристика экономики г. Березники
На начало 2010 г. в г. Березники зарегистрировано 2 685 организаций различных форм собственности. За последние три года количество организаций увеличилось на 16% (табл. 2).
Таблица 2
Количество предприятий и организаций, действующих на территории г.  Березники
	№ п/п
	Наименование 
	Ед. изм.
	01.01.2008
	01.01.2009
	01.01.2010
	Темп роста 2010/2008 гг., %

	1
	Количество организаций
	ед.
	2 317
	2 538
	2 685
	116


Источник: Итоги социально-экономического развития г. Березники за 2007 – 2009 гг.
Анализ промышленности г. Березники
Объем отгруженной продукции в 2009 г. по крупным и средним предприятиям  составил 57 227 млн руб. Темп роста 2009/2007 гг. – 124% (табл. 3). 

По сравнению с предыдущим годом объем отгруженной продукции сократился на 36%.
Обрабатывающие производства в общем объеме отгруженных товаров собственного производства, выполненных работ и услуг собственными силами занимают основную долю – 77%.

Таблица 3
 Структура отгруженных товаров на территории г.  Березники в 2007–2009 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2007 гг., %
	Структура в 2009 г., %

	 
	Объем отгруженных товаров промышленного производства, выполненных работ и услуг 
	 млн руб.
	46 064
	89 557
	57 227
	124
	100

	 
	в т.ч. по видам экономической деятельности 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Добыча полезных ископаемых
	 
	 
	4 059
	3 879
	 
	7

	2
	Обрабатывающие производства
	 
	 
	76 866
	44 279
	 
	77

	3
	Производство и распределение электроэнергии, газа и воды
	 
	 
	290
	273
	 
	0,5

	4
	Строительство
	 
	2 645
	4 093
	5 116
	193
	9

	5
	Прочие виды деятельности
	 
	 
	4 250
	3 680
	 
	6


Источник: Итоги социально-экономического развития г. Березники за 2007 – 2009 гг.
Основой промышленного производства г. Березники являются химическая и нефтехимическая промышленность, цветная металлургия.

По итогам 2007 г. бюджетообразующие предприятия обеспечивают 89% промышленного производства города. Основными промышленными предприятиями города являются:
· ОАО «Уралкалий» (51% от общего объема отгруженной продукции);

· ОАО «Азот» (17%);

· ОАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА» (14%);

· ОАО «БСЗ» (4%);

· ООО «Сода-Хлорат» (2%);
· ОАО «Бератон» (1%).

Сохранение существующих тенденций увеличения количества предприятий и организаций, действующих на территории города, повлечет за собой необходимость увеличения объемов производства коммунальных услуг.

Среднегодовая численность работников

Уровень безработицы в г. Березники на 01.01.2010 составил 1,14% от численности экономически активного населения. По сравнению с 2008 г. значение показателя увеличилось в 5,2 раза (на 01.01.2008 – 0,22%). Численность официально зарегистрированных безработных на начало 2010 г. составила 1 147 чел., что на 3% ниже уровня 2008 г.

Численность экономически активного населения на 01.01.2010 составляет 85,0 тыс. чел., темп снижения 2010/2008 гг. – 97%. По сравнению с предыдущим годом численность экономически активного населения сократилась на 7%.

Большая часть населения занята на крупных и средних предприятиях. Среднесписочная численность работников по крупным и средним предприятиям г. Березники в 2009 г. составила 59 733 чел. В течение 2007 – 2009 гг. численность работников сократилась на 7% (табл. 4).
Таблица 4
Среднесписочная численность работников по видам экономической деятельности г. Березники (по крупным и средним предприятиям) 
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2007 гг., %
	Структура в 2009 г., %

	 
	Всего по городу
	чел.
	64 210
	62 774
	59 733
	93
	100

	1
	Добыча полезных ископаемых
	 
	1 065
	1 214
	683
	64
	1

	2
	Обрабатывающие производства
	 
	27 323
	26 177
	23 621
	86
	40

	3
	Строительство
	 
	3 660
	4 417
	5 638
	154
	9

	4
	Транспорт и связь
	 
	5 953
	5 801
	5 393
	91
	9

	5
	Финансовая деятельность
	 
	675
	688
	627
	93
	1

	6
	Образование
	 
	5 922
	5 687
	5 837
	99
	10


	7
	Здравоохранение и предоставление социальных услуг
	 
	5 300
	5 150
	4 768
	90
	8

	8
	Прочие виды деятельности
	 
	14 312
	13 640
	13 166
	92
	22


Источник: Итоги социально-экономического развития г. Березники за 2007 – 2009 гг.
По всем видам экономической деятельности, за исключением строительства, наблюдается снижение численности работников. Наибольшее снижение численности работников отмечается на предприятиях по добыче полезных ископаемых (на 36%) и обрабатывающих производствах (на 14%).

За 2007 – 2009 гг. численность работников строительной отрасли увеличилась в 1,5 раза.

Наибольший удельный вес в структуре численности работников по отраслям экономики города приходится на обрабатывающие производства – 40% в 2009 г.
Анализ  заработной платы работников по отраслям экономики

Среднемесячная заработная плата одного работника  по г. Березники в 2009 г. составила  16 709 руб. Темп роста 2009/2007 гг. – 129%.
За период 2007 – 2009 гг. по всем видам экономической деятельности наблюдается рост заработной платы. Исключение составляет финансовая деятельность, уровень заработной платы работников которой сократился на 8% (рис. 2).

[image: image2]
Рисунок 2. Среднемесячная заработная плата работников г. Березники по видам экономической деятельности (по крупным и средним предприятиям)

Источник:  Данные планово-экономического управления администрации г. Березники
Наибольший размер заработной платы наблюдается в следующих отраслях:

· добыча полезных ископаемых – 27 766 руб. (1% от среднегодовой численности работающего населения города) – на 66% выше среднего уровня по городу Березники;

· финансовая деятельность – 25 709 руб. (1%) – на 54% выше среднего уровня по городу.

Наименьший размер заработной платы наблюдается в следующих отраслях:

· здравоохранение и предоставление социальных услуг – 11 466 руб. (8%) – на 31% ниже среднего уровня по городу;
· образование – 9 778 руб. (10%) – на 41% ниже среднего уровня по городу.

По итогам 2009 г. уровень среднемесячной заработной платы в г. Березники на 10% выше среднего по Пермскому краю.

Анализ инвестиционных вложений в основной капитал как характеристика планируемого роста предприятий

Объем инвестиций в основной капитал в 2009 г. в г. Березники составил 14 295 млн руб., что на 65% выше уровня 2007 г. (табл. 5).
Таблица 5
Инвестиции в основной капитал по источникам финансирования  г. Березники
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2007 гг., %
	Структура в 2009 г., %

	1
	Объем инвестиций в основной  капитал, всего
	млн руб.
	8 683
	14 461
	14 295
	165
	100

	 
	из них:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.1
	собственные средства
	 
	8 045
	12 930
	13 578
	169
	95

	 
	прибыль
	 
	6 011
	9 956
	10 000
	166
	70

	 
	амортизация
	 
	2 034
	2 974
	3 577
	176
	25

	1.2
	привлеченные средства
	 
	638
	1 531
	718
	112
	5


Источник: Итоги социально-экономического развития г. Березники за 2007 – 2009 гг.
Основным источником инвестиций являются собственные средства организаций – 95% всего объема инвестиций в 2009 г. (13 578 млн руб., темп роста 2009/2007 гг. – 169%).

В течение 2007 – 2009 гг. структура источников инвестиций не претерпела значительных изменений: сохранилась высокая доля собственных средств и низкая доля привлеченных средств.

Рост инвестиций во все сектора экономики может создать основу для увеличения нагрузки на коммунальный комплекс.

2.3 Анализ исходного состояния жилищно-коммунального  хозяйства
 2.3.1 Жилищный фонд. Промышленные потребители. Прочие потребители
В течение 2007 – 2009 гг. общая площадь жилищного фонда г. Березники сократилась на 0,2% и в 2009 г. составила 3 337,4 тыс. м2 (табл. 6).
Площадь ветхого и аварийного жилищного фонда с 2007 по 2009 годы увеличилась на 93% и в 2009 г. составила 1,4% от общей площади жилищного фонда (45,7 тыс. м2).

Таблица 6
Характеристика жилищного фонда г. Березники в 2007 – 2009 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2007 гг., %

	1
	Общая площадь жилищного фонда 
	тыс. м2
	3 345,3
	3 316,5
	3 337,4
	99,8

	2
	Площадь жилищ, приходящаяся в среднем на 1 жителя (на конец года)
	м2
	20,2
	20,1
	20,3
	101

	3
	Общая площадь жилых помещений в ветхих и аварийных жилых домах
	тыс. м2
	23,7
	26,0
	45,7
	193

	4
	Удельный вес ветхого и аварийного жилищного фонда во всем жилищном фонде
	%
	0,7
	0,8
	1,4
	193

	5
	Благоустройство жилищного фонда. Удельный вес площади, оборудованной:
	%
	 
	 
	 
	 

	 
	водопроводом
	 
	99,9
	95,6
	95,6
	 

	 
	канализацией
	 
	99,9
	99,9
	99,9
	 

	 
	центральным отоплением
	 
	100,0
	100,0
	100,0
	 

	 
	горячим водоснабжением
	 
	99,7
	92,3
	99,7
	 

	 
	газом
	 
	96,6
	89,9
	89,9
	 

	 
	напольными электроплитами
	 
	1,6
	2,1
	2,1
	 

	 
	ванными (душем)
	 
	98,8
	98,8
	98,8
	 

	 
	лифтами
	 
	4,4
	4,4
	4,4
	 


Источник: Итоги социально-экономического развития г. Березники за 2007 – 2009 гг.

Данные планово-экономического управления администрации г. Березники.
Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ.
Благоустройство жилищного фонда г. Березники характеризуется следующими показателями (2009 г.):
· оборудовано водопроводом – 95,6% жилищного фонда (3 190,6 тыс. м²);

· оборудовано канализацией – 99,9% жилищного фонда (3 334,1 тыс. м²);

· оборудовано центральным отоплением – 100% жилищного фонда (3 337,4 тыс. м²);

· оборудовано горячим водоснабжением – 99,7% жилищного фонда (3 327,4 тыс. м²).
Средняя обеспеченность населения г. Березники жильем в 2009 г. составила                20,3 м2 на 1 жителя. Средняя обеспеченность населения жильем по г. Березники на 2% ниже аналогичного показателя по Пермскому краю. Согласно Генеральному плану города средняя обеспеченность населения общей площадью квартир в 2025 г. составит 26 м2 на человека. 

Объем ввода жилых домов в 2009 г. составил 18 219 м2, что на 16% ниже уровня 2007 г. (табл. 7).
Таблица 7
Ввод в действие жилых домов в г. Березники в 2007 – 2009 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2007 гг., %

	1
	Ввод в действие жилых домов 
	м2
	21 669
	8 438
	18 219
	84

	2
	Ввод в действие жилых домов на 1000 населения
	м2/1000 чел.
	130,2
	51,0
	110,8
	85


Источник: Данные управления архитектуры и градостроительства администрации г. Березники.
Согласно Генеральному плану в 2025 г. среднегодовой объем жилищного строительства в г. Березники составит 65,0 тыс. м2. Ввод жилья окажет возрастающую нагрузку на состояние коммунальной инфраструктуры и повлечет за собой увеличение потребности в водоснабжении, теплоснабжении. Предусматривается увеличение жилищного фонда в 2025 г. до 4 940 тыс. м2, темп роста 2025/2009 гг. – 148%.

Теплоснабжение

ОАО «Территориальная генерирующая компания № 9» (далее – ОАО «ТГК-9») филиал «Пермский» (Березниковская ТЭЦ-2, ТЭЦ-4, ТЭЦ-10)
ОАО «ТГК-9» является производителем тепловой энергии на территории г. Березники. Объем полезного отпуска тепловой энергии ОАО «ТГК-9» по г. Березники в 2009 г. составил 1 502 тыс. Гкал, темп роста 2009/2008 гг. – 105%.
ООО «НОВОГОР-Прикамье»

В 2009 г. объем полезного отпуска тепловой энергии ООО «НОВОГОР-Прикамье» всем потребителям г. Березники составил 1 410 тыс. Гкал, темп роста 2009/2008 гг. – 106%. На 2010 г. ожидаемый объем полезного отпуска составляет 1 326 тыс. Гкал, что на 6% ниже уровня предыдущего года.

Доля населения в общем объеме полезного отпуска тепловой энергии ООО «НОВОГОР-Прикамье» в 2009 г. составила 82% (1 152 тыс. Гкал, темп роста 2009/2008 гг. – 108%). В 2010 г. объем полезного отпуска тепловой энергии населению составит 1 064 тыс. Гкал (80% от общего объема), темп снижения 2010/2009 гг. – 92%.

В общем объеме полезного отпуска тепловой энергии ООО «НОВОГОР-Прикамье» всем потребителям г. Березники в 2009 г. на долю бюджетных организаций приходится 11% (158 тыс. Гкал, темп снижения 2009/2008 гг. – 98%), на долю прочих потребителей – 7% (100 тыс. Гкал, темп снижения 2009/2008 гг. – 96%).

По сравнению с предыдущим годом в 2010 г. объем потребления тепловой энергии бюджетными организациями останется на прежнем уровне (158 тыс. Гкал, удельный вес составит 12%), прочими потребителями – увеличится на 3% (103 тыс. Гкал, 8% от общего объема).
На долю промышленных потребителей в среднем приходится 3% от общего объема полезного отпуска тепловой энергии ООО «НОВОГОР-Прикамье» всем потребителям.

Водоснабжение

МУП «Водоканал г. Березники»

Артезианская вода, поднятая МУП «Водоканал г. Березники», реализуется Березниковскому филиалу ООО «НОВОГОР-Прикамье».
ООО «НОВОГОР-Прикамье»

В 2009 г. объем реализации воды ООО «НОВОГОР-Прикамье» потребителям г. Березники составил 15 485 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 95%. На 2010 г. ожидаемый объем реализации воды составляет 14 453 тыс. м3, что на 7% ниже уровня предыдущего года. На 2011 г. объем реализации воды запланирован в размере 14 439 тыс. м3, что на 0,1% ниже уровня текущего года.
Доля населения в общем объеме реализации воды ООО «НОВОГОР-Прикамье» потребителям г. Березники в 2009 г. составила 73% (11 312 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 95%). В 2010 г. объем реализации воды населению составит 10 282 тыс. м3 (71% от общего объема), темп снижения 2010/2009 гг. – 91%. На 2011 г. объем реализации воды населению запланирован в размере 10 312 тыс. м3, что 0,3% выше уровня текущего года и составляет 71% от общего объема реализации воды всем потребителям.

В общем объеме реализации воды ООО «НОВОГОР-Прикамье» всем потребителям г. Березники в 2009 г. доля бюджетных организаций составила 7% (1 053 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 93%), доля прочих потребителей – 20% (3 120 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 95%). 
Ожидаемый объем реализации воды на 2010 г. бюджетным организациям  составляет 921 тыс. м3, что на 13% ниже уровня предыдущего года и составляет 6% от общего объема реализации воды; прочим потребителям – 3 250 тыс. м3, на 4% выше уровня предыдущего года и составляет 23% от общего объем реализации воды.

По сравнению с текущим годом в 2011 г. объем реализации воды бюджетным организациям увеличится на 11% (1 019 тыс. м3, удельный вес составит 7%), прочим потребителям – снизится на 4% (3 107 тыс. м3, 22% от общего объема).
Водоотведение 
ООО «НОВОГОР-Прикамье»

В 2009 г. объем пропущенных сточных вод ООО «НОВОГОР-Прикамье», принятых от потребителей г. Березники, составил 14 188 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 95%. Ожидаемый объем пропущенных сточных вод на 2010 г. составляет 13 152 тыс. м3, темп снижения 2010/2009 гг. – 93%. На 2011 г. объем пропущенных сточных вод, принятых от потребителей, запланирован в размере 13 472 тыс. м3, что на 2% больше уровня текущего года.

Доля населения в общем объеме пропущенных сточных вод ООО «НОВОГОР-Прикамье», принятых от потребителей г. Березники в 2009 г., составила 76% (10 837 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 95%). В 2010 г. объем принятых сточных вод от населения составит 9 840 тыс. м3 (75% от общего объема), что на 9% ниже уровня предыдущего года. В 2011 г. объем пропущенных сточных вод, принятых от населения, запланирован в размере 10 155 тыс. м3 (75% от общего объема), темп роста 2011/2010 гг. – 103%.

В общем объеме пропущенных сточных вод ООО «НОВОГОР-Прикамье», принятых от потребителей г. Березники в 2009 г., доля бюджетных организаций составляет 7% (954 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 92%), доля прочих потребителей – 17% (2 397 тыс. м3, темп снижения 2009/2008 гг. – 96%).
Ожидаемый объем принятых сточных вод на 2010 г. от бюджетных организаций составляет 922 тыс. м3, что на 3% ниже уровня предыдущего года и составляет 7% от общего объема стоков; от прочих потребителей – 2 390 тыс. м3, на 0,3% ниже уровня предыдущего года и составляет 18% от общего объема стоков.

По сравнению с текущим годом в 2011 г. объем пропущенных сточных вод, принятых от бюджетных организаций, увеличится на 1% (931 тыс. м3, удельный вес составит 7%), от прочих потребителей – снизится на 0,2% (2 386 тыс. м3, 18% от общего объема).
Утилизация (захоронение) ТБО

МКУП «Полигон ТБО г. Березники» 

Объем ТБО, принятых МКУП «Полигон ТБО г. Березники» в 2010 г., составит 343,6 тыс. м3, что на 15% ниже уровня 2008 – 2009 гг. На 2011 г. объем ТБО запланирован в размере 380,5 тыс. м3, темп роста 2011/2010 гг. – 111%.

Доля населения в общем объеме ТБО в 2010 г. составит 71% (242,4 тыс. м3, темп снижения 2010/2008 гг. – 96%). На 2011 г. объем ТБО от населения запланирован в размере 244,2 тыс. м3 (64% от общего объема), что на 1% выше уровня текущего года.
Объем ТБО от прочих потребителей в 2010 г. составит 101,2 тыс. м3 (29% от общего объема), темп снижения 2010/2008 гг. – 68%, в т.ч. по группам потребителей:

· бюджетные потребители – 39,6 тыс. м3 (12%), темп снижения 2010/2008 гг. – 36%;
· промышленные предприятия – 32,5 тыс. м3 (9%), темп роста 2010/2008 гг. – в 2,7 раза;

· иногородние предприятия – 2,6 тыс. м3 (1%), темп роста 2010/2008 гг. – в 1,9 раза;

· промышленные отходы – 22,5 тыс. м3 (7%), темп роста 2010/2008 гг. – 107%;

· отходы от обрезки деревьев– 4,0 тыс. м3 (1%), темп снижения 2010/2008 гг. – 65%.

На 2011 г. по сравнению с текущим годом запланировано снижения объема ТБО на 5% от бюджетных потребителей (37,8 тыс. м3, доля составит 10%), рост на 76% – от промышленных потребителей (57,2 тыс. м3, 15% от общего объема).

Электроснабжение

ОАО «ТГК-9» филиал «Пермский» (Березниковая ТЭЦ-2, ТЭЦ-4, ТЭЦ-10)

ОАО «ТГК-9» является производителем электрической энергии на территории г. Березники.
ООО «НОВОГОР-Прикамье»

В 2009 г. объем транспортированной электрической энергии Березниковским филиалом ООО «НОВОГОР-Прикамье» составил 269,3 млн кВт·ч, что на 1% выше уровня предыдущего года. В 2010 г. объем транспортированной электроэнергии составит 267,3 млн кВт·ч, темп снижения 2010/2009 гг. – 99%. 
2.3.2 Формы управления жилищным фондом (УК, ТСЖ или ЖСК, непосредственное управление)
Распределение жилищного фонда г. Березники по формам управления представлено в табл. 8.
Таблица 8
Формы управления жилищным фондом г. Березники (2010 г.)
	Наименование
	Количество домов
	Площадь домов

	
	ед.
	доля, %
	м2
	доля, %

	Товарищество собственников жилья (ТСЖ)
	155
	11,7
	303 590
	9,4

	Жилищно-строительный кооператив (ЖСК)
	24
	1,8
	82 260
	2,5

	Управляющая компания (УК)
	938
	70,8
	2 818 164
	87,2

	Непосредственное управление
	207
	15,6
	29 600
	0,9

	Итого:
	1 324
	100
	3 233 614
	100


Наибольшая доля жилищного фонда г. Березники обслуживается управляющими компаниями: 71% от общего количества домов (938 ед.) и 87% от общей площади домов (2 818 тыс. м2).
На долю ТСЖ и ЖСК приходится 12% и 2% от общего количества домов (9% и 3% от общей площади домов соответственно).

Непосредственное управление выбрано 16% от общего количества домов, что составляет 1% от общей площади.  

2.3.3 Общая и отапливаемая площади жилищного фонда
Общая площадь жилищного фонда г. Березники в 2009 г. составила 3 337,4 тыс. м2, из нее 100% – отапливаемая площадь (оборудована центральным отоплением).

2.3.4 Наличие общедомовых приборов учета. Наличие приборов учета  у бюджетных, промышленных и прочих потребителей
По состоянию на 01.07.2010 в жилищном фонде г. Березники установлено 260 общедомовых приборов учета, из них 139 ед.  – приборы учета воды, 121 ед. – приборы учета тепловой энергии (табл. 9).
Таблица 9
Наличие приборов учета энергоресурсов и воды в г. Березники на 01.07.2010
	№ п/п
	Наименование
	Жилищный фонд
	Бюджетная сфера

	
	
	шт.
	доля, %
	шт.
	доля, %

	1
	Приборы (узлы) учета энергоресурсов и воды, установленные на вводах в здания
	260
	100
	434
	100

	1.1
	воды
	139
	53
	220
	51

	 
	в т.ч. горячей воды
	8
	3
	93
	21

	1.2
	тепловой энергии
	121
	47
	214
	49

	 
	 
	 
	 
	(бюджет + прочие)
	 

	2
	Приборы (узлы) учета холодной и горячей воды, установленные в квартирах
	70 282
	 
	 
	 

	 
	
	(с частным сектором)
	 
	 
	 

	 
	в т.ч. горячей воды
	34 576
	 49
	 
	 


В бюджетной сфере установлено 434 прибора учета, из них 220 ед. – приборы учета воды, 214 ед. – приборы учета тепловой энергии (в т.ч. прочие потребители). Приборами учета электрической энергии оборудовано 100% учреждений бюджетной сферы.
Общедомовые приборы (узлы) учета расхода газа и приборы учета электроэнергии с трехфазными зонами отсутствуют.
2.4 Анализ платежеспособности потребителей
Анализ платежеспособной возможности потребителей товаров и услуг организаций коммунального комплекса осуществляется на основании следующих нормативных документов:

1. Приказ Госстроя РФ от 17.01.2002 № 10 «Об утверждении Методических рекомендаций по формированию системы показателей оценки перехода к полной оплате ЖКУ населением муниципальных образований           субъектов РФ».

2. Постановление Правительства РФ от 29.08.2005 № 541 «О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг».

3. Постановление Правительства РФ от 18.12.2008 № 960 «О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг на 2009 – 2011 гг.». 

4. Постановление Правительства РФ от 28.09.2010 № 768 «О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг на 2011 – 2013 гг.».
5. Закон Пермского края от 07.05.2007 № 34-ПК «О региональных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг при предоставлении гражданам субсидий на оплату жилого помещения и коммунальных услуг».
6. Постановление Правительства Пермского края от 02.02.2009 № 37-п «Об утверждении регионального стандарта стоимости жилищно-коммунальных услуг на 2009 г.».
Анализ платежеспособности потребителей основан на сопоставлении фактической (ожидаемой) и предельной платежеспособной возможности населения.

Расчет платежеспособной возможности населения г. Березники за 2009 г. базируется на следующих показателях (табл. 10):
· среднедушевой доход населения за 2009 г. – 16 709,00 руб.
;
· фактическая величина платежей граждан по г. Березники за жилищно-коммунальные услуги на 1 м2 площади – 40,46 руб. в месяц;
· федеральный стандарт предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальных услуг на 1 м2 общей площади жилья в Пермском крае – 55,50 руб. в месяц;
· региональный стандарт предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальных услуг на 1 м2 площади г. Березники – 67,70 руб. в месяц.

Фактическая (ожидаемая) величина платежей граждан за жилищно-коммунальные услуги определяется согласно фактически утвержденным ценам (тарифам) на жилищно-коммунальные услуги и уровню оплаты жилищно-коммунальных услуг населением в расчете на 1 м2 общей площади.

Фактическая величина платежей граждан г. Березники в 2009 г. – 40,46 руб./м2 в месяц.

Предельная величина платежей граждан за жилищно-коммунальные услуги на 1 м2 общей площади жилья в зависимости от  среднедушевого дохода населения  определяется по следующей формуле:





       Д х 22

                            П пред. = ---------------- , 

                                               100 х 18

где:

Д – среднедушевой доход населения, руб. на 1 чел. в месяц;

18 – установленный региональный стандарт нормативной площади жилого помещения, используемой для расчета субсидий на 1 чел., м2;

22 – средневзвешенный стандарт максимально допустимой доли собственных расходов граждан на оплату жилья и коммунальных услуг в совокупном семейном доходе, %.
 При сложившемся на территории г. Березники среднедушевом доходе населения в месяц, предельно допустимой доле собственных расходов граждан на оплату жилья и коммунальных услуг в совокупном доходе семьи за 2009 г. расчетная предельная величина платежа за жилищно-коммунальные услуги на 1 м2 в месяц составляет 204,22 руб./м2 в месяц. 

При сложившемся среднедушевом доходе населения фактическая величина платежей граждан в 2009 г. не превышает предельного уровня платежей и составляет 20% от данной величины.

Федеральный стандарт предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальных услуг на 1 м2 общей площади жилья в месяц по Пермскому краю установлен  в размере 55,50 руб. (табл. 11). 

Основание:

· Постановление Правительства РФ от 18.12.2008 № 960 «О федеральных стандартах оплаты жилья и коммунальных услуг на 2009 – 2011 гг.».

Региональный стандарт предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальных услуг на 1 м2 общей площади жилья в месяц по г. Березники установлен в размере 67,70 руб. (региональный стандарт стоимости для г. Березники составляет 1 218,55 руб. в месяц на одного члена семьи из трех и более человек при социальной норме площади – 18 м2).

Основание:

· Закон Пермского края от 07.05.2007 № 34-ПК «О региональных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг при предоставлении гражданам субсидий на оплату жилого помещения и коммунальных услуг».

· Постановление Правительства Пермского края от 02.02.2009 № 37-п «Об утверждении регионального стандарта стоимости жилищно-коммунальных услуг на 2009 г.».
Таблица 10
Расчет предельной величины платежей населения г. Березники за 2009 г.
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Значение
	Обоснование

	1
	Максимально допустимая доля собственных расходов граждан на оплату жилья и коммунальных услуг в совокупном доходе 
	%
	22
	Постановление Правительства РФ от 29.08.2005 № 541 "О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг" (в ред. Постановления Правительства РФ от 16.12.2006 № 772)

	2
	Социальная норма площади жилого помещения
	м2
	18
	Постановление Правительства РФ от 29.08.2005 № 541 "О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг" (в ред. Постановления Правительства РФ от 16.12.2006 № 772)

	3
	Среднедушевые доходы населения в месяц
	руб.
	16 709
	Оценка за 2009 г.

	4
	Расчетная предельная величина платежа за ЖКУ на 1 м2 в месяц
	руб./м2
	204,22
	Приказ Госстроя РФ от 17.01.2002 № 10 «Об утверждении Методических рекомендаций по формированию системы показателей оценки перехода к полной оплате ЖКУ населением муниципальных образований субъектов РФ»


Фактическая величина платежей граждан в 2009 г. на 27% ниже федерального стандарта предельной стоимости предоставляемых услуг и на 40% ниже регионального стандарта предельной стоимости предоставляемых услуг.

Таблица 11
Сравнительный анализ сложившегося уровня платежей граждан г. Березники за 2009 г.,  руб. на 1 м2 общей площади жилья в месяц
	Фактическая величина платежей граждан
	Предельная величина платежей граждан
	Федеральный стандарт предельной стоимости предоставляемых услуг
	Региональный стандарт предельной стоимости предоставляемых услуг

	2009 г.

	40,46
	204,22
	55,50
	67,70


Проведенный анализ данных показателей за 2009 г. выявил достаточный уровень платежеспособной возможности населения г. Березники (фактическая величина платежей граждан за 1 м2 на 80% ниже предельной величины, рассчитанной исходя из среднедушевого дохода населения).
2.5 Определение пороговых значений платежеспособности потребителей
Пороговые значения платежеспособности потребителей жилищно-коммунальных услуг определены на основании  предельной величины платежей граждан за ЖКУ на 2010 – 2013 гг. и федерального стандарта предельной стоимости предоставляемых ЖКУ на 2010 – 2013 гг.

Предельная величина платежей граждан за жилищно-коммунальные услуги на 2010 – 2013 гг.
Предельная величина платежей граждан за жилищно-коммунальные услуги на 2010 – 2013 гг. определена аналогично расчету предельной величины платежей граждан за жилищно-коммунальные услуги за 2009 г. (п. 2.4).

При сложившихся на территории г. Березники среднедушевом доходе населения в месяц, максимально допустимой доле собственных расходов граждан на оплату жилья и коммунальных услуг в совокупном доходе семьи расчетная предельная величина платежа за жилищно-коммунальные услуги на 1 м2 в месяц составит (табл. 12):

· 2010 г. – 230,45 руб./м2;

· 2011 г. – 244,05 руб./м2;

· 2012 г. – 258,69 руб./м2;

· 2013 г. – 272,66 руб./м2.
Таблица 12
Расчет предельной величины платежей населения г. Березники на 2010 – 2013 гг.
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Значение
	Обоснование

	1
	Максимально допустимая доля собственных расходов граждан на оплату жилья и коммунальных услуг в совокупном доходе 
	%
	22
	Постановление Правительства РФ от 29.08.2005 № 541 "О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг" (в ред. Постановления Правительства РФ от 16.12.2006 № 772)

	2
	Социальная норма площади жилого помещения
	м2
	18
	Постановление Правительства РФ от 29.08.2005 № 541 "О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг" (в ред. Постановления Правительства РФ от 16.12.2006 № 772)

	3
	Среднедушевые доходы населения в месяц на 2010 г.
	руб.
	18 855
	Прогнозные данные на 2010 г.

	4
	Среднедушевые доходы населения в месяц  на 2011 г. 
	руб.
	19 967
	Прогнозные данные на 2011 г.

	5
	Среднедушевые доходы населения в месяц  на 2012 г. 
	руб.
	21 165
	Прогнозные данные на 2012 г.

	6
	Среднедушевые доходы населения в месяц  на 2013 г. 
	руб.
	22 308
	Прогнозные данные на 2013 г.

	7
	Расчетная предельная величина платежа за ЖКУ на 1 м2 в месяц в 2010 г.
	руб./м2
	230,45
	Приказ Госстроя РФ от 17.01.2002 № 10 «Об утверждении Методических рекомендаций по формированию системы показателей оценки перехода к полной оплате ЖКУ населением муниципальных образований субъектов РФ»

	8
	Расчетная предельная величина платежа за ЖКУ на 1 м2 в месяц в 2011 г.
	руб./м2
	244,05
	Приказ Госстроя РФ от 17.01.2002 № 10 «Об утверждении Методических рекомендаций по формированию системы показателей оценки перехода к полной оплате ЖКУ населением муниципальных образований субъектов РФ»

	9
	Расчетная предельная величина платежа за ЖКУ на 1 м2 в месяц в 2012 г.
	руб./м2
	258,69
	Приказ Госстроя РФ от 17.01.2002 № 10 «Об утверждении Методических рекомендаций по формированию системы показателей оценки перехода к полной оплате ЖКУ населением муниципальных образований субъектов РФ»

	10
	Расчетная предельная величина платежа за ЖКУ на 1 м2 в месяц в 2013 г.
	руб./м2
	272,66
	Приказ Госстроя РФ от 17.01.2002 № 10 «Об утверждении Методических рекомендаций по формированию системы показателей оценки перехода к полной оплате ЖКУ населением муниципальных образований субъектов РФ»


Федеральный стандарт предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальные услуги на    2010 – 2013 гг.
Федеральный стандарт предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальных услуг на 1 м2 общей площади жилья в месяц по Пермскому краю в размере (табл. 13):

· на 2010 г. – 62,00 руб.;

· на 2011 г. – 72,80 руб.;

· на 2012 г. – 79,10 руб.;

· на 2013 г. – 86,00 руб.
Таблица 13
Сравнительный анализ предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальных услуг на 2010 – 2013 гг.,  руб. на 1 м2 общей площади жилья в месяц
	Ожидаемая величина платежей граждан
	Предельная величина платежей граждан
	Федеральный стандарт предельной стоимости предоставляемых услуг
	Региональный стандарт предельной стоимости предоставляемых услуг


	2010 г.

	52,87
	230,45
	62,00
	не установлен

оценка – 76,73

	2011 г.

	62,70
	244,05
	72,80
	не установлен

оценка – 81,25

	2012 г.

	73,99
	258,69
	79,10
	не установлен

оценка – 86,13

	2013 г.

	87,30
	272,66
	86,00
	не установлен

оценка – 90,78


Основание:

· Постановление Правительства РФ от 18.12.2008 № 960 «О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг на 2009 – 2011 гг.». 

· Постановление Правительства РФ от 28.09.2010 № 768 «О федеральных стандартах оплаты жилого помещения и коммунальных услуг на 2011 – 2013 гг.».

Проведенный анализ данных показателей выявил высокий уровень платежеспособной возможности населения г. Березники на 2010 – 2013 гг. Предельная величина платежей граждан, рассчитанная исходя из фактического среднедушевого дохода населения в месяц,  на 2010 – 2013 гг. в 3,2 – 3,7 раза выше федерального стандарта предельной стоимости предоставляемых жилищно-коммунальных услуг на 1 м2 общей площади в месяц.

3 Прогноз развития г. Березники
3.1 Прогноз динамики численности населения
Расчет прогноза численности населения г. Березники произведен в 2-х вариантах:

· минимальная оценка – прогноз миграционного и естественного движения населения до 2025 г. методом  построения линейных трендов;
· максимальная оценка – прогноз в соответствии с Генеральным планом г. Березники (вероятностный сценарий развития).
По минимальной оценке при сохранении существующей динамики естественной и миграционной убыли населения прогнозная численность населения г. Березники в 2025 г. составит 154,8 тыс. чел., что на 6% ниже уровня 2009 г. (табл. 14).

По максимальной оценке в соответствии вероятностным (основным) сценарием Генерального плана численность населения г. Березники в 2025 г. составит 190,0 тыс. чел., что на 16% выше уровня 2010 г.
При разработке Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники на период до 2025 г. принята численность населения г. Березники по минимальной оценке – 154,8 тыс. чел.
3.2 Структура потребления энергоресурсов с указанием объемов потребления ресурсов по группам потребителей
Структура потребления энергоресурсов г. Березники представлена в табл. 15.
Теплоснабжение
Объем полезного отпуска тепловой энергии потребителям г. Березники к 2025 г. увеличится на 54%  и составит 2 307 тыс. Гкал.
Водоснабжение

Объем реализации воды потребителям г. Березники к 2025 г. увеличится на 13% и составит 17 555 тыс. м3. К 2025 г. по всем группам потребителей произойдет рост объемов потребления воды (от 7% до 21%). 

Население является основным потребителем воды и оказывает наибольшее влияние на общий объем реализации. К 2025 г. объем реализации воды населению увеличится на 14% (12 944 тыс. м3), удельный вес в общем объеме увеличится с 73% в 2009 г. до 74% в 2025 г., что обусловлено ростом уровня благоустройства жилищного фонда г. Березники.
Таблица 14
Прогноз численности населения г. Березники  до 2025 г. по минимальной оценке

	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	Темп роста/ снижения 2015/2009 гг., %

	1
	Численность населения на начало года
	чел.
	167 005
	165 950
	164 873
	164 098
	163 072
	162 246
	161 320
	160 422
	159 652
	97

	2
	Естественный прирост / убыль населения
	чел.
	-645
	-582
	-360
	-602
	-391
	-482
	-464
	-334
	-286
	79

	3
	Миграционный прирост / убыль населения
	чел.
	-410
	-495
	-415
	-424
	-434
	-444
	-434
	-437
	-438
	106

	4
	Среднегодовая численность населения
	чел.
	166 478
	165 412
	164 486
	163 585
	162 659
	161 783
	160 871
	160 037
	159 290
	97

	5
	Коэффициент рождаемости
	на 1000 чел.
	10,9
	11,3
	11,1
	11,2
	12,3
	12,6
	12,7
	13,2
	13,7
	124

	6
	Коэффициент смертности
	на 1000 чел.
	14,8
	14,8
	13,2
	14,9
	14,7
	15,6
	15,6
	15,2
	15,5
	117


Продолжение таблицы 14
Прогноз численности населения г. Березники до 2025 г. по минимальной оценке
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.
	2024 г.
	2025 г.
	Темп роста/ снижения 2025/2009 гг., %

	1
	Численность населения на начало года
	чел.
	158 928
	158 254
	157 626
	157 023
	156 489
	156 033
	155 638
	155 302
	155 029
	154 817
	94

	2
	Естественный прирост / убыль населения
	чел.
	-253
	-224
	-214
	-173
	-124
	-83
	-42
	-1
	43
	97
	- 

	3
	Миграционный прирост / убыль населения
	чел.
	-421
	-404
	-389
	-361
	-332
	-312
	-293
	-273
	-255
	-238
	57

	4
	Среднегодовая численность населения
	чел.
	158 591
	157 940
	157 325
	156 756
	156 261
	155 835
	155 470
	155 165
	154 923
	154 747
	94

	5
	Коэффициент рождаемости
	на 1000 чел.
	14,3
	14,8
	15,2
	15,8
	16,4
	17,0
	17,6
	18,3
	18,9
	19,6
	177

	6
	Коэффициент смертности
	на 1000 чел.
	15,9
	16,3
	16,6
	16,9
	17,2
	17,6
	17,9
	18,3
	18,6
	19,0
	143


Таблица 15
Структура потребления энергоресурсов г. Березники
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2009 г.
	2015 г.
	2025 г.
	Темп роста/ снижения 2015/2009 гг., %
	Темп роста/ снижения 2025/2009 гг., %

	1
	Численность населения на начало года
	тыс. чел.
	164,9
	159,7
	154,8
	97
	94

	2
	Теплоснабжение
	 
	 
	 
	 
	
	

	 
	Объем полезного отпуска тепловой энергии потребителям
	тыс. Гкал
	1 502
	1730,6
	1744,2
	115
	116

	3
	Водоснабжение
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Реализация воды потребителям (полезный отпуск)
	тыс. м3
	15 485
	15 422
	17 555
	100
	113

	 
	население
	тыс. м3
	11 312
	11 114
	12 944
	98
	114

	 
	бюджетные организации
	тыс. м3
	1 053
	1 032
	1 275
	98
	121

	 
	прочие потребители
	тыс. м3
	3 120
	3 277
	3 335
	105
	107

	4
	Водоотведение
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Реализация сточных вод потребителям (пропущено сточных вод)
	тыс. м3
	14 188
	15 354
	15 808
	108
	111

	 
	население
	тыс. м3
	10 837
	12 037
	12 944
	111
	119

	 
	бюджетные организации
	тыс. м3
	954
	1 143
	1 068
	120
	112

	 
	прочие потребители
	тыс. м3
	2 397
	2 174
	1 796
	91
	75

	5
	Утилизация (захоронение) ТБО
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Общий объем ТБО
	тыс. м3
	403,0
	510,8
	573,9
	127
	142

	 
	объем мусора от населения (факт)
	тыс. м3
	253,4
	234,1
	231,2
	92
	91

	 
	объем мусора от объектов соцкультбыта
	тыс. м3
	83,2
	215,1
	281,2
	259
	338

	 
	объем мусора от прочих потребителей
	тыс. м3
	66,4
	61,6
	61,6
	93
	93

	6
	Электроснабжение
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Объем полезного отпуска электрической энергии потребителям
	млн кВт·ч
	269,3
	313,4
	380,2
	116
	141


Водоотведение и очистка сточных вод
В 2025 г. объем пропущенных сточных вод, принятых от потребителей г. Березники, составит 15 808 тыс. м3, что на 11% выше уровня 2009 г. Основной причиной роста объема пропущенных вод является увеличение объема сточных вод от населения – 12 944 тыс. м3 (темп роста 2025/2009 гг. – 119%), которое является основной группой потребителей. Удельный вес населения в общем объеме принятых сточных вод увеличится на 6% и в 2025 г. составит 82% (2009 г . – 76%).

К 2025 г. на 25% сократится объем принятых стоков от прочих потребителей (1 796 тыс. м3), удельный вес которых в общем объеме снизится с 17% в 2009 г. до 11% в 2025 г.

Утилизация (захоронение) ТБО

Общий объем ТБО от всех потребителей увеличится на 42% и в 2025 г. составит 573,9 тыс. м3. Основной причиной роста общего объема ТБО является увеличение объема ТБО от объектов соцкультбыта (в 3,4 раза), при этом удельный вес объектов соцкультбыта в общем объеме ТБО увеличится с 21% в 2009 г. до 49% в 2025 г.. Доля населения в общем объеме ТБО сократится с 63% в 2009 г. до 40% в 2025 г., доля прочих потребителей сократится с 16% до 11%.
Электроснабжение 

Объем полезного отпуска электрической энергии потребителям г. Березники в 2025 г. составит 380,2 млн кВт·ч, темп роста 2025/2009 гг. – 141%.
Структура потребления энергоресурсов с указанием объемов потребления ресурсов по группам потребителей в разбивке по годам реализации Программы представлена в соответствующих разделах Программы (Возможность обеспечения существующей системой новых потребителей).

3.3 Анализ утвержденной проектной и производственной документации
Развитие города осуществляется в соответствии с Генеральным планом г. Березники, утвержденным решением Березниковской городской Думы от 31.01.2006 № 63. Срок реализации генерального плана – 2025 г.

Основные решения Генерального плана г. Березники направлены на обеспечение безопасности проживания населения, повышения качества жизни, формирование образа и делового имиджа города на уровне региона и страны, а также активное развитие города.

В соответствии с Генеральным планом г. Березники планируется достижение следующих основных показателей к 2025 г. (табл. 16):
· численность населения – 190,0 тыс. чел.;

· жилищный фонд – 4 940 тыс. м2;

· потребление тепла на коммунально-бытовые нужды – 710 Гкал/ч;

· водопотребление в системе хозяйственно-питьевого городского водопровода – 42 тыс. м3/сут.;

· общее поступление сточных вод в систему городской хозяйственно-бытовой канализации – 91 тыс. м3/сут.;

· потребление электроэнергии на коммунально-бытовые нужды – 471,2 млн кВт·ч/год.

Таблица 16
Основные технико-экономические показатели реализации Генерального плана г. Березники
	№
п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	Первая очередь 
строительства
(2010 год)
	Расчетный срок

(2025 год)

	I Население

	1
	Численность населения с учетом подчиненных административно-территориальных образований
	тыс. чел.
	185,0
	190,0

	
	в том числе собственно города
	тыс. чел.
	185,0
	190,0

	2
	Естественный прирост населения
	чел. на 
1000 жителей
	- 3,0
	+ 0,2

	3
	Механический прирост
	чел. в среднем в год
	+ 400
	+ 300

	4
	Возрастная структура населения
	%
	
	

	
	- дети до 15 лет
	_,,_
	18
	20

	
	- население в трудоспособном возрасте
(мужчины 16 – 59, женщины 16 – 54 лет)
	_,,_
	64
	63

	
	- население старше трудоспособного возраста
	_,,_
	18
	17

	5
	Численность занятого в экономике населения – всего, в т.ч.:
	тыс. чел.
	85,0
	100,0

	
	- в сфере производства товаров
	тыс. чел. / 
% от числ-сти занятого населения
	50,0

59
	46,0

46

	
	- в сфере услуг
	
	35,0

4,1
	54,0

54,0

	II Территории 

	1
	В границах г. Березники, в т.ч.:
	га
	52 451
	52 451

	1.1
	Селитебные территории, из них:
	га
	2 700
	3 168

	
	- жилые кварталы и микрорайоны 
	га
	1 600
	1 910

	
	- в расчете на 1 чел.
	м2
	87,2
	104

	
	- территории общественной застройки
	га
	470
	530

	
	- в расчете на 1 чел.
	м2
	25,4
	27,8

	
	- зеленые насаждения общего пользования (с лесопосадками)
	га
	183
	397

	
	- в расчете на 1 чел.
	м2
	9,9
	21,0

	
	- улицы, дороги, проезды
	га
	320
	448

	
	- в расчете на 1 чел.
	м2
	17,3
	23,6

	1.2
	Внеселитебные территории
	га
	53 400
	52 932

	III Жилищный фонд

	1
	Жилищный фонд, всего:
	тыс. м2 общей площади квартир
	3 576
	4 940

	2
	Из общего жилого фонда
	тыс. м2 общей площади квартир /
 % к общему объему жилищного фонда
	
	

	
	- в 5- этажных домах и более
	
	2 831
79
	3 616
73

	
	- в 3 – 4-этажных  домах
	
	410
12
	840
17

	
	- в малоэтажных домах (1-2 этажа)
	
	335
9
	490
10

	3
	Убыль жилищного фонда, всего
	
	24
	50

	4
	Существующий сохраняемый жилищный фонд
	тыс. м2 общей площади квартир/
%
	3 276
	3 250

	5
	Новое жилищное строительство, всего
	
	300
	1 690

	6
	Среднегодовой объем жилищного строительства
	
	30
	65

	7
	Структура нового жилищного строительства по этажности, в т.ч.:
	
	300
100
	1 690
100

	
	- малоэтажное (1-2 эт.)
	
	35
12
	210
12

	
	- 2-4-этажное (секционное)
	
	-
	430
26

	
	- многоэтажное, 5-этажное  и более
	
	265
88
	1050
62

	8
	Из общего объема нового жилищного строительства размещается:
	
	300
	1690

	
	- на свободных территориях
	
	197
	1554

	
	- за счет реконструкции существующей застройки
	
	103
	136

	9
	Территории жилищного строительства, в т.ч.:
	га / %
	96
100
	498
100

	
	- свободная
	
	66
70
	453
91

	
	- реконструируемые
	
	30
30
	45
9

	
	Из них:
	га
	
	

	
	Правобережье, всего
	
	35
	375

	
	- свободные
	
	35
	375

	
	Левобережье, всего
	
	61
	123

	
	- свободная
	
	31
	78

	
	- реконструируемые 
	
	30
	45

	10
	Обеспеченность жилищного фонда
	
	
	

	
	- водопроводом
	% от общего жилого фонда


	100
	100

	
	- канализацией
	
	100
	100

	
	- электроплитами
	
	15
	30

	
	- газовыми плитами
	
	90
	100

	
	- теплом
	
	100
	100

	
	- горячей водой
	
	100
	100

	11
	Средняя обеспеченность населения общей площадью квартир
	м2/чел.
	19,2
	26

	IV Объекты социального и культурно-бытового обслуживания населения

	1
	Детские дошкольные учреждения –  всего/на 1 000 чел.
	тыс. мест
	8,0
43
	8,4
44

	2
	Общеобразовательные школы -  всего/на 1000 чел.
	_,,_
	25,0
134
	27,0
142

	3
	Учреждения начального и среднего профессионального образования
	тыс. уч-ся/на тыс. чел.
	6,5
35
	7,0
37

	4
	Высшие учебные заведения
	тыс. студ./ на тыс. чел.
	6,0
32
	7,0
37

	5
	Больницы - всего /на 1 000 чел.
	тыс. коек
	2,9
15,5
	3,0
16

	6
	Поликлиники - всего /на 1 000 чел.
	Пос. в смену
	5,3
28,5
	5,5
29

	7
	Предприятия розничной торговли, обществ. питания и бытового обслуживания населения - 
всего/ на 1 000 чел.
	тыс. м2
	
	

	
	- розничной торговли
	
	55
300
	115
600

	
	- общественного питания
	
	4,6
25
	9,5
50

	8
	Учреждения культуры и искусства - всего / на 1000  чел.
	
	
	

	
	- учреждения клубного типа 
	тыс. мест

на 1000
	2,7
15
	4,7
25

	
	- библиотеки
	единицы
	4
	8

	
	- детские школы искусств
	мест/на 1000
	630
3,5
	1800
4,5

	
	- театры
	_,,_
	-
	850
4,5

	9
	Физкультурно-спортивные сооружения -
всего /на 1 000 чел.
	тыс. м2/на 
1 000
	
	

	
	- дворцы спорта и спортзалы общего пользования
	_,,_
	18,0
97
	40
210

	
	- плавательные бассейны
	га/тыс. м2 / на 1000
	12
645
	18
950

	V Инженерная инфраструктура и благоустройство территории

	1
	Водоснабжение
	
	
	

	1.1
	- водопотребление в системе хозяйственно-питьевого городского водопровода – всего
(среднее), в т.ч.:
	тыс. м3/сут.
	93,0
	42,0

	
	- на хозяйственно-питьевые нужды
	
	56,2
	66,5

	
	- на производственные нужды
	
	18,0
	22,0

	
	- полив дорог и прочие
	
	19,0
	23,5

	1.2
	Производительность водозаборных сооружений городского водопровода
	тыс. м3/сут.
	120
	140

	1.3
	Среднесуточное водопотребление
на 1 человека, в т.ч.:
	л/сут. на чел.
	500
	590

	
	на хозяйственно-питьевые нужды
	
	302
	356

	1.4
	Протяженность сетей
	км
	390
	410

	1.5
	Расходы воды в локальных системах производственного водоснабжения
	тыс. м3/сут.
	280,0
	270,0

	1.6
	Вторичное использование 
	%
	85
	88

	2
	Канализация
	
	
	

	2.1
	Общее поступление сточных вод в систему городской хозяйственно-бытовой канализации, в т.ч.:
	тыс. м3/сут.
	77,0
	91,0

	
	- хозяйственно-бытовые воды
	
	58,9
	66,5

	
	- производственные сточные воды
	
	11,8
	13,6

	
	- прочие расходы
	
	6,03
	10,1

	2.2
	Производительность очистных сооружений канализации
	тыс. м3/сут.
	
	

	
	левобережных
	
	130,2
	130,2

	
	правобережных
	
	6,0
	30,0

	2.3
	Протяженность сетей
	км
	285
	320

	
	- на коммунально-бытовые нужды
	
	335
	471

	3
	Электроснабжение
	
	
	

	3.1
	Потребление электроэнергии на коммунально-бытовые нужды, в т.ч.:
	млн кВт·ч/ год
	316,1
	471,2

	
	на 1 человека в год 
	кВт·ч
	1700
	2480

	3.2
	Источники покрытия электронагрузок:

                     - Пермская энергосистема (ТЭЦ 2,4,10)
	МВт
	161,7
	147,2

	
	- ГТ ТЭС
	
	—
	18

	4
	Теплоснабжение
	
	
	

	4.1
	Потребление тепла на коммунально-бытовые нужды
	Гкал/час 
	540
	710

	4.2
	Производительность централизованных источников теплоснабжения- всего, в т.ч.:
	Гкал/час
	1450
	1200

	
	- ТЭЦ 2 - НБТЭЦ
	_,,_
	600
	600

	
	- ТЭЦ 4
	
	275
	—

	
	- ТЭЦ 10
	
	405
	405

	
	- котельная
	
	168
	168

	
	ГТ ТЭЦ
	
	—
	30

	4.3
	Обеспеченность жилого фонда централизованным теплоснабжением 
	%
	90
	90

	5
	Газоснабжение
	
	
	

	5.1
	Потребление природного газа на коммунально-бытовые нужды (включая расход газа на эксплуатацию котельных)
	млн м3/год
	40
	112

	VI Инженерная подготовка территории

	1
	Устройство закрытых водостоков
	км 
	38,6
	61,8

	2
	Устройство открытых водостоков 
	км
	4,4
	9,4

	3
	Устройство очистных сооружений дождевой канализации
	объект 
	4
	7

	4
	Устройство насосных станций
	ед.
	1
	2

	5
	Устройство очистных сооружений стока р. Толыч
	объект
	—
	1

	6
	Расчистка, дноуглубление «промышленного канала»
	тыс. м3
	207
	207

	7
	Расчистка, дноуглубление русел водотоков
	км
	3,8
	18,4

	VII Охрана природы и рациональное природопользование

	1
	Усовершенствованные свалки (полигоны)
	ед./га
	1
	1

	2
	Объем бытовых отходов
	тыс. т/год
	57
	64


Развитие г. Березники в соответствии с Генеральным планом повлечет увеличение нагрузки на коммунальную инфраструктуру города.
3.4 Анализ планов застройки г. Березники 
В настоящее время г. Березники – крупный промышленный центр, с численностью населения 164,1 тыс. чел. (по состоянию на 01.01.2010).
Город расположен на левом берегу реки Кама, на всхолмленной территории с перепадом высот в 70 метров.

Первоначально жилая зона города формировалась в непосредственной близости от промышленных предприятий, она представляет собой квартальный тип застройки с частой прямоугольной сеткой улиц.  Кварталы застроены 2-5 -этажными, жилыми и общественными зданиями, представляющими архитектурную ценность.

С 60-х годов в жилой зоне города преобладает микрорайонная застройка. Большие территории микрорайонов застроены преимущественно 5-9 -этажными домами с плохо организованным внутримикрорайонным пространством.

Усадебная застройка расположена в северной и южной частях города и непосредственно граничит с секционной застройкой.  Городской центр формируется в исторической части города на пересечении ул. Пятилетки с ул. К. Маркса и ул. Ленина.

В исторической части города расположен городской парк площадью 50 га. Парк разделен на функциональные зоны: спортивную, аттракционов, тихого отдыха.

К настоящему времени левобережная часть города практически застроена в соответствии с Генеральным планом 1974 г.  В части нереализованных предложений Генплана остались кварталы усадебной застройки в южной части города, предлагаемые Генпланом под реконструкцию.

Формирование жилых образований начато на правом берегу Камы, где складывается инженерная и транспортная инфраструктура. 

Все функциональные зоны города имеют между собой удобные планировочные и транспортные связи.
По состоянию на 01.0.2003 площадь городской черты г. Березники составляет 52,45 тыс. га, в т.ч. г. Березники – 6,6 тыс. га (табл. 17).

Сложившаяся структура территории города состоит из правобережного и левобережного жилых районов. Основная часть городской застройки размещается на левом берегу р. Камы на территории месторождения калийных солей. 
Таблица 17
Распределение земель г. Березники по видам использования земель на 01.01.2003
	№ п/п
	Виды использования земель 
(состав земель)
	Общая площадь, га
	Структура, %
	Сельхоз-угодия, га
	из них пашня

	1
	Земли жилой застройки, из них:
	1 459
	3
	354
	315

	1.1
	многоэтажной
	1 019
	2
	-
	-

	1.2
	индивидуальной
	440
	1
	354
	315

	2
	Земли общественно-деловой застройки
	435
	1
	-
	-

	3
	Земли промышленности и коммунальной застройки
	5 211
	10
	24
	-

	4
	Земли общего пользования
	565
	1
	-
	-

	5
	Земли транспорта, связи, инженерных коммуникаций, из них:
	1 126
	2
	-
	-

	5.1
	железнодорожного транспорта
	786
	1,5
	-
	-

	5.2
	автомобильного транспорта
	246
	0,5
	-
	-

	5.3
	водного транспорта (речного)
	10
	0,02
	-
	-

	5.4
	иного транспорта ( связь, трубопроводы)
	84
	0,2
	-
	-

	6
	Земли сельскохозяйственного использования, из них занятые:
	3 598
	7
	3 251
	1 239

	6.1
	крестьянскими (фермерскими) хозяйствами
	40
	0,1
	34
	25

	6.2
	предприятиями, занимающимися с/х производством
	1 956
	4
	-
	-

	6.3
	садоводческими объединениями
	741
	1
	-
	-

	6.4
	для других целей
	861
	2
	-
	-

	7
	Земли особо охраняемых территорий и объектов, из них:
	18 120
	34,5
	-
	-

	7.1
	земли особо охраняемых природных территорий
	162
	0,3
	-
	-

	7.2
	земли рекреационного значения (городские леса)
	3 893
	7
	-
	-

	8
	Земли водного фонда
	16 768
	32
	-
	-

	9
	Земли под военными и иными режимными объектами
	27
	-
	-
	-

	10
	Земли, не вовлеченные в градостроительную или иную деятельность
	5 142
	10
	
	

	
	Итого земель в пределах черты города
	52 451
	100
	3 629
	1 554


Источник: Генеральный план г. Березники 
Наибольшая доля общей площади земель приходится на земли особо охраняемых территорий и земли водного фонда (35% и 32% соответственно).
Изменение баланса территорий г. Березники в результате реализации планов застройки представлено в табл. 18.

Таблица 18
Баланс территорий в границах г. Березники 
	№ п/п
	Функциональное назначение территории
	Современное состояние
2003 г.
	Расчетный срок
2025 г.
	Темп роста/ снижения, %

	
	
	га
	%
	га
	%
	

	 
	А Селитебные территории
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Жилые территории, всего
	1 459
	2,5
	1 910
	3,6
	131

	 
	в том числе: 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	многоэтажный
	1 019
	1,7
	1 310
	2,5
	129

	 
	индивидуальной
	440
	0,8
	600
	1,1
	136

	2
	Участки учреждений культурно-бытового обслуживания (без микрорайонных объектов)
	435
	0,8
	530
	1,0
	122

	3
	Зеленые насаждения общего пользования
	141
	0,3
	397
	0,7
	282

	4
	Улицы, дороги, проезды
	188
	0,3
	308
	0,6
	164

	5
	Территории промышленных предприятий
	9
	0,1
	9
	0,1
	100

	6
	Территории коммунально-складских организаций
	14
	0,1
	14
	0,1
	100

	7
	Прочие территории (включая незастроенные)
	114
	0,1
	-
	0,1
	-

	 
	Всего селитебных территорий
	2 360
	4,0
	3 168
	6,0
	134

	 
	Б Внеселитебные территории
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Территории промышленных предприятий
	1 115
	2,0
	1 180
	2,1
	106

	2
	Территории коммунально-складских организаций
	4 073
	7,0
	4 350
	7,7
	107

	3
	Улицы, дороги, проезды
	126
	0,1
	140
	0,1
	111

	4
	Земли сельскохозяйственного использования, 
	3 598
	6,4
	3 660
	6,6
	102

	 
	из них занятые:
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	крестьянскими (фермерскими) хозяйствами
	40
	0,1
	50
	0,1
	125

	 
	предприятиями, занимающимися с/х производством
	1956
	3,5
	2 000
	3,6
	102

	 
	садоводческими объединениями
	741
	1,2
	741
	1,3
	100

	 
	для других целей
	861
	1,6
	870
	1,5
	101

	5
	Земли городских лесов,
	22 890
	40,5
	22 755
	40,5
	99

	 
	из них:
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	земли особо охраняемых природных территорий
	3 203
	6,0
	3 203
	6,0
	100

	6
	Земли водного фонда
	16 768
	31,0
	16 768
	30,0
	100

	7
	Земли под военными и иными режимными объектами
	27
	-
	27
	-
	100

	8
	Земли, не вовлеченные в градостроительную или иную деятельность
	5 145
	9,0
	4 052
	7,0
	79

	 
	Итого внеселитебные территории
	53 741
	96,0
	52 932
	94,0
	98

	 
	Всего в границах г. Березники

	56 100
	100,0
	56 100
	100,0
	100


Увеличение площади жилых территорий на 31% к 2025 г. обусловлено секционным и коттеджным строительством на левом и правом берегах р. Камы (основное массовое строительство – на правом берегу, левобережье – территория под реконструкцию).
В связи с развитием жилых территорий запланирован рост площади зеленых насаждений общего пользования и улиц, дорог, проездов на селитебных территориях (на в 2,8 раза и на 64% соответственно).

К 2025 г. площадь селитебных территорий увеличится на 34%, доля в общей площади города увеличится на 2% и составит 6% в 2025 г.
3.5 Анализ производственных программ коммунальных предприятий
Анализ производственных программ организаций коммунального комплекса проводился в соответствии с приказом Министерства регионального развития РФ  от 10.10.2007 № 101 «Об утверждении Методических рекомендаций по разработке производственных программ организаций коммунального комплекса».
В соответствии с Приказом Министерства регионального развития РФ от 10.10.2007 № 101 «Об утверждении Методических рекомендаций по разработке производственных программ организаций коммунального комплекса» требования к производственным программам распространяются на организации коммунального комплекса, оказывающие услуги в сферах водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод, утилизации (захоронения) ТБО. 

В соответствии с Федеральным законом от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» производственная программа организации коммунального комплекса должна быть согласована с органом местного самоуправления и органом исполнительной власти субъекта РФ.

Теплоснабжение

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 26.02.2004 № 109 «О ценообразовании в отношении электрической и тепловой энергии в РФ» и в связи с отсутствием методических рекомендаций по разработке производственных программ энергоснабжающая организация не формирует  производственную программу.

Предприятия, оказывающие услуги в сфере теплоснабжения, формируют тарифное дело на основании Приказа Федеральной службы по тарифам РФ от 06.08.2004 № 20-э/2 «Об утверждении Методических указаний по расчету регулируемых тарифов и цен на электрическую (тепловую) энергию на розничном (потребительском) рынке», в соответствии с которым  в тарифное дело не включается план мероприятий по повышению эффективности деятельности организации.

Водоснабжение и водоотведение
Производственная программа ООО «НОВОГОР-Прикамье» по водоснабжению, водоотведению и очистке сточных вод г. Березники на 2011 г.

Представленная производственная программа содержит следующие разделы:

1. общие положения;
2. цели разработки производственной программы;

3. обоснование обеспечения прогнозируемого объема и качества услуг в сфере водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод: 
3.1. водоснабжение;
3.2. водоотведение и очистка сточных вод;

4. план мероприятий по повышению эффективности деятельности в сфере водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод;

5. сводные данные по источникам финансирования финансовой потребности на реализацию производственной программы;

6. мониторинг производственной программы.
В производственной программе организации коммунального комплекса отсутствуют следующие данные:
· расчет тарифов на услуги водоснабжения на 2011 г.;

· расчет тарифов на услуги водоотведения и очистку сточных вод на 2011 г.;

· оценка социально-экономического влияния на стоимость коммунальных платежей;

· ожидаемые результаты выполнения производственной программы (количественные (стоимостные) и качественные показатели);

· расчет финансовых потребностей для реализации производственной программы по водоснабжению, водоотведению и очистке сточных вод на 2011 г.
Производственная программа предприятия предусматривает снижение объемов реализации услуг в сфере водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод по сравнению с 2010 г. 

Утилизация (захоронение) ТБО

Производственная программа МКУП «Полигон ТБО г. Березники» в сфере утилизации (захоронения) ТБО на 2011 г.
Представленная производственная программа содержит следующие разделы:

1. общие положения;
2. программа реализации услуг в натуральных показателях;

3. перечень организационно-технических мероприятий:
3.1. соблюдение технологического процесса утилизации (захоронения) ТБО;

3.2. отсутствие возгораний на объекте утилизации (захоронения) ТБО;

3.3. качество услуги;

4. объемы и источники финансирования;

5. корректировка производственной программы;
6. мониторинг производственной программы.
В производственной программе организации коммунального комплекса отсутствуют следующие данные:

· расчет тарифов на услуги по утилизации (захоронению) ТБО на 2011 г.;

· показатели производственной необходимости (представлены не в полном объеме);

· оценка социально-экономического влияния на стоимость коммунальных платежей;

· ожидаемые результаты выполнения производственной программы (количественные (стоимостные) и качественные показатели);

· расчет финансовых потребностей для реализации производственной программы по утилизации (захоронению) ТБО на 2011 г.;

· расчет эффективности.

Производственная программа предприятия не предусматривает снижение объемов реализации услуг по сравнению с 2010 г. 

Электроснабжение

В соответствии с Постановлением Правительства РФ от 26.02.2004 № 109 «О ценообразовании в отношении электрической и тепловой энергии в РФ» и в связи с отсутствием методических рекомендаций по разработке производственных программ энергоснабжающая организация не формирует  производственную программу.

Предприятия, оказывающие услуги в сфере электроснабжения, формируют тарифное дело на основании Приказа Федеральной службы по тарифам от 06.08.2004 № 20-э/2 «Об утверждении Методических указаний по расчету регулируемых тарифов и цен на электрическую (тепловую) энергию на розничном (потребительском) рынке», в соответствии с которым  в тарифное дело не включается план мероприятий по повышению эффективности деятельности организации.

4 Комплексное развитие системы теплоснабжения

4.1 Инженерно-технический анализ существующей организации системы теплоснабжения и выявление проблем функционирования
 
4.1.1 Источники теплоснабжения. Характеристика технологического процесса и техническое состояние основного оборудования
 
Основные технические данные
· источники теплоснабжения – ТЭЦ-2, ТЭЦ-4, ТЭЦ-10, 3  котельных; 

· установленная мощность  станций 1261,6 Гкал/час;

· присоединенная нагрузка – 472,8 Гкал/час;   
· установленная мощность котельных 174 Гкал/час;

· присоединенная нагрузка – 15,36 Гкал/час;
· оборудование – 28 котлов (20 котлов ТГК-9, 8 котлов котельные);
· основной вид  топлива – попутный и природный газ, аварийное топливо – мазут; 

· схема теплоснабжения – закрытая;
· протяженность тепловых сетей – 228,3 км;  

· количество ЦТП – 45 ед.

Основными источниками тепловой и электрической энергии г. Березники являются три теплоэлектроцентрали: БТЭЦ-2, БТЭЦ-4 и БТЭЦ-10. Крупными потребителями технологического пара являются промышленные предприятия: ОАО «Азот», ОАО «Березниковский» содовый завод, ООО «Сода-Хлорат», ОАО «Уралкалий», ОАО «ВСМПО-Ависма».

Теплоснабжение г. Березники централизованное. Тепловая мощность Березниковских ТЭЦ составляет:

· ТЭЦ-2 – 645,8 Гкал/час;

· ТЭЦ-4 – 276,4 Гкал/час;

· ТЭЦ-10 – 405 Гкал/час. 

В качестве основного топлива на ТЭЦ-2, ТЭЦ-4 и ТЭЦ-10 используются попутный и природный газ, аварийным топливом является мазут.

ТЭЦ-4 обеспечивает теплом ОАО «БСЗ», ОАО «АЗОТ», ООО «Сода-хлорат», жилищно-коммунальный сектор; ТЭЦ–2 обеспечивает покрытие тепловой нагрузки следующих потребителей: «Ависма» филиал ОАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА», жилищно-коммунальный сектор. Потребители ТЭЦ-10 – ОАО «Уралкалий» (БПКРУ-1) и жилищно-коммунальный сектор. 
Горячее водоснабжение потребителей осуществляется по закрытой схеме,  через водоподогреватель (бойлер) по двухступенчатой последовательной схеме, в которой  подогревается водопроводная вода, поступающая на водоразбор.
     Температурный график отпуска тепла источниками:

· ТЭЦ-2,  ТЭЦ-4, ТЭЦ-10 − 150/70 0С.
В настоящее время суммарная тепловая нагрузка предприятий ОАО «БСЗ», ОАО «Ависма», завод «ЖБК»,  ОАО «Уралкалий» (БПКРУ-1) составляет 283,9 Гкал/час.

Характеристика основного установленного  оборудования станций приведена в табл. 19. 

Таблица 19
Характеристика котельного оборудования ОАО «ТГК–9» 
	Ст.№
	Тип
	№ котлоагрегата
	Год изго-товления
	Год ввода
	Параметры пара
	Завод-изготовитель

	
	
	
	
	
	Давле-ние, кг/см2
	Темпе-ратура, ºС
	

	ТЭЦ–2

	1
	ТП-11
	1
	1943
	1947
	32,5
	420
	Таганрогский

	2
	«Лопулько»
	3
	1943
	1948
	32,5
	425
	Фиpмы "Комбашен" Англия

	3
	ПК-9
	4
	1949
	1950
	32,5
	410
	Подольский

	4
	ПК-9
	5
	1949
	1951
	32,5
	410
	Подольский

	5
	ПК-10п-2
	6
	1958
	1959
	101,0
	540
	Подольский

	6
	ПК-10п-2
	7
	1958
	1959
	101,0
	540
	Подольский

	7
	ПТВМ-100
	1
	1973
	1974
	25,0
	150
	Белгородский котельный завод

	8
	ПТВМ-100
	2
	1975
	1975
	25,0
	150
	-*-

	ТЭЦ–4

	1
	Еп-100-64гм
	3
	1930
	1932
	61
	445
	Фиpмы "Бабкок-Вилькокс" Англия

	2
	Еп-100-64гм
	5
	1930
	1932
	61
	445
	Фиpмы "Ганомаг" Германия

	3
	Еп-120-64гм
	6
	1934
	1936
	61
	445
	Фиpмы "Бабкок-Вилькокс" Англия

	4
	Еп-130-64гм
	8
	1943
	1950
	61
	445
	Фиpмы "Рейли-Стоккер" США

	5
	Еп-120-64гм
	9
	1944
	1950
	61
	445
	Фиpмы "Бабкок-Вилькокс" Англия

	ТЭЦ–10

	1
	ЦКТИ-75-39Ф2
	1
	1952
	1954
	39
	450
	Барнаульский котельный завод

	2
	ЦКТИ-75-39Ф2
	2
	1953
	1954
	39
	450
	Барнаульский котельный завод

	3
	ЦКТИ-75-39Ф2
	3
	1953
	1955
	39
	450
	Барнаульский котельный завод

	4
	БКЗ-75-39ГМ
	4
	1962
	1964
	39
	450
	Барнаульский котельный завод

	5
	ПТВМ-100
	5
	1962
	1964
	20,0
	150
	Бийский котельный завод

	6
	ПТВМ-100
	6
	1968
	1968
	25,0
	150
	Дорогобужский котельный завод

	7
	БКЗ-75-39ГМ
	7
	1970
	1971
	39
	450
	Белогородский котельный завод



Протяженность паропроводов Дн 325 мм, Дн 273 мм, Дн 219 мм  составляет 1362 м, в том числе: 

– ТЭЦ–2 – 473 м;

– ТЭЦ–4 – 549 м;

– ТЭЦ–10 – 340 м.

Оборудование ОАО «ТГК–9» физически изношено, морально устарело, срок эксплуатации превышает 30 лет (рис. 3).  
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Рисунок 3. Срок эксплуатации котельного оборудования филиала ОАО «ТГК–9» «Пермский»
Хаpактеpистика газового хозяйства

БТЭЦ-2 получает газ от двух источников:

  1. По газопpоводу пpиpодного газа от ГPС по тpубопpоводу Д 400 мм в подземном  исполнении с давлением 5 кгс/см2 - pасчетный pасход -  111000 нм3/час.

  2. По газопpоводу попутного газа от местоpождений «Лукойл-Пермь» по  тpубопpоводу Д 273 мм в подземном  исполнении с давлением  0,8 кгс/см2 - pасчетный pасход - 6000 нм3/час.
         Для снижения давления природного газа с высокого до сpеднего на теppитоpии ТЭЦ установлен ГPП с установкой двух pегулиpующих клапанов  Д 250 мм и обводной линией с pедуциpованием до 0,6 кг/см2.

Газоснабжение ТЭЦ-4 осуществляется от городской газораспределительной станции ГРС-1, по магистральному газопроводу Д 720 мм  L=13 844 м, пущенному в эксплуатацию в сентябре 1978 г. 11 944 м составляет газопровод,  выполненный в подземном исполнении и частично проходящий под водой и по заболоченной местности протяженностью 3 000 м. Данный газопровод является единственным источником газа для ТЭЦ-4,  расчетный расход газа  50000 нм3/час.

Для снижения давления газа с 6,0 кгс/см2 до рабочего 0,9 кгс/см2  на теppитоpии ТЭЦ-4 установлен ГPП с двумя основными с поворотными дроссельными клапанами Ду 200 мм и одним резервным клапаном Ду100 мм, в случае отключения одной из основных линий.

Для очистки от механических примесей в природном газе установлен фильтр сухой очистки.

БТЭЦ-10 получает газ от одного источника - от газопровода пpиpодного газа «ГPС – Город» по тpубопpоводу Д 400 мм в подземном и наземном  исполнении с давлением 6 кгс/см2 - pасчетный pасход -  64000 нм3/час.

Характеристика мазутного хозяйства
         Мазутное хозяйство на БТЭЦ-2 введено в эксплуатацию в 1987 г. Мазут по проекту является pезеpвным топливом для водогpейных  котлов и pастопочным - для энеpгетических.  Pасчетный расход  мазута - 34 т/час. 


В состав мазутного хозяйства входит:

· два pезеpвных бака по 5000 м3;

· сливная эстакада на 8 цистерн;
· промежуточная емкость  V - 400 м3 с двумя перекачивающими насосами типа 12HА-22х6 производительностью 150 м3/час, напор 52 м в.ст. с электрическими двигателями КОФ-32-4;

· подогpеватели мазута - 4 шт. ПМ-40-30;

· фильтpы тонкой очистки - 4 шт. ДК-40-30-40.
       Pасчетная темпеpатуpа мазута на сжигание - 120 0С.
Мазутное хозяйство  Березниковской ТЭЦ-4 представляет собой комплекс сооружений, устройств и агрегатов, предназначенных для слива, хранения, разогрева и подачи мазута на котлы ТЭЦ-4. Мазутное хозяйство рассчитано на прием мазута марки М-100. 

Hа ТЭЦ-4 мазутное хозяйство введено в эксплуатацию в 1975 г. Мазут по проекту является резервным топливом. Расчетный расход мазута – 50 т/час. 

Мазутное хозяйство расположено на территории Березниковской ТЭЦ-10.  Представляет собой комплекс сооружений, устройств и агрегатов, предназначенных для слива, хранения, разогрева и подачи мазута на котлы. Введено в эксплуатацию в 1964 г. Мазут по проекту является резервным топливом для энергетических котлов. Расчетный расход мазута составляет 30 т/час. Мазутное хозяйство рассчитано на прием мазута марки М-100. 
Согласно технико-экономическим показателям работы оборудования котельного отделения станций: 

– ТЭЦ-2: КПД брутто 92,27%, КПД нетто 85,17% (нормативное 89,16%);

– ТЭЦ-4:  КПД брутто 91,9%, (нормативное 91%), КПД нетто 77,55% (нормативное 89,87%);

– ТЭЦ-10: КПД брутто составляет 91,16% (нормативное 92,82 %), КПД нетто 87,4 % (нормативное 88,23%).  

          ООО «НОВОГОР–Прикамье» производит и передает тепловую энергию потребителям от арендованных источников тепловой энергии (3 котельных). Мощность котельных составляет 174 Гкал/час.  
 Теплоснабжение потребителей микрорайона  «Усольский» осуществляется в настоящее время от существующей котельной на правом берегу, работающей  на газе с максимальной производительностью 168 Гкал/час.

Теплоснабжение городской больницы № 2 осуществляется от модульной котельной. Резерв – централизованное теплоснабжение от ТЭЦ-2.

Котельная (1 котел) на прачечную городской больницы № 2  вырабатывает пар. 

Основным видом топлива для всех котельных является природный газ. Сведения о характеристиках котельных представлены в табл. 20.

Таблица 20
Сведения о котельных (БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье")

	 п/п
	Полное наименование объекта
	Тип котла
	Год  устано-вки
	Кол-во котлов
	Располаг. мощность котельной, Гкал/час
	Вид топлива (основ-

ное/ резерв-

ное)
	Тип химводо-подгото-

воки
	Наз-
наче-

ние котель- ной 
	Подключенная нагрузка
	% заг-руз-

ки
	Годовой расход природ. газа, 

млн нм

	1
	Котельная Правобереж- ного района  

	ДЕ-16-14
	1989
	2
	168
	Природн. газ/дизтоп-ливо
	2-ступенч. натрий-катиониро-вание
	Отопит.
	12,6
	7,5
	5,874

	
	
	КВГМ-50
	1995-98
	3
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Котельная 2-й гор. больницы  
	Е1-0,9Гн
	1997
	1
	0,5
	Природн. газ/ -
	1-ступенч. натрий-катиониро-вание
	Пар на прачечную
	0,5
	100
	0,054

	3
	Котельная 2-й гор. больницы (модульная) 
	ВК-22
	2005
	2
	5,42
	Природн. газ/ -
	__
	Отопит.
	2,26
	41,7
	1,271

	Итого:
	15,36
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Рисунок 4. Срок эксплуатации котельного оборудования БФ ООО «НОВОГОР-Прикамье»  

Проблемы:
·  основное  оборудование существующих ТЭЦ города эксплуатируется более 30 лет, износ оборудования 100%.
Для устранения указанных проблем необходимо реализовать следующие мероприятия:

– ликвидация ТЭЦ-4;
– строительство новой ТЭЦ.
Ожидаемый эффект от внедрения мероприятий:

· повышение надежности, качества ведения технологического режима и его безопасности;
· увеличение КПД до 93%;

· снижение удельных расходов энергоресурсов:

· электрической энергии – 27%;

· водопотребления – 33%;

· топлива – 15%;
· сокращение потерь на собственные нужды на 12%.
4.1.2 Тепловые сети. Общая характеристика тепловых сетей
Общая протяженность сетей составляет 228,3 км.

По предоставленным данным Филиал  ОАО «ТГК–9»  эксплуатирует и обслуживает 54,28 км (табл. 21) тепловых сетей, четыре  насосных станции.

От ТЭЦ-2 в город проложены тепловые сети с диаметром на выходе 600 и 800 мм, от ТЭЦ-10 две нитки диаметром 700 мм, от ТЭЦ-4 – тепловая сеть диаметром 800 мм.
Таблица 21
Характеристика тепловых сетей Филиала  ОАО «ТГК-9» «Пермский» (Березниковская ТЭЦ-2) за 2009 г. 
	Dу мм
	Тип прок-ладки
	Протяженность трубопроводов теплосетей, м (в двухтрубном исчислении)

	
	
	Всего по трубо-прово-
дам
	По сроку эксплуатации трубопр-в

	
	
	
	До 5 лет
	От 6 до 10 лет
	От 11 до 15 лет
	От 16 до 20 лет
	От 21 до 25
	Свы-ше 25 лет

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	До 

200 мм Dср=
100
	Надземная
	679
	0
	484
	138
	–
	–
	57

	
	Канальная
	1226
	346
	77
	549
	254
	–
	–

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	200 мм
	Надземная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Канальная
	1095
	–
	109
	400
	–
	–
	586

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	250 мм
	Надземная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Канальная
	1857
	466,5
	51
	1121,5
	176
	42
	–

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	300 мм
	Надземная
	558
	558
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Канальная
	5374
	971
	1502
	1402
	616
	577
	306

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	350 мм
	Надземная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Канальная
	1674
	–
	–
	–
	192
	–
	1482

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	400 мм
	Надземная
	138
	–
	–
	138
	–
	–
	–

	
	Канальная
	13299
	1505,5
	2141
	6088
	1364
	739
	1461,5

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	450 мм
	Надземная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Канальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	500 мм
	Надземная
	511
	200
	–
	311
	–
	–
	–

	
	Канальная
	8369
	714
	1477
	3894
	832
	1350
	102

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	600 мм
	Надземная
	1144
	–
	215
	–
	929
	–
	–

	
	Канальная
	1998
	832
	372
	257
	361
	–
	176

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	700 мм
	Надземная
	6580
	–
	1155
	3281
	2144
	–
	–

	
	Канальная
	3235
	–
	896
	1245
	360
	254
	480

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	800 мм
	Надземная
	5770
	4018
	1752
	–
	–
	–
	–

	
	Канальная
	780
	780
	–
	–
	–
	–
	–

	
	Бесканальная
	–
	–
	–
	–
	–
	–
	–

	Итого:
	
	54287
	10391
	10231
	18824,5
	7228
	2962
	4650,5


Прокладка тепловых сетей выполнена двумя способами: надземная прокладка составляет 28%, подземная прокладка составляет 72%.

- надземные – 15,38 км,
- подземные (канальная) – 38,9 км.  
Техническое состояние тепловых сетей – удовлетворительное (рис. 5).  Аварий на тепловых сетях в 2009 г. – не было.
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Рисунок 5. Износ тепловых сетей ОАО «ТГК–9»
В 2009 г. выполнена замена тепловой сети по ул. Юбилейной микрорайон «Ж» от ТК-4 до ТК-5, Ду-400 мм, длина 88 п.м. Произведена замена теплосети по ул. Гагарина от ТК-19 до ТК-20 Ду-250 мм, длина 120 п.м, по ул. Крупской от ТК-5 до ТК-6, Ду-300 мм, длина 152 п.м. Выполнена реконструкция теплосети по пр. Советскому от ТК-17 до ТК-29 «а», Ду 400 мм, длина 298 п.м. Произведена замена дефектных участков теплосети длиной 124,6 п.м. Общая длина замененных труб теплосетей  составляет 782,6 п.м (1,4%).
      Березниковский филиал ООО «НОВОГОР–Прикамье» эксплуатирует 174 км трубопроводов тепловых сетей и сетей горячего водоснабжения в двухтрубном исчислении диаметром от 25 до 500 мм (табл. 22). 
Таблица 22
Протяженность тепловых сетей в однотрубном исчислении
	№ пп
	Участки теплотрасс
	Параметры теплосетей
	Ед. изм.
	Итого в однотрубном исчислении

	1
	Адрес котельной:
	Общая длина теплотрасс:
	м 
	14 250

	
	М/район "Усольский-1"
	Надземная, всего:
	м 
	5 718

	
	
	в т.ч. отопление
	м 
	5 718

	
	
	в т.ч. ГВС
	м 
	0,0

	
	Кол-во тепловых камер:
	подземная, всего:
	м 
	8 532

	
	21
	в т.ч. отопление
	м 
	7 296

	
	Годы ввода в 

экспл-ю:
	в т.ч. ГВС
	м 
	1 236

	
	1991 – 1999 гг.
	запорная арматура
	шт.
	323

	2
	№ ТЭЦ или адрес котельной:
	Общая длина теплотрасс:
	м 
	330 603

	
	г. Березники (левобереж.)
	Надземная, всего:
	м 
	38 177,4

	
	
	в т.ч.отопление
	м 
	33 967,0

	
	
	в т.ч. ГВС
	м 
	4 210,4

	
	Кол-во тепловых камер:
	Подземная, всего:
	м 
	292 426,2

	
	1253
	в т.ч. отопление
	м 
	271 284,8

	
	Годы ввода в экспл-ю:
	в т.ч. ГВС
	м.
	21 141,4

	
	1950-2000 гг.
	запорная арматура
	шт.
	8 056

	3
	Адрес участка теплотрассы:
	Общая длина теплотрасс:
	м 
	3 030,0

	
	магистральная т/сеть
	Надземная, всего:
	м 
	1 450,0

	
	
	в т.ч. отопление
	м 
	1 450,0

	
	
	в т.ч. ГВС
	м 
	0,0

	
	Кол-во тепловых камер:
	Подземная, всего:
	м 
	1 580,0

	
	4
	в т.ч. отопление
	м 
	1 580,0

	
	Годы ввода в экспл-ю:
	в т.ч. ГВС
	м 
	0,0

	
	Итого
	
	
	347883 
(174 км)


Общий износ тепловых сетей составляет около 70%.
Прокладка тепловых сетей выполнена двумя способами: надземная прокладка составляет 13% (22,7 км), подземная 87% (151,3 км).

Таблица 23
Характеристика внутриквартальных тепловых сетей 

	Способ прокладки
	Протяженность в двухтрубном исчислении, м 

	
	Всего 
	По сроку эксплуатации трубопровода

	
	
	До 5 лет
	6—10 лет
	11—15 лет
	16—20 лет
	21—25 лет
	Свыше
25 лет

	Надземные
	11 300
	3 300
	—
	—
	8 000
	—
	—

	Канальные
	162700
	61280
	3 500
	10 690
	38 360
	38 370
	10 500

	Бесканальные
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	Всего:
	174000
	64580
	3 500
	10 690
	46 360
	38 370
	10 500


Сверхнормативный износ имеют тепловые сети и сети горячего водоснабжения к жилым домам и объектам соцкультбыта (больницы, детские сады, школы и т.п.). 

Применяются стальные трубы – высокотехнологичные в монтаже, прочные, с низким коэффициентом теплового расширения, однако с большим весом, трудоемким монтажом, коррозией  и небольшим сроком эксплуатации.
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Рисунок 6. Износ тепловых сетей, находящихся в аренде БФ ООО «Новогор – Прикамье»
По состоянию на 01.11.2009 в период с 1991 г. по 2009 г.  заменено 67 км трубопроводов тепловых сетей. Это составляет 38%  от числа арендованных сетей. 

Для обслуживания тепловых сетей имеются теплофикационные камеры (1274 ед.), в том числе в микрорайоне  «Усольский-1».

            Количество трубопроводной запорной арматуры  свыше 8000 шт. Задвижки предназначены для перекрытия потока теплоносителя. 

В аренде Березниковского филиала ООО «НОВОГОР–Прикамье» находится 27 центральных тепловых пунктов закрытых систем теплоснабжения, из них 3 ЦТП – в микрорайоне «Усольский-1». Размещены они в отдельных зданиях. Посредством теплового пункта осуществляется управление местными системами потребления (отоплением, горячим водоснабжением). В ЦТП производится трансформация параметров теплоносителя (температуры и давления, поддержание постоянства расхода, учет тепла и др.). Одновременно в тепловом пункте осуществляется управление самой тепловой сетью, т.к. в нем производится по отношению к тепловой сети распределение и контроль.

Кроме общего узла управления  и узла учета в ЦТП располагают водоводяные подогреватели с  задвижками, регуляторами, обратными клапанами, контрольно-измерительными приборами и т.д.        

Насосное оборудование ЦТП – это насосы отопления и холодного водоснабжения, циркуляционные и  горячего водоснабжения в количестве 127 шт.

По признаку гидравлической зависимости схемы присоединения систем отопления к тепловым сетям делятся на зависимые и независимые.

Гидравлический режим зависимой схемы полностью определяется режимом давлений в наружной тепловой сети (например, ЦТП № 1, 5, 7, 18, 22, 14).

 
При независимых схемах присоединения систему отопления подключают к тепловой сети через подогреватель. При этом он изолирует систему отопления  от гидравлического режима магистральной  тепловой сети (ЦТП № 9, 10, 17, 24, 26 – только на левобережье).

Для нагрева циркулируемого теплоносителя в системе отопления, а также для нагрева водопроводной воды на цели горячего водоснабжения  применяются кожухотрубные водоводяные подогреватели (Дн 150 – 425; длина секций  2 и 4 м).  

На ЦТП № 17, 24 установлены современные пластинчатые водоподогреватели, смонтированные в 2004 – 2005 гг. соответственно.

Проблемы:
·  применение в качестве изоляционного материала минеральной ваты; 
·  износ тепловых сетей и  сетей горячего водоснабжения – 70%. 

Требуемые мероприятия:

·  применение труб в ППУ изоляции;

·  применение труб «касафлекс» или «изопрофлекс–А»;

·  устройство ИТП;
·  диспетчеризация тепловых сетей и систем контроля энергопотребления;
·  замена кожухотрубных теплообменников на пластинчатые;
·  устройство системы защиты от коррозии трубопроводов.
Ожидаемый эффект от внедрения мероприятий:

·  снижение тепловых потерь с 7,18% до 3%;

·  увеличение срока службы трубопроводов до 30 лет;

·  исключение аварий на трубопроводах благодаря системе оперативного дистанционного контроля – ОДК;

·  сокращение разводящих трубопроводов ГВС 26,6 км (12% от общей протяженности тепловых сетей).

4.1.3 Потребители
Часовые тепловые нагрузки ОАО «ТГК–9» в 2009 г. составляют 658 Гкал:

- на теплоснабжение – 478,5 Гкал/час;

- на технологию – 179,5 Гкал/час. 
Часовые тепловые нагрузки ООО «НОВОГОР–Прикамье» составляют 15,36 Гкал/час:
- на теплоснабжение – 14,86 Гкал/час;

- на технологию – 0,5 Гкал/час. 
 Таблица 24
Тепловые нагрузки 

	Источники
	Теплоснабжение, Гкал/час
	Технологические нужды, Гкал/час
	Итого

	ТЭЦ–2
	263,8
	11
	274,8

	ТЭЦ–4
	58,7
	127,5
	186,2

	ТЭЦ–10
	156
	41,0
	197

	Котельные
	14,86
	0,5
	15,36

	Итого
	493,36
	180
	673,36


Основным потребителем тепловой энергии является население − 73% полезного отпуска. Промышленные и бюджетные потребители составляют 27% полезного отпуска. 
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Рисунок 7. Потребление тепловой энергии г. Березники 
4.1.4  Структура потребления энергоресурсов
Обобщенная система энергетического обеспечения состоит из следующих локальных систем:

· электроснабжения, предназначенного для обеспечения электроэнергией приводов основного оборудования, освещения (наружного и внутреннего), обеспечения хозяйственных и бытовых нужд станций, котельных, ЦТП, насосных;

· газоснабжения для работы станций и котельных;

· водоснабжения, предназначенной для обеспечения водой технологического процесса и собственных нужд станций, котельных, ЦТП, насосных и вспомогательных объектов.
Выработка тепловой энергии и расход энергоресурсов за период 2008–2009 гг. приведены в табл. 25. 

Таблица 25
Структура расходов энергоносителей

	Год
	Выработка тепловой энергии, тыс. Гкал
	Топливо тыс. м3
	Электроэнергия, тыс. кВт(ч
	Вода, тыс. м3

	2008
	3011,904
	670,579
	71,523
	5594,31

	2009
	2791,478
	597,115
	62,533
	5596,29


Проведенный анализ фактического расхода ТЭР показал, что в структуре энергоресурсов потребление топлива составило – 83%,  электроэнергии – 9%,  воды – 8%.
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Рисунок 8. Потребление энергоресурсов
4.1.5 Система учета
Основное оборудование БТЭЦ – котлоагрегаты, турбины, общестанционное оборудование – оснащены средствами измерений (СИ), технологическими защитами, сигнализацией (ТЗиС), регулирующими приборами, электрической аппаратурой автоматических систем регулирования (АСР) в полном объеме, в т.ч. и средствами дистанционного управления (ДУ) регулирующими и запорными органами (табл. 26)

Таблица 26
Приборы учета и контроля энергоносителей
	№ п/п
	Тип прибора (системы)
	Назначение прибора (системы)
	Кол-во
	Завод-изготовитель
	Место установки (ТЭС)

	1
	Безбумажный регистратор  «Мемограф»
	КИП
	3
	ООО «Теплоприбор»»
	Котлы 



	2
	Безбумажный регистратор  «Экограф»
	КИП, тех. сигнализация
	4
	ООО «Теплоприбор»»
	Газ котлов 

	3
	Измеритель ИРТ5922
	КИП, тех. сигнализация, защита
	4
	ОАО «Элемер»
	ТГ№4

	4
	Измеритель-регистратор ТМ5103
	 КИП, тех. сигнализация
	2
	ОАО «Элемер»
	ПЭН 

	5
	Измеритель ИРТ5922
	 КИП, тех. сигнализация, ТЗ
	2
	ОАО «Элемер»
	ПЭН 

	6
	Безбумажный регистратор «Региграф»
	КИП
	1
	ОАО «Вибратор»
	РОУ БСД



В процессе эксплуатации тепломеханического оборудования, электрического оборудования станций, систем измерений, автоматического регулирования, ТЗиС работали надежно, отключение приборов, авторегуляторов производилось кратковременно с целью проведения технического обслуживания, текущего ремонта, метрологического обеспечения систем измерений. Вывод из работы тех. защит производился на срок не более суток, при ремонте основного оборудования, замене, ремонте средств ТАИ.  

4.1.6 Тепловой баланс системы
Тепловой баланс складывается из полезного отпуска тепловой энергии, расхода на собственные нужды источников, потерь в тепловых сетях. 

Объем отпуска потребителям зависит от структуры потребителей (договоры о теплоснабжении, заключаемые с потребителями). По факту 2009 г. выработка тепловой энергии составила 2791,478 тыс. Гкал (табл. 27).

Таблица 27 
Фактические и плановые параметры работы
	Показатели
	Ед. изм.
	Период

	
	
	2009 г.

	Выработка тепловой энергии (общая)
	тыс. Гкал
	2791,478

	Собственные нужды
	тыс. Гкал
	16,62

	То же
	%
	0,5

	Отпуск тепловой энергии (теплоснабжение)
	тыс. Гкал
	1618,584

	Потери в сетях
	тыс. Гкал
	116, 214

	То же
	%
	7,18

	Полезный отпуск
	тыс. Гкал
	1502,37

	Групповая норма расхода условного топлива
	кг. ут/Гкал
	167,28

	Калорийный эквивалент, Э
	
	1,5

	Расход натурального топлива
	тыс. м3
	597115


Технологические потери при передаче тепловой энергии составили 116,214 тыс. Гкал (7,18 %). 

Удельные расходы энергоресурсов составили:

· удельный расход электроэнергии составил 32,15 кВт(ч/Гкал;

· удельный расход природного газа – 167,28 м3/Гкал;

· удельный расход воды – 2 м3/Гкал.
 В аренде ООО «НОВОГОР – Прикамье»  находятся три котельные установленной тепловой мощностью 174 Гкал/час. 
Отпуск тепловой энергии потребителям от источников ООО «НОВОГОР – Прикамье» в 2009 г. составил 1410 тыс. Гкал. Потери тепловой энергии в тепловых сетях составили 3,9% от отпуска в сеть. 
Таблица 28
Производственные показатели филиала ООО «НОВОГОР–Прикамье»
	Показатель
	Ед. изм.
	2009

	Установленная тепловая мощность
	Гкал/ч
	175

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	17,2

	Объем выработки тепловой энергии
	тыс. Гкал
	51

	Объем покупаемой тепловой энергии
	тыс. Гкал
	1411

	Объем тепловой энергии, отпущенной потребителям на нужды отопления всего, в т.ч.
	тыс. Гкал
	1410

	Население
	тыс. Гкал
	1152

	Бюджетные организации
	тыс. Гкал
	158

	Прочие потребители
	тыс. Гкал
	100

	Технологические потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям
	%
	3,9

	Технологические потери тепловой энергии при передаче по тепловым сетям  
	тыс. Гкал
	56,966


4.2  Основные показатели эффективности системы теплоснабжения 
Основными показателями эффективности работы системы теплоснабжения  за 2009 г. являются:

· установленная мощность – 1435,6  Гкал/час;            

· присоединенная нагрузка  –  472,8  Гкал/час;  

· резерв тепловой мощности –  53%;

· технологические потери в тепловых сетях – 7,18%;

· функциональные отказы – 0,059 повреждений на 1 км сетей в год.
4.2.1 Энергоэффективность
Экономическая эффективность работ по оптимизации режима системы теплоснабжения достигается за счет сокращения расходов топлива по ликвидации перегрева систем теплопотребления; сокращения расхода электроэнергии на перекачку теплоносителя за счет снижения удельного расхода сетевой воды и возможного отключения излишних насосных агрегатов; сокращения капитальных затрат на развитие системы в случае присоединения новых потребителей, поскольку создается техническая возможность в присоединении без дополнительных капиталовложений в магистральные сети и источник теплоты; сокращения расхода тепловой энергии, связанного с уменьшением расхода подпиточной воды; сокращения расхода химически очищенной воды на подпитку.

Энергетическая эффективность наладочных мероприятий определяется: 

· увеличением пропускной способности трубопроводов тепловых сетей, что приводит к увеличению располагаемых напоров на вводах теплопотребителей; 

· улучшением температурного режима работы системы теплоснабжения; 

· для энергоснабжающей организации выдерживанием параметров режима теплоснабжения на уровне, регламентируемом Правилами технической эксплуатации (ПТЭ)  электростанций и сетей РФ, ПТЭ тепловых энергоустановок.
Одним из  решений, позволяющее повысить эффективность систем  теплоснабжения - отказ от четырехтрубной системы снабжения теплом и горячей водой зданий и сооружений, построенной на основе использования центральных тепловых пунктов. 

При этом используется так называемая двухтрубная система – подвод к каждому отдельному зданию перегретой воды непосредственно от теплоисточника, и формирования системы горячего водоснабжения и отопления с помощью блочного автоматизированного индивидуального теплового пункта (ИТП).

ИТП используется для обслуживания одного потребителя (здания или его части). 

Автоматизированные ИТП меняют общую картину регулирования системы центрального теплоснабжения (ЦТ). При наличии ИТП у каждого потребителя задача теплоисточника – поддерживать минимально-достаточную температуру теплоносителя на входах ИТП без функции регулирования.

Основные преимущества ИТП – это компактность, независимая схема теплоснабжения, широкий диапазон тепловых нагрузок, энергоэфективность, улучшение качества и уменьшение расхода горячей воды, снижение давления во внутренних сетях и уменьшение эксплуатационных  затрат.
Управление работой оборудования ИТП и регулирование режимов отпуска тепла и воды потребителю осуществляются автоматически, без постоянного присутствия обслуживающего персонала. ИТП позволяет значительно снизить затраты на обеспечение теплом населенных пунктов, предприятий, хозяйств. С применением ИТП отпадает необходимость капитального строительства зданий центральных тепловых пунктов (ЦТП) и прокладки, следовательно, и последующего ремонта сетей горячего водоснабжения. Капитальные затраты на подключение объектов снижаются при этом в три раза.
Потери тепловой энергии происходят через открытые форточки. Жильцы открывают их потому, что зимой, при горячих отопительных приборах в квартирах становиться очень жарко. Поэтому необходимо решать проблему энергосбережения путем регулирования качественных показателей теплоносителя (температура, давление) непосредственно в каждом доме.

Автоматизированные узлы управления индивидуального теплового пункта (АИТП) будут оперативно, в зависимости от температуры наружного воздуха, регулировать параметры теплоносителя. Но чтобы индивидуальный тепловой пункт был полностью эффективен, необходимо в каждой квартире жилого дома, на каждом отопительном приборе установить автоматический терморегулятор и счетчик, учитывающий теплопотребление. Только в этом случае тепло будет экономиться. Поскольку жильцы дома, являясь конечными потребителями тепла, становятся заинтересованными в экономии тепловой энергии.

Основные мероприятия по повышению энергоэффективности системы теплоснабжения:

· устройство ИТП;
· прокладка  новых  и   реконструкция   существующих   тепловых магистралей с использованием труб с пенополиуретановой теплоизоляцией, обеспечивающей снижение тепловых потерь в 2–3 раза. 
Ресурсная эффективность:

· удельный расход электроэнергии: 
2009 г. – 32,15  кВт∙ч/Гкал; 








2025 г. – 25 кВт∙ч/Гкал;
· удельный расход топлива: 

2009 г. –167,28  кг у.т /Гкал; 







2025 г. – 150÷156 кг у.т /Гкал;
· удельный расход воды: 


2009 г. – 2,0 м3/Гкал; 








2025 г. – 0,6 м3/Гкал.
4.2.2 Надежность (вероятность безотказной работы, коэффициент готовности)
Основным  показателем работы теплоснабжающих предприятий является бесперебойное и качественное обеспечение тепловой энергией потребителей, которое достигается за счет повышения надежности теплового хозяйства. Для этого необходимо выполнять следующие мероприятия:

· обеспечение соответствия технических характеристик оборудования источников тепла и тепловых сетей условиям их работы;

· резервирование наиболее ответственных элементов систем теплоснабжения и оборудования;

· выбор схемных решений как для системы теплоснабжения в целом, так и по конфигурации тепловых сетей, повышающих надежность их функционирования;

· контроль теплоносителя по всем показателям качества воды, что обеспечит отсутствие внутренней коррозии и увеличение срока службы оборудования и трубопроводов;

· комплексный учет энергоносителей (газ, электроэнергия, вода, теплота в системе отопления, теплота в системе горячего водоснабжения); 

· АСУ ТП котлов с центральной диспетчеризацией функций управления эксплуатационными режимами;

· постоянный контроль над соблюдением температурных графиков тепловых сетей в зависимости от температуры наружного воздуха, удельных норм на выработку 1 Гкал по топливу, воде, химических реагентов и качественной подготовки источников теплоснабжения и объектов теплопотребления.
Основной причиной порывов на тепловых сетях является коррозия металла.  За 2009 год  количество порывов в ООО «НОВОГОР – Прикамье»  составляет 19 ед. Удельная аварийность составляет – 0,059 на 1 км сети в год (табл. 29).  

Таблица 29
Динамика инцидентов на тепловых сетях  ООО «НОВОГОР–Прикамъе»
	Наименование
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.

	Количество инцидентов
	31
	15
	19


Отказы в системе транспорта теплоносителя приводят  к резкому возрастанию потерь теплоносителя.                                                                                                                             

4.2.3 Экологичность
Установление предельно допустимых выбросов (ПДВ) вредных веществ проектируемыми и действующими промышленными предприятиями в атмосферу производится в соответствии с ГОСТ 17.2.3.02-78.

Источники тепловой энергии рабо​тают на газовом топливе и мазуте. Исходя из этого для источников нормированию подлежат выбросы загрязняющих веществ, содержащихся в отходящих дымовых газах: оксида углерода, диоксида азота, оксида азота, диоксида серы, сероводорода, мазутной золы, пыли неорганической, твердых частиц. Разрешение  на выброс загрязняющих веществ в атмосферу на ТЭЦ имеется.  

Фактический уровень выбросов загрязняющих веществ ниже предельно допустимых (табл. 30).
Таблица 30
Показатели выбросов  загрязняющих веществ ОАО «ТГК–9»
	№ п.п.
	Загрязняющие вещества
	Предель-но допус-тимый выброс ПДВ
	Выброс в атмосферу

	
	
	
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.

	
	
	
	факт
	Превы-шает (+), не дости-гает (-)  ПДВ
	факт
	Превы-шает (+), не дости-гает (-)  ПДВ
	факт
	Превы-шает (+), не дости-гает (-)  ПДВ
	факт
	Превы-шает (+), не дости-гает (-)  ПДВ

	1
	Мазутная зола
	0,207
	0,198
	-0,009
	0,076
	-0,131
	0,006
	-0,201
	0,006
	-0,201

	2
	Азота диоксид
	838,324
	836,963
	-1,361
	796,047
	-42,277
	474,166
	-364,158
	474,166
	-364,158

	3
	Углерода оксид
	4,866
	4,666
	-0,2
	1,786
	-3,08
	0,685
	-4,181
	0,685
	-4,181

	4
	Оксид азота
	88,844
	88,7
	-0,184
	84,361
	-4,483
	77,052
	-11,792
	77,052
	-11,792

	5
	Диоксид серы
	85,05
	58,517
	-26,533
	41,409
	-77,48
	7,567
	77,483
	7,567
	77,483

	6
	Твердые вещества
	Х
	0,198
	–
	0,076
	–
	0,01
	Х
	0,01
	Х

	7
	сажа
	0,000009
	0,0000067
	0,0000022
	0,000007
	+0,00399
	0,004
	+0,0039
	0,004
	+0,0039

	8
	Взвешенные вещества
	0,0002
	0,00015
	-0,00005
	0,00015
	–
	–
	–
	–
	–


Разрешение  на выброс загрязняющих веществ в атмосферу выдано филиалу «Тепловые сети» ОАО «ТГК-9» управлением охраны окружающей среды Департамента охраны окружающей среды и экологической безопасности г. Пермь. 
Фактические выбросы загрязняющих веществ от источников ООО «НОВОГОР – Прикамье»  не превышают разрешенные показатели (табл. 31).
Таблица 31
Показатели выбросов  загрязняющих веществ  филиал ООО «НОВОГОР – Прикамье»  
	Загрязняющие вещества
	Выброс в атмосферу

	
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.

	
	ПДВ
	факт
	ПДВ
	факт
	ПДВ
	факт
	ПДВ
	факт

	Всего
	Х
	96,725
	Х
	108
	Х
	37,775
	Х
	102,893

	В том числе твердые
	Х
	0,985
	Х
	1,227
	Х
	0,448
	Х
	1,263

	Газообразные и жидкие
	Х
	95,74
	Х
	106,773
	Х
	37,327
	Х
	101,63

	Из них:

диоксид серы
	0,602
	0,119
	0,602
	0,261
	0,602
	0,086
	0,602
	0,255

	Оксид углерода
	48,071
	36,441
	48,071
	39,121
	48,071
	14,831
	48,071
	42,306

	Оксид азота (в пересчете на NO2)
	24,872
	18,279
	24,872
	19,122
	24,872
	6,709
	24,872
	21,311

	Углеводороды С12-С19
	Х
	38,301
	Х
	45,298
	Х
	14,430
	Х
	34,983

	Бенз(а)пирен
	0,0000043
	0,0000031
	0,0000043
	0,0000029
	0,0000043
	0,000001
	
	0,000004

	Метан
	47,66
	38,3
	47,66
	45,297
	Х
	14,43
	47,66
	34,983

	Сероводород
	0,1
	0,082
	0,1
	0,1
	Х
	0,042
	
	

	Азота окись
	3,204
	2,332
	3,204
	2,456
	Х
	0,851
	3,187
	2,727


Разрешение на выброс вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный воздух выдано ООО «НОВОГОР – Прикамье»   управлением по технологическому и экологическому надзору г. Пермь.  

4.2.4 Качество (параметры микроклимата)
Качество услуг по теплоснабжению определено в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 23.05.2006 № 307 «О порядке предоставления коммунальных услуг гражданам», разработаны требования к качеству коммунальных услуг (табл. 32).
Таблица 32
Показатели качества услуг теплоснабжения
	Требования к качеству коммунальных услуг
	Допустимая продолжительность перерывов или предоставления коммунальных услуг ненадлежащего качества
	Порядок изменения размера платы

за коммунальные услуги ненадлежащего качества

	I. Горячее водоснабжение

	1. Бесперебойное  круглосуточное горячее водоснабжение в течение года


	Допустимая продолжительность

перерыва подачи горячей воды:    8 ч (суммарно) в течение одного месяца;  4 ч  единовременно, а при аварии на тупиковой магистрали  – 24 ч; для проведения 1 раз в год профилактических работ в соответствии с пунктом 10 Правил предоставления  коммунальных услуг      гражданам
	За каждый час, превышающий (суммарно за расчетный период)  допустимый период  перерыва подачи воды,

размер ежемесячной платы снижается на 0,15% размера платы, определенной исходя из показаний приборов учета или  исходя из нормативов  потребления коммунальных услуг,  с учетом положений  пункта 61 Правил предоставления коммунальных услуг гражданам

	2. Обеспечение температуры  горячей воды в точке разбора: не менее 60 0C - для открытых систем централизованного теплоснабжения; не менее 

50 0C – для закрытых систем централизованного теплоснабжения; не более 

75 0C – для любых систем

теплоснабжения
	Допустимое отклонение

температуры горячей воды в точке разбора: в ночное время (с 23.00 до 6.00 часов)  не более чем на 5 0C;

в дневное время (с  6.00 до 23.00 час.)  не более чем на 3 0C
	За каждые 3 0C снижения температуры свыше допустимых отклонений размер платы снижается на 0,1 % за каждый час превышения (суммарно за расчетный период) допустимой продолжительности нарушения; при снижении температуры горячей воды ниже 40 0C оплата потребленной воды производится по тарифу за холодную воду

	3. Постоянное соответствие

состава и свойств горячей воды санитарным нормам и правилам
	Отклонение состава и свойств горячей воды от санитарных норм и правил не допускается


	При несоответствии состава и свойств воды санитарным нормам и правилам плата не вносится за каждый день предоставления коммунальной услуги ненадлежащего качества (независимо от учетных показаний)

	4. Давление в системе горячего

водоснабжения в точке разбора от 0,03 МПа  (0,3  кгс/см2)  до 0,45 МПа 

 (4,5 кгс/см2)


	Отклонение давления не допускается
	За каждый час (суммарно за расчетный период) подачи воды: при давлении, отличающемся от установленного  до 25%, размер ежемесячной платы снижается на 0,1%; при давлении, отличающемся от установленного более чем на 25%, плата не вносится за каждый день предоставления коммунальной услуги ненадлежащего качества (независимо от учетных показаний)

	II. Отопление

	5. Бесперебойное круглосуточное отопление в течение отопительного периода


	Допустимая продолжительность перерыва отопления: не более 24 час (суммарно) в течение одного месяца; не более 16 ч единовременно – при температуре воздуха в   жилых помещениях от 12 0C  до нормативной; не более 8 ч единовременно – при температуре воздуха в  жилых помещениях от  10 0C до 12 0C; не более 4 ч единовременно – при температуре воздуха в жилых помещениях от    8 0C до 10 0C 
	За каждый час, превышающий (суммарно за расчетный период) допустимую продолжительность

перерыва отопления, размер ежемесячной платы снижается на 0,15% размера платы, определенной исходя из показаний приборов учета или исходя из нормативов потребления коммунальных услуг,  с учетом положений пункта 61 Правил предоставления коммунальных услуг гражданам 

	6. Обеспечение температуры

воздуха в жилых помещениях не ниже +18 0C  (в угловых комнатах +20 0C),  в районах с температурой

наиболее холодной пятидневки

(обеспеченностью 0,92 0C) – 31 0C и ниже  +20 (+22) 0C; в других помещениях - в

соответствии с ГОСТ 

Р 51617-2000. Допустимое

снижение нормативной

температуры в ночное время

суток (от 0.00 до 5.00 часов)  не более 3 0C. Допустимое превышение нормативной температуры не более 4 0C
	Отклонение температуры воздуха в жилом помещении не допускается


	За каждый час отклонения температуры воздуха в жилом помещении (суммарно за расчетный период) размер ежемесячной платы снижается:

на 0,15% размера платы, определенной исходя из

показаний приборов учета за каждый градус отклонения

температуры; на 0,15%

размера платы, определенной исходя из нормативов  потребления коммунальных услуг (при отсутствии приборов учета), за каждый градус отклонения  температуры



	7. Давление во внутридомовой системе отопления:

с чугунными радиаторами не более 0,6 МПа (6 кгс/см2);

с системами конвекторного и панельного отопления,

калориферами, а также прочими отопительными

приборами – не более 1 МПа (10 кгс/см2); с любыми

отопительными приборами – не менее чем на 0,05 МПа

(0,5 кгс/см2) превышающее

статическое давление,

требуемое для постоянного

заполнения системы отопления теплоносителем
	Отклонение давления более установленных значений не допускается
	 За каждый час (суммарно за расчетный период) периода отклонения установленного давления во внутридомовой системе отопления при давлении, отличающемся от установленного более чем на 25%, плата не вносится за каждый день предоставления коммунальной услуги ненадлежащего качества (независимо от показаний приборов учета)




4.2.5 Себестоимость тепловой энергии
ООО «НОВОГОР-Прикамье» 

Постановлением РЭК Пермского края от 10.12.2009 № 270-т «О тарифах на тепловую энергию для потребителей ООО «НОВОГОР-Прикамье» (г. Березники)» для потребителей, оплачивающих производство и передачу тепловой энергии, на 2010 г. установлен тариф в размере 769,07 руб./Гкал. Темп роста 2010/2009 гг. – 115%.
В ходе анализа использованы сметы расходов по теплоснабжению ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники за 2008 – 2009 г., на 2010 г.

Анализ структуры издержек и выявление основных статей затрат  произведен по статьям калькуляции на основании Постановления Правительства РФ от 26.02.2004 № 109 «О ценообразовании в отношении электрической и тепловой энергии в РФ».

Затраты, включаемые в тариф, группируются следующим образом (табл. 33):
· топливо (газ природный);

· покупная тепловая энергия;

· электроэнергия;

· амортизация;

· аренда;

· затраты на оплату труда с отчислениями;

· затраты на ремонт основных средств;

· цеховые расходы;

· общехозяйственные расходы.

  Таблица 33
Анализ сметы затрат на услуги теплоснабжения ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2008 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2009 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2008 гг., %
	Доля в структуре себестоимости, %

	
	
	
	факт
	факт
	ожида-емое
	
	
	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	1
	Топливо (газ природный)
	тыс. руб.
	10 952
	16 873
	23 402
	154
	139
	214
	1,4
	1,8
	2,2

	2
	Покупная тепловая энергия 
	тыс. руб.
	610 096
	765 950
	874 069
	126
	114
	143
	80,7
	83,8
	82,1

	3
	Электроэнергия
	тыс. руб.
	6 980
	8 971
	8 987
	129
	100
	129
	0,9
	1,0
	0,8

	4
	Амортизация
	тыс. руб.
	5 566
	5 603
	6 058
	101
	108
	109
	0,7
	0,6
	0,6

	5
	Аренда
	тыс. руб.
	6 923
	6 631
	30 286
	96
	457
	437
	0,9
	0,7
	2,8

	6
	Затраты на оплату труда с отчислениями
	тыс. руб.
	64 671
	61 436
	47 341
	95
	77
	73
	8,6
	6,7
	4,4

	7
	Затраты на ремонт основных средств
	тыс. руб.
	12 267
	11 791
	26 722
	96
	227
	218
	1,6
	1,3
	2,5

	8
	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	28 270
	26 166
	40 064
	93
	153
	142
	3,7
	2,9
	3,8

	9
	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	10 643
	10 162
	8 306
	95
	82
	78
	1,4
	1,1
	0,8

	10
	Итого полная себестоимость 
	тыс. руб.
	756 367
	913 582
	1 065 235
	121
	117
	141
	100,0
	100,0
	100,0

	11
	Реализация услуг теплоснабжения
	тыс. Гкал
	1 335
	1 410
	1 326
	106
	94
	99
	 
	 
	 

	12
	Себестоимость 1 Гкал 
	руб./Гкал
	566,57
	647,93
	803,34
	114
	124
	142
	 
	 
	 

	13
	Утвержденный тариф для потребителей, оплачивающих производство и передачу тепловой энергии
	тыс. Гкал
	553,05
	666,00
	769,07
	120
	115
	139
	 
	 
	 


За анализируемый период 2008 – 2010 гг. структура издержек не претерпела существенных изменений (изменения долей статей затрат в структуре себестоимости не превышают 5%).

Основной статьей затрат в 2010 г. являются расходы на покупаемую тепловую энергию – 82% (рис. 9).
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Рисунок 9. Структура затрат на теплоснабжение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.
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Рисунок 10. Анализ затрат на теплоснабжение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.

За рассматриваемый период себестоимость услуг увеличилась на 41%. Основными статьями увеличения затрат являются:

· аренда – увеличение в 4,4 раза;
· затраты на ремонт основных средств – увеличение в 2,2 раза;
· топливо (газ природный) – увеличение в 2,1 раза;
· покупная тепловая энергия – увеличение на 43%;

· цеховые расходы – увеличение на 42%.

В 2010 г. произошло снижение по следующим статьям:

· затраты на оплату труда с отчислениями – снижение на 27%;

· общехозяйственные расходы – снижение на 22%.

В период с 2008 по 2010 годы полная себестоимость теплоснабжения возросла на 41%, себестоимость 1 Гкал – на 42%, тариф для потребителей – на 39% (рис. 10). 
4.3
Анализ возможности обеспечения существующей системой теплоснабжения новых потребителей 
В настоящее время производительность централизованных источников теплоснабжения 1435,6 Гкал/час. 

Для обеспечения потребителей Правобережного района построена котельная производительностью 168 Гкал/час на газе. Тепловая нагрузка Правобережного района составляет 12,5 Гкал/час, это 6% от установленной мощности котельной.
Березниковские ТЭЦ-4 и ТЭЦ-10 морально и физически устарели, оборудование имеет высокий износ и выработало ресурс, нагрузка каждой отдельной ТЭЦ недостаточна для радикальной реконструкции ТЭЦ, а состояние зданий и сооружений, стесненность территории делают реконструкцию существующих ТЭЦ нецелесообразной.
Таблица 34
Прогнозный баланс мощности города Березники на 2011 г.
	Тепло-источник
	Распола-гаемая тепловая мощность в  2010 г., Гкал/час
	Договорная нагрузка в 2010 г., Гкал/час
	Отпуск тепловой энергии Гкал/час
	Баланс мощности в 2011 г., Гкал/час

	
	
	
	2008 год
	2009 

год
	2010

 год
	Предвари-тельные 2011 год
	

	БТЭЦ-2
	580,2 
	274,8
	283
	204,2
	204,2
	277,44
	302,8

	БТЭЦ–4
	276,4
	186,2
	199,2
	186
	186
	188,84
	87,56

	БТЭЦ-10
	405
	197
	237
	197
	197
	200
	205

	Котельные 
	174
	15,36
	12,5
	15,36
	15,36
	15,36
	158,64

	Итого
	1435,6
	673,36
	731,7
	602,56
	602,56
	681,64
	754
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Рисунок 11. Баланс мощности с учетом подключения новых потребителей.
В результате техногенной аварии в октябре 2006 г. на БКППУ-1 (ОАО «Уралкалий») произошло проседание грунта в части г. Березники, а также в зоне площадки действующей Березниковской ТЭЦ-10. В связи с этим в 2007 – 2008 гг. был проведен ряд мероприятий по ликвидации аварийной ситуации (ввод в работу трубопровода, частичная реконструкция ТЭЦ-4). В настоящее время теплоснабжение города продолжает осуществляться от ТЭЦ-10, но в случае ухудшения ситуации с проседанием грунта существует возможность полного переноса нагрузки на ТЭЦ-4, что, в свою очередь, обеспечит бесперебойное теплоснабжение г. Березники. Техническое состояние БТЭЦ-4 не позволяет рассматривать ее в качестве перспективного источника теплоснабжения города.
В черте города имеется подготовленная площадка новой ТЭЦ, строительство которой было начато в 90-е годы и приостановлено. Площадка находится в удобном месте, позволяющем обеспечить теплом и паром как основных промышленных потребителей, так и коммунальные нагрузки города. Удобство расположения и высокая степень освоенности площадки Новоберезниковской ТЭЦ позволяют совместить нагрузки БТЭЦ-4 и БТЭЦ-10 на площадке Новоберезниковской ТЭЦ.

В соответствии с корректировкой договора о предоставлении мощности на оптовый рынок (письмо Министерства энергетики Российской Федерации от 21.06.2010 № АШ-5047/09) в г. Березники планируется строительство Новоберезниковской ТЭЦ с вводом новой мощности 230 МВт до 31.12.2014. При этом существует необходимость строительства электросетевого хозяйства для выдачи мощности с Новоберезниковской ТЭЦ.

При реализации проекта строительства Новоберезниковской ТЭЦ предполагается закрытие БТЭЦ-4 (29,2 МВт) - по техническому состоянию и БТЭЦ-10 (33 МВт) - в случае отказа от теплопотребления ОАО «Уралкалий».

Таблица 35
Тепловые мощности ТЭЦ на расчетный срок
	Источники теплоснабжения
	Ед. изм.
	Мощности теплоисточников

	1. ТЭЦ-2- НБТЭЦ
	Гкал/час
	600,0

	2. ТЭЦ-10
	Гкал/час
	405,0

	Итого
	Гкал/час
	1005,0


Таким образом, теплоснабжение Левого берега возможно осуществить от централизованных источников  на все сроки проектирования.

Теплоснабжение нового строительства Правобережного района будет осуществляться от существующей котельной. На I очередь необходимо строительство теплотрассы длиной  5200 м.

Согласно расчетам тепловые нагрузки жилищно-коммунального сектора Правобережного района г. Березники на расчетный срок составят 197,0 Гкал/час, из них 1-2-этажная застройка – 33 Гкал/час. Покрытие нагрузок Правого берега на все сроки проектирования предусматривается, в основном, от существующей котельной мощностью 168 Гкал/час. Отопление усадебной и коттеджной застройки предусматривается от индивидуальных генераторов тепла на газовом топливе.

Нагрузка потребителей левого берега определена на расчетный срок в размере 510 Гкал/час, в т.ч. частный фонд – 90 Гкал/час.
Таблица 36
Максимальная тепловая нагрузка Левого берега на расчетный срок
	Потребители
	Максимальный часовой расход тепла, Гкал/час

	1. Промышленность*
	400

	2. Жилищно-коммунальный сектор**
	420

	3. Прочие потребители и потери в сетях
	120

	Итого
	950


С окончанием расчетного срока строительства увеличится нагрузка на существующую котельную 168 Гкал/час.
Таблица 37
Баланс покрытия тепловых нагрузок подключаемых объектов жилищно-коммунального сектора г. Березники
	Источник
	Показатели
	Ед. изм.
	Левый берег

	
	
	
	расчетный срок 
	1 очередь

	
	Всего (окр.)
	Гкал/час
	513,0
	509,0

	ТЭЦ-2–НБТЭЦ
	Отопление жилых зданий
	МВт
	391,0
	398,2

	
	в т.ч. существующих
	МВт
	376,1
	370,0

	
	 1-2 -этажные
	МВт
	70
	64

	
	 3-4 -этажные
	МВт
	59
	59

	
	 5 и более этажей
	МВт
	246,9
	246,9

	
	новых
	МВт
	14,9
	28,2

	
	 1-2 -этажных
	МВт
	4
	11

	
	 3-4 -этажных
	МВт
	0
	0

	
	 5 и более этажей
	МВт
	11,3
	17,4

	
	Отопление обществ. застройки
	МВт
	97,8
	99,6

	
	Вентиляция обществ. застройки
	МВт
	39,8
	41,2

	
	Горячее водоснабжение
	МВт
	67,8
	52,9

	Правобережные котельные
	
	
	Правый берег

	
	Всего (окр.)
	Гкал/час
	25,5
	197,0

	
	Отопление жилых зданий
	МВт
	19,1
	149,8

	
	 в т.ч. существующих
	МВт
	4,6
	4,6

	
	 1-2 этажные
	МВт
	0,0
	0,0

	
	 3-4 этажные
	МВт
	0,0
	0,0

	
	5 и более этажей
	МВт
	4,6
	4,6

	
	новых
	МВт
	14,4
	145,2

	
	 1-2 этажных
	МВт
	2,7
	27,0

	
	 3-4 этажных
	МВт
	0,0
	44,3

	
	5 и более этажей
	МВт
	11,7
	74,0

	
	Отопление обществ. застройки
	МВт
	4,8
	37,5

	
	Вентиляция обществ. застройки
	МВт
	2,6
	22,2

	
	Горячее водоснабжение
	МВт
	3,3
	19,1


Тепловые нагрузки жилищно-коммунального сектора г. Березники на расчетный срок составят 513 Гкал/час, в т.ч. I очередь – 509 Гкал/час. (из них тепловые нагрузки усадебной (коттеджной) застройки составят на расчетный срок – 120  Гкал/час и на I очередь - 89 Гкал/час) (табл. 38).
Резерв мощности составит 299 Гкал/час (30%).

Таблица 38
Динамика теплопотребления г. Березники на 2011–2025 гг.
	Показатели
	Ед.
	год

	
	изм.
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/час
	408,6
	441,1
	473,5
	506
	509
	509,4
	509,8
	510,2
	510,6
	511
	511,4
	511,8
	512,2
	512,6
	513

	Отпуск тепловой энергии
	тыс. Гкал
	1389,24
	1499,74
	1609,9
	1720,4
	1730,6
	1731,96
	1733,32
	1734,68
	1736,04
	1737,4
	1738,76
	1740,12
	1741,48
	1742,84
	1744,2

	Потери в сетях
	тыс. Гкал
	104,193
	109,481
	119,133
	120,428
	119,411
	116,041
	112,666
	109,285
	105,898
	102,507
	99,1093
	95,7066
	92,2984
	88,8848
	87,21

	%
	 
	7,5
	7,3
	7,4
	7
	6,9
	6,7
	6,5
	6,3
	6,1
	5,9
	5,7
	5,5
	5,3
	5,1
	5

	Полезный отпуск
	тыс. Гкал
	1285,05
	1390,259
	1490,77
	1599,97
	1611,19
	1615,92
	1620,65
	1625,4
	1630,14
	1634,89
	1639,65
	1644,41
	1649,18
	1653,96
	1656,99


4.4 Программа развития системы теплоснабжения 

4.4.1 Основные направления модернизации и строительства системы теплоснабжения
Основные  направления развития системы теплоснабжения города Березники:

· строительство новой ТЭЦ мощностью 230 Гкал/час;
· ликвидация ТЭЦ–4;
· модернизация системы теплоснабжения с использованием труб нового поколения;
· установка единой системы АСКУ системы теплоснабжения г. Березники;

· реконструкция тепловых сетей;

· установка приборов учета в соответствии с Федеральным законом от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности…» на границах балансовой принадлежности;

· модернизация ИТП жилищного фонда для работы на расчетных температурных графиках и обеспечения качества горячего водоснабжения (соответствие СанПиН, установка систем автоматического регулирования и очистных устройств).

· Строительство подкачивающих насосных станций на магистральных тепловых сетях г. Березники.

4.4.2 Перечень мероприятий до 2025 года
Для модернизации системы теплоснабжения г. Березники, с учетом существующего состояния системы и перспектив развития города, разработан перечень мероприятий (табл. 39, 40).
Мероприятия, включенные в Программу комплексного развития, могут быть откорректированы в соответствии с требованиями пп.1 п. 8 ст. 14 Федерального закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ» на основании:

· Программ в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности организаций, оказывающих регулируемые виды деятельности;
· Программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности г. Березники.
Таблица 39
Перечень организационно-технических мероприятий по реконструкции системы теплоснабжения г. Березники

	№ п/п
	Населен-ный пункт, улица, округ, район
	Технические мероприятия
	Ко-во, система, ед., шт., п.м
МВт
	ВСЕГО,
 млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснование мероприятий

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	Левобережный район - ОАО "ТГК-9"
	 
	356,80
	0,00
	21,78
	115,64
	79,14
	70,12
	70,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	 
	Разработка ТЭО ликвидации ТЭЦ-4
	 
	0,00
	 
	0,00
	0,00
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	 
	Диспетчеризация основных производственных процессов на ЦТП, на узлах учета теплоты в тепловых камерах магистральных тепловых сетей
	45
	13,50
	 
	2,70
	2,70
	2,70
	2,70
	2,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	 
	Установка узлов учета в тепловых камерах магистральных тепловых сетей
	25
	1,25
	 
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	 
	Установки регуляторов перепада давления и расхода на вводе в ЦТП
	45
	3,95
	 
	0,79
	0,79
	0,79
	0,79
	0,79
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	 
	Внедрение автоматизированной системы коммерческого учета тепловой энергии с выводом коммерческого торгового сигнала на централизованные диспетчерские пункты теплосетевых организаций
	 
	36,08
	 
	18,04
	9,02
	9,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	 
	Строительство сети подкачивающих насосных станций по магистральным тепловым сетям
	 
	265,52
	 
	 
	66,38
	66,38
	66,38
	66,38
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Оптимизация гидравлического режима, обеспечение резервирования по теплоисточникам в период зимнего максимума и снижение величины температурных ограничений в пределах температурного графика по нагреву теплоносителя в подающем трубопроводе

	7
	 
	Оснащение отдельных групп насосных установок бойлерных ТЭЦ частотно-регулируемыми приводами
	 
	36,50
	0,00
	0,00
	36,50
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	Осуществление автоматического поддержания заданного гидравлического режима магистральных тепловых сетей г. Березники в условиях внедрения энергосберегающих технологий

	 
	 
	ТЭЦ-2
	 
	21,90
	 
	 
	21,90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	ТЭЦ-4
	 
	7,30
	 
	 
	7,30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	ТЭЦ-10
	 
	7,30
	 
	 
	7,30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Правобережная часть города -ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	 
	574,36
	36,09
	522,84
	7,57
	7,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	8
	 
	Демонтаж 3,5 км надземной тепловой сети к существующей застройке и замена ее на подземную прокладку с учетом дополнительных нагрузок объектов теплопотребления I очереди
	3,5
	508,62
	 
	508,62
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Снижение тепловых потерь (использование «погодного» регулирования позволит до 30% снизить потребление тепла зданием); регулятор температуры на теплообменники экономит 15% тепла, идущего на нужды ГВС ; - обеспечение надежной  работы рециркуляции ГВС внутри объекта, что позволит сэкономить до 25% тепловой энергии, затрачиваемой на нагрев воды.

	9
	 
	Внедрение автоматизированной системы коммерческого учета тепловой энергии с выводом коммерческого торгового сигнала на централизованные диспетчерские пункты теплосетевых организаций
	 
	19,43
	 
	9,71
	4,86
	4,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	Реконструкция тепловой сети п. Нартовка от группового элеваторного узла №8 к жилым домам №17 по ул. Новаторов  18, 19,21 пер. Поселковый
	349
	0,92
	 
	0,92
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	 
	Реконструкция сети ГВС п. Нартовка от группового элеваторного узла №8 к жилым домам № 17 по ул. Новаторов № 18, 19, 21 пер. Поселковый
	198
	0,59
	 
	0,59
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	 
	Установка узлов учета тепловой энергии на входе в сеть (в соответствии с разработанным проектом)
	79
(15+64)
	24,55
	24,55
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13
	 
	Установка системы видеонаблюдения на правобережной котельной
	1
	0,21
	0,21
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14
	 
	Установка ограждения периметра на Правобережной котельной
	1020
	0,34
	0,34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	15
	 
	Приобретение тепловизора SDS HOTFIND
	1
	0,14
	0,14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	 
	Установка регуляторов температуры ГВС на ЦТП № 23, 24 
	2
	0,14
	0,14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	 
	Комплексная реконструкция ЦТП, в т.ч.:
	 
	19,42
	10,71
	3,00
	2,71
	3,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	 
	 
	ЦТП-26 (в соответствии с разработанным проектом)
	 
	10,71
	10,71
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	ЦТП-9, 24
	 
	8,71
	 
	3,00
	2,71
	3,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ИТОГО по Программе:
	 
	931,16
	36,09
	544,62
	123,21
	87,00
	70,12
	70,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	 
	931,16
	861,04
	70,12
	 

	ОАО "ТГК-9"
	 
	356,80
	0,00
	21,78
	115,64
	79,14
	70,12
	70,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	
	 
	356,80
	286,68
	70,12
	 

	БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	 
	574,36
	36,09
	522,84
	7,57
	7,86
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	
	 
	574,36
	574,36
	0,00
	 


Таблица 40
Перечень организационно-технических мероприятий по новому строительству системы теплоснабжения г. Березники

	№ п/п
	Населенный пункт, улица, округ, район
	Технические мероприятия
	Кол-во, п/км, п/м, ед., шт., м3, м2
	ВСЕГО,
млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснова-ние меропри-ятий

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1. Источники
	 
	22 775,02
	0,00
	7 579,86
	7 581,43
	7 590,43
	23,30
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Левый берег - ОАО "ТГК-9"
	 
	22 699,29
	0,00
	7 566,43
	7 566,43
	7 566,43
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	г. Березники
	Строительство Новой Березниковской ТЭЦ (НБТЭЦ) мощностью 230 МВт
	1
	22 699,29
	 
	7 566,43
	7 566,43
	7 566,43
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	 
	75,73
	0,00
	13,43
	15,00
	24,00
	23,30
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	2
	 
	Установка системы телеметрии на узлах учета тепловой энергии
	 
	3,43
	 
	3,43
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	 
	Проведение СМР по установке узлов учета тепловой энергии на входе в сеть
	 
	30,00
	 
	10,00
	15,00
	5,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	 
	Строительство модульной котельной МКГ-21
	 
	42,30
	 
	 
	 
	19,00
	23,30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2. Тепловые сети
	 
	1 664,82
	0,00
	1 341,50
	277,62
	6,15
	5,55
	1,90
	4,10
	0,00
	2,60
	3,41
	1,77
	4,44
	3,60
	10,68
	1,50
	 

	Магистральный трубопровод Левый  берег - ОАО "ТГК-9"
	 
	1 060,25
	0,00
	1 060,25
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	5
	Строительство магистрального трубопровода от ТЭЦ-4 до тепловых камер ТК-18 и ТК-14 в районе пересечений ул. Тельмана - Д. Бедного, D=800 мм
	Строительство подводящих тепловых сетей 
	5 472
	1 060,25
	 
	1 060,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Жилищное строительство - БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	932
	591,67
	0,00
	280,42
	277,62
	5,46
	5,55
	0,00
	3,57
	0,00
	1,76
	1,58
	0,74
	2,53
	2,20
	9,46
	0,78
	 

	6
	от Правобережной котельной 168 Гкал
	Строительство магистрального трубопровода I очереди
	5 200
	554,12
	 
	277,06
	277,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Район пересечения ул. Березниковская и Тельмана
	Строительство подводящих тепловых сетей d=150 мм
	80
	3,36
	 
	3,36
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Район пересечения ул. Березниковская и Тельмана
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	10
	0,31
	 
	 
	0,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	9
	Район пересечения ул. Березниковская и Тельмана
	Строительство подводящих тепловых сетей d=89 мм
	8
	0,25
	 
	 
	0,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	10
	Район пересечения ул. Березниковская и Деменева
	Строительство подводящих тепловых сетей d=114 мм
	16
	0,52
	 
	 
	 
	0,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	11
	ул. Новосодовая
	Строительство подводящих тепловых сетей d=80 мм
	50
	1,58
	 
	 
	 
	1,58
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	12
	ул. Новосодовая
	Строительство подводящих тепловых сетей d=150 мм
	80
	3,36
	 
	 
	 
	3,36
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	13
	В районе пересечения ул. Березниковская и Коммунистическая
	Строительство подводящих тепловых сетей d=150 мм
	52
	2,18
	 
	 
	 
	 
	2,18
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	14
	В районе пересечения ул. Березнковская и Коммунистическая
	Строительство подводящих тепловых сетей d=80 мм
	25
	0,79
	 
	 
	 
	 
	0,79
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	15
	ул. Деменева
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	17
	0,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение строящихся объектов

	16
	пр. Ленина, 92
	Строительство подводящих тепловых сетей d=219 мм
	50
	2,42
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,42
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	30
	0,97
	 
	 
	 
	 
	0,97
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	50
	1,61
	 
	 
	 
	 
	1,61
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	19
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=86 мм
	10
	0,32
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,32
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	20
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	20
	0,65
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,65
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	21
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=86 мм
	15
	0,47
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,47
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	22
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=86 мм
	5
	0,16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	23
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	17
	0,53
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,53
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	24
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	8
	0,26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	25
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	3
	0,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,10
	 
	 
	 
	 
	 

	26
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	13
	0,42
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,42
	 
	 
	 
	 
	 

	27
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=125 мм
	6
	0,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,22
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	11
	0,36
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,36
	 
	 
	 

	29
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=150 мм
	23
	0,97
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,97
	 
	 
	 

	30
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=150 мм
	14
	0,59
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,59
	 
	 
	 

	31
	В районе пересечения ул. К. Маркса и пр. Ленина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	9
	0,28
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,28
	 
	 
	 

	32
	В районе пересечения ул. Свердлова и Мира
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	5
	0,16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,16
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	33
	ул. Свердлова
	Строительство подводящих тепловых сетей d=89 мм
	25
	0,79
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,79
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	34
	ул. Пятилетки и Свердлова
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	10
	0,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	35
	Северо-западнее пересечения улиц Юбилейная и Карла Маркса.
	Строительство подводящих тепловых сетей d=100 мм
	10
	0,32
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,32
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	36
	Восточнее 
ул. Уральских танкистов, 6
	Строительство подводящих тепловых сетей d=125 мм
	50
	1,86
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,86
	 
	 

	37
	Юго-восточнее пересечения пр. Ленина и ул.Тельмана
	Строительство подводящих тепловых сетей d=125 мм
	15
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,56
	 
	 

	38
	Юго-восточнее пересечения ул. Пятилетки - 30 лет Победы
	Строительство подводящих тепловых сетей d=219 мм
	6
	0,29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,29
	 
	 

	39
	Для комплексного освоения в целях индивидуального жилищного строительства в районе Суханово
	Строительство подводящих тепловых сетей d=327 мм
	106
	6,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,50
	 
	 

	40
	Для комплексного освоения в целях индивидуального жилищного строительства в районе ул. Бажова - Шишкина
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	8
	0,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,25
	 
	 

	41
	ул. Циренщикова, 11а 
	Строительство подводящих тепловых сетей d=219 мм
	38
	1,84
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,84
	 
	 
	 
	 

	42
	В районе Мемориала Победы по ул. Л.Толстого.
	Строительство подводящих тепловых сетей d=273 мм
	12
	0,69
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,69
	 
	 
	 
	 

	43
	В районе ж/домов по ул. Пятилетки, 87, 101
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	25
	0,78
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,78
	 

	Административно-общественные здания - БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	 
	12,90
	0,00
	0,83
	0,00
	0,69
	0,00
	1,90
	0,53
	0,00
	0,84
	1,83
	1,03
	1,91
	1,40
	1,22
	0,72
	 

	44
	ул. Ивана Дощеникова, 10 Амбулатория для взрослых
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	10
	0,31
	 
	0,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	45
	Торговый комплекс "Все для дома" на пересечении ул. Пятилетки и Мира
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	17
	0,52
	 
	0,52
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	46
	Незавершенное строительством здание (свайное поле) в районе жилых домов № 69, 77 по ул. Юбилейная
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	13
	0,40
	 
	 
	 
	0,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	47
	Незавершенное строительство комплекса двухэтажных зданий в районе пересечении ул. Гастелло и Преображенского 
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	10
	0,29
	 
	 
	 
	0,29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	48
	Административное здание в районе Универсама – 2 по ул. Мира, 82
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	26
	0,81
	 
	 
	 
	 
	 
	0,81
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	49
	Строительство здания офисов и контор в районе жилых домов № 65, 69 по ул. Мира
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	35
	1,09
	 
	 
	 
	 
	 
	1,09
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	50
	Производственная база  ООО «БМО». Склады строительных участков в районе Заячьей Горки
	Строительство подводящих тепловых сетей d=32 мм
	17
	0,53
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,53
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	51
	Производство жидкого и твердого (гранулированного) хлористого кальция по шоссе Чуртанское, 3
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	27
	0,84
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,84
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	52
	Строительство автомойки с кафе по ул. Новосодовая, 47а
	Строительство подводящих тепловых сетей d=32 мм
	15
	0,47
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,47
	 
	 
	 
	 
	 

	53
	Строительство автомобильного центра по продаже, ремонту и обслуживанию автомобилей в р-не зданий по пр. Ленина, 76
	Строительство подводящих тепловых сетей d=80 мм
	13
	0,41
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,41
	 
	 
	 
	 

	54
	Станция химподготовки производственной котельной (2 очередь строительства)
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	10
	0,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,31
	 
	 
	 
	 

	55
	Строительство  объекта недвижимости в соответствии с видами разрешенного использования для зоны  объектов производ.-коммунального назначения и предприятий III класса по ул. Березниковская, 109
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	36
	1,12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,12
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	56
	Расходный склад жидкого хлора с установкой испарения по ул. Загородная, 29
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	45
	1,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,40
	 
	 
	 

	57
	Строительство в соответствии с видами разрешенного использования для зоны произв.-коммун. объектов V класса (П-5) в районе пересечения улиц П. Коммуны и Ломоносова
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	23
	0,71
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,71
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	58
	Депо для ремонта вагонов на ст. Балахонцы. Цех текущего и уравнительного ремонта на промплощадке СП БПКРУ-3
	Строительство подводящих тепловых сетей d=76 мм
	18
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 

	59
	Объект торговли в районе пересечения улиц Свердлова и Мира в г. Березники
	Строительство подводящих тепловых сетей d=80 мм
	12
	0,38
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,38
	 
	 

	60
	Автосервис в составе АГЗС и магазина в районе пересечения улиц Мира и Свердлова в г. Березники
	Строительство подводящих тепловых сетей d=32 мм
	8
	0,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,25
	 
	 
	 
	 

	61
	Автоматическая мини-АЗС блочного типа по пр. Ленина, 76Б в г. Березники
	Строительство подводящих тепловых сетей d=32 мм
	17
	0,51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,51
	 
	 
	 
	 

	62
	Объект ритуальных услуг в районе городского кладбища
	Строительство подводящих тепловых сетей d=32 мм
	14
	0,43
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,43
	 
	 
	 
	 

	63
	Склад временного хранения концентратов № 1, 2 по ул. Загородная, 29
	Строительство подводящих тепловых сетей d=50 мм
	27
	0,84
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,84
	 
	 

	64
	Пристройка к зданию склада-овощехранилища для выставочного зала с административно-бытовыми помещениями по адресу: ул. Карла Маркса, 124
	Строительство подводящих тепловых сетей d=32 мм
	5
	0,16
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,16
	 

	65
	Часовня в районе городского кладбища
	Строительство подводящих тепловых сетей d=32 мм
	18
	0,56
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,56
	 

	ИТОГО по Программе:
	 
	24 439,84
	0,00
	8 921,36
	7 859,05
	7 596,58
	28,85
	1,90
	4,10
	0,00
	2,60
	3,41
	1,77
	4,44
	3,60
	10,68
	1,50
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	 
	24 439,84
	24 405,84
	34,00
	 

	ОАО "ТГК-9"
	 
	23 759,54
	0,00
	8 626,68
	7 566,43
	7 566,43
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	
	 
	23 759,54
	23 759,54
	0,00
	 

	БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	 
	680,30
	0,00
	294,68
	292,62
	30,15
	28,85
	1,90
	4,10
	0,00
	2,60
	3,41
	1,77
	4,44
	3,60
	10,68
	1,50
	 

	
	 
	680,30
	646,30
	34,00
	 


4.4.3 Основные показатели работы системы теплоснабжения с учетом перечня мероприятий
Основными производственными показателями работы системы теплоснабжения  с учетом перечня мероприятий на 2025 г. являются:

присоединенная нагрузка

2025 г. –  513  Гкал/час;  
отпуск тепловой энергии


2025 г. – 1744,2  тыс. Гкал;

потери тепловой энергии


2025 г. –  87,21 тыс. Гкал;

полезный отпуск

2025 г. –  1656,99 тыс. Гкал.
4.4.4 Обоснование финансовой потребности 
Финансовые потребности, необходимые для реализации Программы в части теплоснабжения, составят 25 371,00 млн руб., в т.ч.: 
· в 2011 г. – 36,09 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения – 36,09 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов теплоснабжения – 0,00 млн руб.;

· в 2012 г.  – 9 465,98 млн руб., в т.ч.: 

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения – 544,62 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов теплоснабжения – 8 921,36 млн руб.;

· в 2013 г. – 7 982,26 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения – 123,21 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов теплоснабжения – 7 859,05 млн руб.;

· в 2014 г. – 7 683,58 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения – 87,00 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов теплоснабжения – 7 596,58 млн руб.;

· в 2015 г. – 98,97 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения – 70,12 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов теплоснабжения – 28,85 млн руб.;

· в 2016 – 2025 гг. –  104,12 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов теплоснабжения – 70,12 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов теплоснабжения – 34,00 млн руб.

Источники финансирования мероприятий Программы устанавливаются в соответствии с Федеральным законом от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» и определяются в инвестиционной программе организации, оказывающей услуги в сфере теплоснабжения, согласованной с органом местного самоуправления и утвержденной органом государственной власти субъекта РФ.
Мероприятия Программы могут финансироваться за счет средств бюджетов бюджетной системы РФ в случаях, предусмотренных законодательством.

Окончательная стоимость мероприятий определяется в инвестиционных программах согласно сводному сметному расчету и технико-экономическому обоснованию.
4.4.5 Определение эффекта от реализации мероприятий 

В результате выполнения мероприятий Программы уменьшение количества функциональных отказов до рациональных значений приведет не только к рассчитанному эффекту по экономии затрат, но, что не менее важно, позволит обеспечить бесперебойное оказание услуг теплоснабжения.
Надежность обслуживания – количество функциональных отказов и повреждений на 1 км сетей в год:

2009 г. – 0,059 единицы;            

2025 г. – 0 единицы.  

Износ основных фондов:

2009 г. – 70%;

2025 г. – 50%.

Доля ежегодно заменяемых сетей, % от общей протяженности:

2009 г. – 1,4%;

2025 г. – 5%.

Уровень потерь:

2009 г. – 9%;

2025 г. – 5%.

Ресурсная эффективность:

· удельный расход электроэнергии: 
2009 г. – 33,9 кВт∙ч/Гкал; 








2025 г. – 25 кВт∙ч/Гкал.

· удельный расход топлива: 

2009 г. –167÷182 кг у.т /Гкал; 








2025 г. – 156 кг у.т /Гкал.

· удельный расход воды: 

2009 г. – 0,9 м3/Гкал; 








2025 г. – 0,6 м3/Гкал.

Показатели эффективности:
Снижение показателей общего процента износа тепловых сетей и оборудования до 50%.

Увеличение дополнительных производственных мощностей тепловой энергии на 45,9 Гкал/час.

5 Комплексное развитие системы водоснабжения

5.1 Инженерно-технический анализ существующей организации системы водоснабжения, выявление проблем функционирования
В г. Березники существует централизованная система водоснабжения, которая представляет собой сложный комплекс инженерных сооружений и процессов, условно разделенных на три составляющие:

1) подъем природных вод;

2) обеззараживание воды до требований СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»; 

3) транспортировка питьевой воды потребителям в жилую застройку, на предприятия города.

Основные технологические показатели

· скважины – 52 шт., в том числе:

· водозабор «Усолка»     – 22 шт.;

· водозабор «Извер»        –  7 шт.;

· резервный водозабор «Сурмог»        - 23 ед. (строящийся);
· насосные станции II подъема – 2 ед.;

· насосные станции III подъема – 7 ед.;

· резервуары чистой воды  – W = 37,5 тыс. м3 – 14 ед.;

· протяженность водопроводных сетей – 392,3 км. 

Износ основных фондов водозаборных сооружений составляет до 70%.
В настоящее время состав и техническое состояние имеющихся сооружений водоснабжения обеспечивают эффективное снятие загрязнений до требований СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Критерии анализа системы водоснабжения:
· фактическая и требуемая производительность очистных сооружений;
· эффективность очистки;
· аварийность сетей водоснабжения.
Фактически задействованная производственная мощность подземного водозабора составляет – 72,1 тыс. м3/сут. 
Удельный вес водопроводной сети, нуждающейся в замене, в общей протяженности сети составляет 79,3%. Средний показатель аварийности на городских сетях водоснабжения составляет 2,02 аварии на 1 км сети. Имеют место непроизводительные потери воды (31,8%).
5.1.1 Водозаборные сооружения. Характеристика технологического процесса и техническое состояние оборудования 
Водоснабжение на хозяйственно-питьевые нужды г. Березники осуществляется за счет подземных вод водоносного горизонта, приуроченного к терригенно-карбонатной верхнесоликамской подсвите, которая является основным коллектором пресных подземных вод. Водовмещающие породы – известняки, мергели, песчаники. Глубина залегания водоносного горизонта изменяется от первых метров до 65-70 м. Выше эрозионного вреза воды трещинно-пластовые напорные. Мощность водоносной толщи 50-70 м. Водоносный горизонт достаточно водообильный, производительность скважин в среднем составляет 3,0-10,0 л/с, достигая в единичных случаях 50-70 л/с. Минерализация вод 0,1-0,3 г/д м3, по химическому составу воды гидрокарбонатно-кальциевые и гидрокарбонатно-магниево-кальциевые. Общая жесткость 4,1 мг.экв./л. Качество воды соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01.
В районе г. Березники выявлено семь зон повышенной водообильности: Бушкашерская, Изверская, Талицкая, в долине р. Ленвы, в долине р. Устиньковой, в долине р. Волим, Легчим.

В пределах Легчимской и Изверской зон повышенной водообильности разведано пять месторождений подземных вод – Быгель I, Быгель II, Быгель III, Изверское и Легчимское. Первые три месторождения с разведанными запасами поземных вод (по категориям А, В, С1) соответственно 12,5 тыс. м3/сут., 14,0 тыс. м3/сут. и 17,5 тыс. м3/сут. в настоящее время не используются для хозяйственно-питьевого водоснабжения из-за интенсивного загрязнения. Загрязнение подземных вод обусловлено сбросом дренажных и технических вод в р. Быгель, а также расположением водозаборов Быгель I, Быгель II внутри селитебных территорий.

В настоящее время для централизованного водоснабжения г. Березники эксплуатируются месторождения «Извер» и «Усолка», расположенные в Соликамском районе.

Ведется строительство резервного водозабора на месторождении «Сурмог» (Соликамский район – в пределах поймы р. Глухая Вильва). Водоносный горизонт связан с трещиноватыми известняками и мергелями (верхнесоликамская подсвита), глубина залегания их от 3 до 66 м. Мощность водоносного горизонта 50-70 м. Дебиты скважин составляют 2300-9200 м3/сут. при понижениях уровня 0,3-5,2 м. Санитарное состояние участка удовлетворительное. Условия для создания трех поясов санитарной охраны имеются.

На правом берегу р. Камы ведется разведка Огурдинского месторождения подземных вод с целью организации централизованного водоснабжения г. Усолья и правобережной части г. Березники. Необходимость проведения разведочных работ обусловлена, с одной стороны, существующим дефицитом воды, подаваемой по водоводу, техническое состояние которого уже сейчас не позволяет осуществлять ее регулярную подачу. Кроме того, для правого берега необходим второй источник водоснабжения на случай выхода из строя водовода через р. Каму. Участок работ находится в четырех километрах западнее г. Усолье и приурочен к долине р. Усолка. Водоносный горизонт —древнечетвертичные аллювиальные отложения. По предварительной оценке величина эксплуатационных запасов по категории С2 составляет 7,7 тыс. м3/сут.

Таблица 41
Характеристика месторождений подземных вод
	Наименование месторождения и местоположение
	Разведанные запасы, т. м3/сут.

А+В+С1
А+В
	Существующий водоотбор,
т. м3/сут.
	Примечание

	1. Легчимское – 15 км к СВ от г. Березники
	10,4

10,4
	резерв
	Запасы утв. ГКЗ 15.04.1964, № 4301

	2. «Извер» – 17 км к ЮВ от г. Березники (Усольский район)
	19,5

19,5
	19,0
	Эксплуатируется МУП «Водоканал» с 1986 г. Лицензия ПЕМ 00383В9 19.06.1996

ГКЗ № 4301 от 15.04.64

	3. Усолка – 20 км к С от г. Березники (Соликамский район)
	111,8

77,2
	64,0
	Эксплуатируется МУП «Водоканал» с 1971 г. Лицензия ПЕМ 00382В9 от 21.02.96 ГКЗ № 5191, 20.07.67

	4. Сурмог – 7 км от с. Рогальниково (Соликамский район)
	75,1

47,5
	Строится водозабор
	Запасы утв. ГКЗ, протокол № 9310 от 28.09.83 г.

	5. Огурдинское – 4,0 км к западу от г. Усолье
	С2-7,7
	-
	_


В целом ресурсы подземных вод в районе города значительны. Разведанные запасы подземных вод могут обеспечить потребности хозяйственно-питьевого водоснабжения города на перспективу.

Ряд предприятий города используют для промышленных целей подземные воды посредством как одиночных скважин, так и групповых водозаборов.

Групповые водозаборы эксплуатируются:

· ОАО «Ависма», водоотбор 2,0 тыс. м3/сут., лицензия ПЕМ 00494ВЭ от 5.05.1998 г.;

· «Лукойл-Пермь» (Юрчукский водозабор), водоотбор 2,0 тыс. м3/сут., лицензия ПЕМ 00563В7 от 29.01.97 г.;

· ТЭЦ-4, водоотбор 12,0 тыс. м3/сут., лицензия ПЕМ 00529ВЭ от 26.09.97 г.;

· ТЭЦ-2, водоотбор 1,0 тыс. м3/сут.;

· Пос. Чашкино, водоотбор 3,1 тыс. м3/сут., лицензия ПЕМ 00262ВЭ от 11.05.95г.;

· БКПРУ-1, водоотбор до 1,6 тыс. м3/сут., лицензия ПЕМ 00404ВЭ от 25.06.96 г.

Таблица 42
Характеристика скважин водозабора «Усолка»

	№ п/п
	№ скв.
	Глубина, м
	Дата бурения
	Рабочая часть
	Оголовок
	Сведения о воде
	Понижение

 
	Дебит
	Удел. дебит

	
	
	по паспорту
	фактическая
	
	Фильтр d, мм
	Интервал, м
	
	появ.
	устан.
	
	л/с
	м3/с
	л/с
	м3/с

	1
	1/1
	89,0
	89,0
	1962
	б/ф
	
	0,5
	7,0
	0,90
	4,82
	27,60
	2384,6
	5,73
	495,07

	2
	1/2
	60,0
	60,0
	1970
	377
	24.0-41.4
	0,4
	
	
	
	
	
	
	

	3
	1/3
	70,0
	60,0
	1992
	377
	40.0-68.0
	0,5
	
	4,00
	15,00
	41,67
	3600,3
	2,78
	240,19

	4
	1/4
	60,0
	60,0
	1963
	б/ф
	
	0,45
	6,5
	3,00
	2,24
	24,50
	2116,8
	10,94
	945,22

	5
	2/1
	76,0
	76,0
	1962
	б/ф
	
	0,5
	
	1,55
	4,42
	28,40
	2453,8
	6,43
	555,55

	6
	2/2
	80,0
	80,0
	1970
	б/ф
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	

	7
	2/3
	79,0
	79,0
	1963
	377
	12.0-33.0
	0,57
	6,5
	1,90
	1,15
	15,50
	139,2
	13,48
	1164,67

	8
	2/4
	85,0
	0,0
	1963
	б/ф
	
	0,5
	тампонаж

	9
	2/4бис
	65,0
	65,0
	1994
	377
	29.0-55.58
	0,5
	8,0
	8,84
	1,27
	37,35
	3227
	29,41
	

	10
	2/5
	60,0
	60,0
	1962
	б/ф
	
	0,5
	7,3
	1,79
	1,81
	65,00
	5616,0
	35,9
	3101,76

	11
	3/1
	62,0
	62,0
	1963
	426
	5.6-14.4
	0,4
	6,5
	1,80
	5,10
	80,00
	6912,0
	15,69
	1355,62

	12
	3/2
	62,0
	62,0
	1970
	б/ф
	
	0,5
	
	
	
	
	
	
	

	13
	3/3
	79,0
	70,0
	1963
	б/ф
	
	0,4
	
	
	
	
	
	
	

	14
	3/4
	80,5
	80,5
	1963
	426
	12.0-17.0
	0,15
	3,2
	1,57
	2,61
	57,10
	4933,4
	21,88
	1890,43

	15
	3/5
	83,0
	83,0
	1963
	б/ф
	
	0,4
	8,0
	1,60
	9,70
	54,50
	4708,8
	5,62
	485,57

	16
	3/6
	73,5
	60,0
	1963
	б/ф
	
	1,05
	6,0
	1,26
	2,00
	58,70
	5071,7
	29,35
	2535,84

	17
	4/1
	82,0
	60,0
	1963
	426
	6.0-23.0
	0,45
	5,0
	1,63
	6,47
	64,00
	5529,6
	9,89
	854,5

	18
	4/2
	87,0
	87,0
	1963
	426
	6.0-23.0
	0,45
	5,0
	7,57
	1,83
	61,10
	5279
	33,39
	2884,9

	19
	4/3
	80,0
	60,0
	1963
	б/ф
	
	0,15
	6,0
	0,91
	6,80
	71,40
	6169
	10,5
	907,2

	20
	4/4бис
	55,0
	55,0
	1993
	325
	29.0-53.0
	0,55
	1,5
	1,90
	2,50
	82,00
	7084,8
	32,8
	2833,92

	21
	4/4
	80,0
	0,0
	1970
	377
	16.5-25.8
	0,5
	тампонаж

	22
	4/5
	92,0
	53,0
	1963
	325
	18.2-34.0
	0,4
	3,0
	3,41
	0,82
	64,00
	5529,6
	
	

	23
	4/6
	39,0
	39,0
	1993
	325
	13.1-35.7
	0,7
	2,5
	2,88
	0,63
	74,00
	6393,6
	
	

	24
	4/7
	40,0
	40,0
	1993
	377
	15.0-38.0
	0,7
	
	
	
	
	
	
	


Водозабор «Усолка» расположен в 20 км к северо-востоку от г. Березники в долине р. Усолка, верхнем ее течении, в виде линейного ряда из 22 скважин. Эксплуатационные скважины расположены на расстоянии 400-700 м друг от друга и занимают участок протяженностью около 12 км. Водозабор является одним из основных источников хозяйственно-питьевого водоснабжения с утвержденными запасами - 77,2 тыс. м3/сут.
От артезианских скважин водозабора «Усолка» по сборным водоводам вода поступает в резервуар емкостью 3000 м3, соединенный через приемную камеру с насосной станцией 2-ого подъема.
Таблица 43
Характеристика НС – II подъема
	Тип
	Производительность,
м3/ч
	Напор,
м
	Мощность двигателя,
кВт
	Напряжение питания

двигателя (кВ)

	1Д1250/125
	1250
	125
	630
	6,3

	1Д1250/125
	1250
	125
	630
	6,3

	1Д1250/125
	1250
	125
	630
	6,3

	1Д1250/125
	1250
	125
	630
	6,3

	1Д250/125
	250
	125
	160
	0,4


Водозабор «Извер» расположен в 17,5 км к востоку от окраины г. Березники в долине р. Извер. В состав комплекса водозабора «Извер» входят 7 артезианских скважин, сборные водоводы, резервуар емкостью 500 м3, здание хлораторной и котельной.
В настоящее время вода от артезианских скважин по сборным водоводам поступает в камеру аэрации и по сборному трубопроводу, минуя скорые фильтры, поступает в сборный резервуар и затем на насосную станцию II – подъема где происходит обеззараживание хлорированием (не систематически по согласованию с ГЦГСЭН только в зимнее время) в трубопровод перед резервуаром.

Для водообеспечения города вода с насосных станций второго подъема поступает по двум водоводам:

· с водозабора «Усолка», протяженностью 25 км;

· с водозабора «Извер», протяженностью 12,7 км.

Далее подается на насосные станции третьего подъема, а также непосредственно в городскую сеть.

Суммарная производительность водозаборов фиксируется ежесуточно водомерным счетчиком на водоводе насосных станций. 
Показатели требуемого качества воды для хозяйственно-бытовых нужд должны определяться по СанПиН 2.1.4.1074-01; обоснование, характеристика, норма расхода для водопотребляющего оборудования должны определяться в соответствии с технологическими регламентами, паспортами по эксплуатации.
Таблица 44
Фактические данные по водозабору 
	№ п/п
	Наименование

водоисточника
	Кол-во скважин


	Проектная производительность, тыс. м3/сут.
	Фактическая производительность, тыс. м3/сут.

	1
	Водозабор «Усолка»
	22
	77
	72,1

	2
	Водозабор «Извер»
	7
	19,7
	19,1


Таблица 45
Усредненные данные химического состава исходной воды

	№ п/п
	Показатель
	Ед. изм.
	Количественно-аналитические усредненные показатели

	
	
	
	СКВ. 1/1
	СКВ. 1/3
	СКВ. 1\4
	СКВ. 2\1
	СКВ. 2/2
	СКВ. 2/3
	СКВ. 2/5
	СКВ. 3/1
	СКВ. 3/5
	СКВ. 4/3
	СКВ. 4/5
	Общий накопи-тель водоза-бора Усолка
	водовод     74-У

	1
	Запах
	баллы
	0,25
	0,00
	0,00
	0,50
	 
	1,00
	0,00
	0,00
	0,20
	0,67
	0,67
	3,00
	4,00

	2
	Цветность
	град
	3,45
	1,90
	2,79
	3,34
	 
	2,07
	3,02
	3,65
	2,54
	3,27
	1,55
	0,60
	1,70

	3
	Мутность
	мг/л
	0,85
	<0,5
	<0,04
	0,72
	 
	<0,5
	<0,07
	<0,5
	0,62
	0,70
	0,87
	<0,5
	<0,5

	4
	Жесткость общая 
	мг-экв/л
	5,36
	3,45
	8,56
	4,88
	5,03
	4,35
	5,20
	4,90
	6,22
	7,65
	4,80
	4,30
	4,40

	5
	Щелочность (HCO3)
	 
	133,24
	277,62
	4,80
	4,00
	 
	220,88
	123,88
	4,10
	2,75
	2,30
	3,80
	3,90
	244,00

	6
	рН
	 
	7,48
	7,25
	7,55
	7,52
	7,57
	7,59
	7,55
	7,73
	7,57
	7,53
	7,61
	7,40
	7,31

	7
	НСО3
	мг/л
	271,18
	277,64
	294,12
	277,23
	264,56
	231,41
	234,94
	256,72
	301,20
	251,03
	236,47
	237,98
	244,08

	8
	CI
	мг/л
	18,36
	5,50
	54,38
	7,43
	10,50
	6,95
	18,39
	9,57
	49,10
	38,19
	13,94
	19,20
	17,90

	9
	SO4
	мг/л
	62,81
	34,00
	206,17
	25,26
	36,33
	25,08
	65,00
	32,65
	118,87
	185,55
	77,47
	62,55
	60,60

	10
	Ca
	мг/л
	65,12
	56,11
	92,98
	54,08
	60,73
	60,75
	51,10
	61,08
	63,53
	74,17
	58,50
	62,12
	41,08

	11
	Mg
	мг/л
	23,88
	7,90
	47,67
	26,56
	24,43
	16,05
	32,23
	22,47
	40,56
	48,02
	29,92
	14,59
	28,58

	12
	Na
	мг/л
	22,47
	50,25
	35,94
	7,67
	6,20
	16,94
	10,50
	6,65
	40,46
	26,74
	15,10
	14,40
	34,48

	13
	K
	мг/л
	1,19
	 
	1,48
	0,74
	 
	0,50
	0,73
	0,79
	2,06
	1,49
	0,86
	0,90
	 

	14
	Аммиак (NH4)
	мг/л
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	 
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	<0,05

	15
	Сухой   остаток
	мг/л
	405,50
	296,00
	665,00
	312,98
	337,53
	284,02
	321,00
	318,13
	542,86
	600,68
	357,20
	332,0
	320,00

	16
	Нитраты, мг/л
	мг/л
	0,45
	2,40
	0,40
	1,29
	 
	4,50
	0,45
	5,54
	0,74
	0,75
	6,65
	3,62
	1,60

	17
	Фториды, мг/л
	мг/л
	0,25
	0,30
	0,25
	0,25
	 
	0,20
	0,20
	 
	0,27
	0,21
	0,26
	 
	0,30

	18
	Карбонаты (СО3) 
	мг/л
	<0,3
	 
	<0,3
	<0,3
	 
	 
	<0,3
	<0,3
	<0,3
	1,50
	<0,3
	<0,3
	 

	19
	Силикаты (Si)
	мг/л
	3,83
	 
	4,40
	4,08
	 
	 
	4,03
	3,30
	4,10
	4,45
	3,64
	3,74
	 

	20
	Железо
	мг/л
	0,40
	0,16
	0,25
	0,04
	 
	0,13
	0,14
	0,04
	0,18
	0,05
	0,14
	0,07
	0,26

	21
	Молибден
	мг/л
	0,01
	<0,001
	0,01
	0,01
	 
	0,01
	0,01
	 
	0,02
	<0,01
	0,01
	 
	<0,001

	22
	Мышьяк
	мг/л
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	 
	<0,005
	<0,005
	 
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	 
	<0,005

	23
	Цианиды
	мг/л
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	 
	<0,005
	<0,01
	 
	<0,01
	<0,01
	<0,01
	 
	<0,01

	24
	Ртуть
	мг/л
	<0,0001
	<0,0001
	<0,00001
	<0,00001
	 
	0,00
	<0,00001
	 
	<0,00001
	<0,00001
	<0,1
	 
	<0,0001

	25
	Хром (+6)
	мг/л
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	 
	<0,02
	<0,02
	 
	<0,02
	<0,02
	<0,02
	 
	<0,02

	26
	Алюминий
	мг/л
	0,02
	0,04
	0,02
	0,02
	 
	0,03
	<0,015
	 
	0,02
	0,06
	0,07
	 
	0,02

	27
	Барий
	мг/л
	0,05
	0,05
	0,03
	0,16
	 
	0,06
	0,01
	 
	0,06
	0,04
	0,04
	 
	0,09

	28
	Бериллий
	мг/л
	<0,0001
	<0,0001
	<0,00005
	<0,0001
	 
	<0,0001
	<0,00005
	 
	<0,00005
	<0,00005
	<0,0001
	 
	<0,0001

	29
	Бор
	мг/л
	0,07
	<0,05
	0,05
	<0,05
	 
	0,19
	0,19
	 
	0,25
	0,25
	<0,05
	 
	<0,05

	30
	Кадмий
	мг/л
	<0,0001
	<0,0001
	0,00
	<0,0001
	 
	<0,0001
	0,00
	 
	0,00
	0,00
	<0,0001
	 
	<0,0001

	31
	Марганец
	мг/л
	0,02
	0,01
	<0,008
	<0,01
	 
	<0,01
	<0,008
	 
	0,02
	<0,008
	<0,01
	 
	<0,01

	32
	Медь
	мг/л
	<0,01
	<0,01
	<0,005
	<0,01
	 
	<0,01
	<0,005
	 
	<0,005
	<0,005
	0,02
	 
	<0,01

	33
	Никель
	мг/л
	<0,015
	<0,015
	<0,003
	<0,015
	 
	<0,015
	<0,003
	 
	<0,003
	<0,003
	<0,015
	 
	<0,015

	34
	Свинец
	мг/л
	<0,001
	0,00
	<0,001
	<0,001
	 
	0,00
	0,01
	 
	0,00
	0,01
	0,00
	 
	0,00

	35
	Селен
	мг/л
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	 
	0,00
	 
	 
	<0,002
	<0,002
	0,00
	 
	<0,002

	36
	Стронций
	мг/л
	1,73
	0,31
	0,40
	1,00
	 
	0,25
	0,96
	 
	7,34
	10,55
	3,90
	 
	2,80

	37
	Цинк
	мг/л
	0,01
	0,014
	0,01
	<0,004
	 
	0,01
	0,02
	 
	0,02
	0,01
	0,04
	 
	0,06

	38
	ГХЦГ (линдан)
	мг/л
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	 
	<0,0001
	 
	 
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	 
	<0,0001

	39
	ДДТ, ДДЭ, ДДД
	мг/л
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	 
	<0,0001
	 
	 
	<0,0001
	<0,0001
	<0,0001
	 
	<0,0001

	40
	Кобальт
	мг/л
	<0,015
	 
	<0,003
	<0,015
	 
	<0,015
	 
	 
	<0,003
	<0,003
	<0,015
	 
	 

	41
	Окисляемость, перманганатная
	 
	1,64
	0,90
	1,60
	1,94
	1,00
	1,52
	0,86
	1,12
	1,35
	1,45
	1,51
	0,91
	0,79

	42
	Br — ион
	мг/л
	<0,1
	 
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	 
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	 
	 

	43
	Фенольный индекс  
	мг/л
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,02
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,002
	 
	<0,0005

	44
	АПАВ
	мг/л
	<0,015
	<0,015
	<0,015
	<0,015
	<0,015
	<0,015
	<0,015
	<0,015
	0,03
	0,06
	0,03
	 
	<0,015

	45
	Нефтепродукты
	мг/л
	0,18
	0,047
	0,13
	0,11
	0,21
	0,05
	0,11
	0,10
	0,10
	0,08
	0,09
	0,24
	<0,04

	46
	Бензол 
	мг/л
	<0,0005
	 
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	<0,0005
	 
	 

	47
	Толуол 
	мг/л
	<0,005
	 
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	 
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	 
	 

	48
	Ксилол 
	мг/л
	<0,005
	 
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	 
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	<0,005
	 
	 

	49
	Этилбензол 
	мг/л
	<0,001
	 
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	 
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	<0,001
	 
	 


Фактические данные по химическому составу питьевой воды на водозаборах по представленному предварительному анализу соответствуют требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 к воде питьевого качества, за исключением ряда скважин по содержанию нефтепродуктов. 

Водозабор «Усолка»
В течение всего периода эксплуатации водозабора качество воды по основным показателям сохраняется в рамках нормативных требований. За последние 15 лет по насосной станции 2-ого подъема:

· общая минерализация - 350-400 мг/л;
· сульфатов - 77-144 мг/л;
· общей жесткости - 5,15-5,9 мг экв/л.
Содержание микрокомпонентов в подземных водах соответствует требованиям СаНПиН. Тем не менее, прослеживается увеличение жесткости по отдельным скважинам, превышающее ПДК (7 мг экв/л), что сигнализирует о возможном повышении минерализации этих скважин. Как следствие этого, имеет место колебание по жесткости и на насосной станции 2-ого подъема.
За счет общего разбавления водой от других скважин жесткость на насосной станции 2-ого подъема не превышает ПДК. Кроме этого, по указанным скважинам отличается рост содержания хлоридов, сульфатов, общей минерализации, но их значения не превышают ПДК.

Анализ результата химического состава подземных вод из скважин водозабора «Усолка» показал, что за период с 1996 г. по 2007 г. практически все эксплуатационные скважины содержали нефтепродукты по количеству, превышающему ПДК. По данным наблюдений, выполненных экспедицией Московского Центрального треста Инженерно-Строительных Изысканий, содержание нефтепродуктов в наблюдательных скважинах более высокое - до 1,96 мг/л и загрязнение носит длительный характер.
Количество нефтепродуктов, превышающее ПДК за 2000-2007 г., отмечается по скважинам 1/1, 1/4, 2/3, 2/5, 3/2, 3/3, 3/5, 4/2, 4/1, 4/4. Удельный вес нестандартных проб колеблется за этот период от 2,7 до 8,4. По данным наблюдений загрязнение имело кратковременный характер.


В эксплуатационных скважинах постоянный водоотбор приводит к быстрому очищению водоносного горизонта. Результаты проводимых наблюдений за качеством воды на водозаборе «Усолка» свидетельствуют о постоянном загрязнении подземных вод нефтепродуктами.

Водозабор «Извер» 
По химическому составу подземная вода гидрокарбонатнокальцевая. По физическим свойствам вода прозрачная, без запаха, рН 6,8-7,87.

Систематические исследования показывают, что вода имеет постоянную минерализацию 209-342 мг/л, сульфатов 29,83-83-95 мг/л. Содержание солей тяжелых металлов (железа, цинка, свинца, меди) не превышает предельно допустимых концентраций. Содержание фтора не превышает 0,38 мг/л.

Таблица 46
Характеристика скважин водозабора «Сурмог»

	№
	Организация
	№ скв.
	Дата бурения
	Абсолют- ная отметка
	Глубина скв., м
	Рабочая часть
	Оголовок
	Сведения о воде
	Понижение
	Дебит
	Удел. дебит

	
	
	
	
	
	
	Фильтр d, мм
	Интервал, м
	
	появ.
	устан
	
	л/с
	м3/сут.
	л/с
	м3/сут.

	1
	ГУП БИЭ
	1НП
	31.07-7.09.2001
	н.с.
	62,0
	168
	42-60
	0,6
	 
	4,55
	0,22
	7,9
	682,56
	35,9
	3102,55

	2
	ГУП БИЭ
	1НРП
	26.04-24.07.00
	н.с.
	70,0
	377
	37-68
	0,6
	6
	3,05
	3,71
	54
	4666
	14,6
	1258,00

	3
	ГУП БИЭ
	1П
	1.02-7.03.00
	н.с.
	75,0
	377
	38,16-73
	0,8
	2
	1,16
	4,57
	44,4
	3836
	9,7
	839,00

	4
	НПП Изыскатель
	1П
	1.09-24.12.98
	155,53
	60,0
	377
	23.2-34.8/46.4-56
	0,7
	8
	4,75
	2,08
	36,4
	3145
	17,5
	1512,0

	5
	ГУП БИЭ
	2аП
	21.09-19.12.79
	н.с.
	60,5
	377
	28,5-42.4/49.1-56
	0,8
	6,5
	4,72
	1,21
	54
	4665,6
	44,6
	3853,4

	6
	НПП Изыскатель
	2П
	18.07-16.10.97
	204
	95,0
	377
	70-93
	0,75
	57,5
	55,18
	0,07
	39,2
	3388
	560,0
	 

	7
	ГУП БИЭ
	2П
	22.03-28.04.95
	н.с.
	56,0
	377
	28.05-42.30/50.5-56
	0,7
	11,5
	4,02
	1,54
	58,8
	5080,3
	38,2
	3300,00

	8
	ГУП БИЭ
	3НП
	26.02-31.03.80
	н.с.
	69,5
	377
	30.95-40.25/56.45-66.6
	0,75
	22,12
	5,07
	3,49
	64,5
	5573
	18,5
	1598,00

	9
	ГУП БИЭ
	3НП
	22.06-5.07.2001
	н.с.
	62,0
	168
	43-60
	1,1
	8
	5,04
	1,05
	13,15
	1136,2
	12,5
	1082,06

	10
	НПП Изыскатель
	3П
	28.07-19.09.97
	204,5
	95,0
	377
	73-92
	0,6
	54
	54,97
	0,3
	38,5
	3326
	 
	 

	11
	НПП Изыскатель
	4П
	25.06-3.07.97
	180,91
	74,0
	426
	30-68
	0,65
	 
	29,85
	0,56
	55,6
	4804
	 
	 

	12
	ГУП БИЭ
	5аП
	30.11-28.12.94
	148,0
	85,0
	377
	32-38/41-47/54-60
	0,4
	3
	0,93
	5,21
	48,8
	4216
	9,4
	812,00

	13
	ГУП БИЭ
	5П
	14.05-7.09.80
	н.с.
	62,5
	377
	30.55-40.55/56.55-56.55
	0,5
	14,11
	0,24
	3,87
	60,6
	5236
	15,6
	1348,00

	14
	ГУП БИЭ
	6аП
	10.01-25.01.95
	155,59
	66,0
	377
	32-38/41-47/54-60
	0,6
	8,5
	8,08
	1,53
	60,6
	5236
	39,6
	3421,00

	15
	ГУП БИЭ
	6П
	11.10-28.11.94
	155,59
	66,0
	377
	33.5-44.5/49.5-64
	0,7
	8,5
	8,19
	1,65
	47,8
	4130
	28,9
	2497,00

	16
	НПП Изыскатель
	7аП
	29.10-20.11.97
	151,45
	60,0
	377
	33.8-45.4/48.4-58
	0,8
	9
	3
	3,61
	41,7
	3602
	11,6
	998,00

	17
	ГУП БИЭ
	7П
	14.06-17.07.95
	н.с.
	60,0
	377
	37.79-42.22/46.22-57.58
	0,9
	6,5
	10,38
	4,55
	74,1
	6402
	16,3
	1408,30

	18
	НПП Изыскатель
	8аНП
	3.09-3.10.97
	162,0
	63,0
	377
	31.26-42.8/50.35-61
	0,6
	13,6
	13,44
	0,91
	48,8
	4216
	 
	 

	19
	НПП Изыскатель
	8НП
	26.06-12.08.97
	162,0
	63,0
	377
	33-42.8/50-61
	0,5
	13
	12,84
	1,38
	49
	4233,6
	35,5
	3067,00

	20
	ГУП БИЭ
	8НП
	30.08-10.11.95
	н.с.
	63,0
	426
	31.9-43/49-60.3
	0,56
	13
	10,07
	0,68
	50,6
	4372
	 
	 

	21
	ГУП БИЭ
	8П
	30.09-23.11.95
	160,1
	63,0
	377
	29-40.32/45.95-52,42-61
	0,8
	13
	10,55
	0,8
	50
	4320
	 
	 

	22
	ГУП БИЭ
	19П
	6.03-20.04.00
	173,68
	86,7
	377
	40.2-80
	0,7
	27
	23,97
	1,25
	43,48
	3756,8
	34,8
	3005,00

	23
	НПП Изыскатель
	235рП
	9.10-4.12.97
	180,16
	95,0
	377
	2-55.11/61.07-66.64/72.7
	0,45
	32
	29,12
	3,64
	47,6
	4113
	13,1
	1130,00


По результатам пробных откачек из скважин, проводимых в период проектирования водозабора, предполагалось при эксплуатации водозабора повышенное содержание в воде ионов железа. Была запроектирована и построена станция обезжелезивания воды. За весь период эксплуатации водозабора содержание железа в пробах воды не превышало ПДК и необходимость в обезжелезивании отпала.

Водозабор «Сурмог» на данный момент является резервным источником водоснабжения в г. Березники.

Водозабор для резервного водоснабжения населения г. Березники становится особенно актуальным в условиях возрастающих объемов водопотребления за счет объектов нового строительства и необходимости обеспечения защиты системы хозяйственно-питьевого водоснабжения в чрезвычайных ситуациях. Согласно ГОСТ Р 22.6.01-95 «Защита систем хозяйственно-питьевого водоснабжения» и инструкции ВСН ВК4-90 «По подготовке и работе систем хозяйственно-питьевого водоснабжения в чрезвычайных ситуациях» система водоснабжения города должна базироваться не менее чем на двух независимых водоисточниках.

По химическому составу подземная вода гидрокарбонатнокальцевая. По физическим свойствам вода прозрачная, без запаха, рН 6,8-8. В табл. 25 приведены характеристика и производительность скважин водозабора.

Проект строительства водозабора «Сурмог» (внеплощадочное водоснабжение Березниковского промрайона из подземного водоисточника «Сурмог») разрабатывался в составе пускового комплекса 1 очереди БКЗ-4 Министерства Минеральных удобрений СССР, на основании Постановления Совмина СССР № 660 от 12.06.1987 и утвержденного Министерством по производству минеральных удобрений, приказ № 05-13-67 от 22.04.88.

Техническая характеристика проекта с корректировкой переоценки запасов пресных подземных вод:

·  мощность 50 тыс. м3/сут.;
·  протяженность водоводов 48 км;
·  протяженность дорог 42 км;
·  площадь участка 114,7 га;
·  мощность электропотребления 2,5 МВт;
·  эксплуатационные запасы пресных вод 27,4 млн м3/год.

Строительство водозабора было прекращено в 2001 году в связи с отсутствием источников финансирования.
По состоянию на 01.01.2001 г. исполнение работ строительства на сооружениях строящегося водозабора «Сурмог» в процентах выглядит следующим образом:

· подготовка территории строительства – 30%;
· узел сооружений I-ого подъема – 55%;
· магистральные водоводы – 70%;
· объекты энергетического хозяйства – 22%;
· всего по водозабору – 55%.

Лабораторный контроль подземного источника проводится в рамках производственного контроля ООО «Новогор-Прикамье».
На данный момент на водозаборе существует высокий износ насосных агрегатов I – подъема, имеющиеся мощности используются без перегрузки и обеспечивают бесперебойное, качественное водоснабжение города и промышленной зоны.

5.1.2 Водоводы и водопроводные сооружения. Характеристика технологического процесса обработки и распределения воды, техническое состояние оборудования, потери воды
Вода, подаваемая в водопроводную сеть города от водозаборов «Усолка», «Извер», перераспределяется по водоводам и поступает в контррезервуар города и приемные резервуары насосных станций №№ 13, 17, 18, 10, а оттуда непосредственно в сеть города.

Качество очищенной воды поступающая от насосных станций №№ 13, 17, 18, по основным показателям, включая микробиологические, удовлетворяет требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01,  и по согласованию с ГорСЭС подхлорирование не производится. При необходимости обеззараживание производится гипохлоритом натрия инжектором в трубопровод перед резервуаром.
Обеззараживание воды осуществляется методом хлорирования на водозаборах «Усолка» и «Извер». Процесс заключается в подаче хлорной воды непосредственно в резервуар. Хлорирование осуществляется непостоянно, по согласованию СЭС.

Хлораторная производительностью 50 кг/сут. расположена в отдельно стоящем здании. Поставка жидкого хлора осуществляется непосредственно с баллона без испарителя. В этом же помещении установлены хлораторы АХВ-1000 (1 раб. + 1 резерв) и ЛОНИИ-100 – 1 шт.
Химико-аналитическая лаборатория аккредитована на техническую компетентность и соответствует требованиям Системы аккредитации аналитических лабораторий, а также требованиям ГОСТ Р ИСО/MEK 17025-2006, ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2000, аттестат аккредитации № РОСС RU. 0001.517417 до 25.06.2012.
В лаборатории разработан график внутреннего контроля качества, который включает оперативный контроль процедуры анализа в соответствии с требованиями ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2000 «Общие требования к компетенции испытательных и калибровочных лабораторий», ГОСТ Р ИСО 5725-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений» и МИ 2335-2003 ГСИ «Внутренний контроль качества результатов количественного химического анализа». 

Система водоснабжения города не зоннирована по высотной схеме, однозонная низкого давления, трассируется по кольцевой системе, по степени обеспеченности подачи воды – вторая. Износ сетей водоснабжения от 50 до 100% составляет – 283,4 км от общей протяженности сети (табл. 47).

Таблица 47
Характеристика степени износа сетей водоснабжения

	№ п/п
	Протяженность сетей (км)
	% износа
	Уд. вес к общей протяженности (%)

	1
	47,6
	100
	14

	2
	77,3
	80
	22

	3
	54,5
	70
	16

	4
	56,7
	60
	16

	5
	47,3
	50
	14

	6
	63,7
	Менее 50%
	18

	
	347,1
	88
	100


В соответствии с «Положением о проведении планово-предупредительных ремонтов водопроводно-канализационных сооружений» нормативный срок службы основных фондов, рассчитанный исходя из норм амортизации, предполагает, что в течение этого срока экономически целесообразна эксплуатация этих фондов при условии поддержания их первоначальных эксплуатационных качеств путем проведения текущих и капитальных ремонтов. То есть износ, определенный на основе амортизации, отражает фактический физический износ основных средств, если в течение срока эксплуатации проводятся все необходимые текущие и капитальные ремонты.

Таблица 48
Характеристика водопроводной сети г. Березники
	Материал
	Диаметр, мм
	Протяженность, км
	% износа
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	
	
	
	
	Количество повреждений

	Чугун
	50
	23,1
	От 40 до 80%
	1 213 (в т.ч. водопровод Правого берега 23) 
	830 (в т.ч. водопровод Правого берега 33) 
	722 (в т.ч. водопровод Правого берега 33)  за 9 мес.

	 
	100
	48,0
	
	
	
	

	 
	150
	64,3
	
	
	
	

	 
	200
	54,0
	
	
	
	

	 
	250
	2,9
	
	
	
	

	 
	300
	10,8
	
	
	
	

	 
	400
	27,0
	
	
	
	

	 
	500
	9,2
	
	
	
	

	 
	600
	1,7
	
	
	
	

	Сталь
	57
	4,1
	
	
	
	

	 
	108
	20,5
	
	
	
	

	 
	159
	8,5
	
	
	
	

	 
	219
	13,8
	
	
	
	

	 
	273
	6,2
	
	
	
	

	 
	300
	9,3
	
	
	
	

	 
	400
	7,3
	
	
	
	

	 
	500
	21,5
	
	
	
	

	 
	630
	23,4
	
	
	
	

	 
	820
	21,3
	
	
	
	

	Полиэтилен
	100
	1,0
	
	
	
	

	 
	200
	3,9
	
	
	
	

	 
	400
	4,9
	
	
	
	

	 
	300
	0,7
	
	
	
	

	 
	700
	4,9
	
	
	
	

	ИТОГО
	392,3
	
	
	
	


Хозяйственно-питьевое водоснабжение осуществляется через магистральные, внутриквартальные сети. Надежность системы водоснабжения города Березники характеризуется как неудовлетворительная, так как фактическое значение показателей составило:

· аварийность на трубопроводах – 2,11 ед./км  при норме 0,1-0,2 ед./км;

· индекс реконструируемых сетей – 0,2% при норме 4-5%.

Проблемы
· 60 - 100 % износ имеют 236,1 км сетей (60% от протяженности сети);
· вторичное загрязнение и ухудшение качества воды происходят вследствие внутренней коррозии металлических трубопроводов;
· износ и несоответствие насосного оборудования современным требованиям по надежности и нормативному электропотреблению водозаборов и ВНС;
· отсутствие эффективных систем защиты стальных трубопроводов.

Требуемые мероприятия
· поэтапная реконструкция изношенных сетей водоснабжения, имеющих большой износ, с использованием современных материалов (полимеры, ВЧШГ);

· установка эффективного энергосберегающего насосного оборудования и АСУ с передачей данных в АСДКУ;
· внедрение системы телемеханики и автоматизированной системы управления технологическими процессами с реконструкцией КИПиА насосных станций и водозаборных сооружений;
· применение систем электрохимической защиты стальных трубопроводов.

5.1.3 Потребители
Основными потребителями услуг водоснабжения за 2009 г. являются:
· население – 73,1%;
· бюджетные организации, соцкультбыт – 6,8%;
· прочие потребители – 20,1%.
5.1.4 Материальный баланс системы (фактический)
Объем полезного отпуска воды определяется по показаниям приборов учета воды, при отсутствии приборов - на основании нормативов водопотребления.
Материальный баланс позволяет оценить фактическую нагрузку, приходящуюся на систему водоснабжения и очистные сооружения (табл. 49).
Потери в сети составили в 2009 г.  8362 тыс. м3/год, что к поданной в сеть составило 31,8%.
Таблица 49
Основные показатели системы водоснабжения (подземная вода)

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2007
	2008
	2009
	Темп роста 2009/2008

	1
	Подъем воды всего
	тыс. м3/год
	28052
	28349
	26323
	93%

	2
	Подача воды в сеть
	тыс. м3/год
	28052
	28349
	26323
	93%

	3
	Полезные расходы воды
	тыс. м3/год
	2136
	2294
	2453
	107%

	4
	Потери воды
	тыс. м3/год
	8574
	9668
	8362
	86%

	4.1.
	% потерь
	%
	30,6%
	34,1%
	31,8%
	93%

	5
	Полезный отпуск воды
	тыс. м3/год
	20
	20
	23
	115%

	6
	Реализация услуг водоснабжения, в т.ч
	тыс. м3/год
	17322
	16367
	15485
	95%

	6.1.
	население 
	тыс. м3/год
	12414
	11932
	11312
	95%

	6.2.
	бюджетные организации
	тыс. м3/год
	1212
	1134
	1053
	93%

	6.3.
	прочие
	тыс. м3/год
	3697
	3301
	3120
	95%


Источник: Данные ООО «НОВОГОР - Прикамье».


Объем водопотребления населением имеет тенденцию к снижению за период 2008-2009 гг. В 2009 г. объем поданной воды в сеть составил 26323 тыс. м3/год (темп снижения 2009/2008 гг. – 7%).
5.2 Основные показатели эффективности системы водоснабжения
Работа системы водоснабжения города Березники по итогам 2009 г. характеризуется следующими показателями:
· надежность обслуживания, количество аварий и повреждений, единиц аварий на  1 км сетей в год – 2,11 ед./км;

· доля ежегодно заменяемых сетей, % от общей протяженности –  0,2%;
· уровень потерь от поданной в сеть – 31,8%;
· ресурсная эффективность, удельный расход электроэнергии – 1,1 кВт·ч/м3.
5.2.1 Энергоэффективность
Экономическая эффективность работ по оптимизации режима системы водоснабжения достигается за счет сокращения расхода электроэнергии на подъем, очистку и транспортировку воды за счет снижения удельного расхода и возможной оптимизации работы насосных агрегатов; сокращения капитальных затрат на развитие системы в случае присоединения новых потребителей, поскольку создается техническая возможность присоединения без дополнительных капиталовложений в магистральные сети и источник водоснабжения; сокращения расхода воды на собственные нужды при внедрении ресурсосберегающих технологий.

Энергетическая эффективность мероприятий определяется увеличением пропускной способности трубопроводов сетей водоснабжения при увеличении нагрузки при новом строительстве, что приводит к оптимизации свободных напоров в сети и снижению аварийности на сетях водоснабжения.

Основные мероприятия по повышению энергоэффективности системы водоснабжения:
· поэтапная реконструкция сетей водоснабжения, имеющих большой износ, с использованием современных бестраншейных технологий: санация трубопроводов с нанесением внутреннего неметаллического покрытия, реновация (замена) с применением неметаллических трубопроводов; 

· сокращение удельного энергопотребления на подъем и транспортировку воды путем замены существующих насосных агрегатов на более энергоэффективные;

· установка частотных преобразователей на перекачивающее оборудование приведет к оптимизации давления в сети, устойчивости и надежности, снижению количества порывов и утечек (особенно в часы наименьшего водоразбора), снижению затрат на перекачку воды, теряемой в период избыточного давления в сети, значительной экономии электроэнергии;
· сокращение использования воды на собственные нужды на водоочистных станциях; 

· применение сильфонных компенсаторов гидравлических ударов; 

· установка на ответвлениях сети датчиков и регуляторов сетевого давления; 

· установка приборов учета расхода воды на входах объектов водопотребления; 

· установка технологических приборов учета на проблемных ответвлениях; 

· внедрение системы телемеханики и автоматизированной системы управления технологическими процессами с реконструкцией КИПиА насосных станций.

Ресурсная эффективность, удельный расход электроэнергии:

2009 г. – 1,1 кВт·ч/м3;

2025 г. – 0,78 кВт·ч/м3.
5.2.2 Надежность (вероятность безотказной работы, коэффициент готовности)
Для целей комплексного развития систем водоснабжения главным интегральным критерием эффективности выступает надежность функционирования сетей.

Основные показатели:
· аварийность на трубопроводах – 2,11 ед./км;

· индекс реконструируемых сетей – 0,2%.

5.2.3 Экологичность
С целью обеспечения экологической и санитарно-эпидемиологической  безопасности при развитии города сформированы мероприятия, учитывающие экологические требования программы:
· реконструкция и новое строительство сетей водоснабжения;

· модернизация насосных станций с применением телеметрии, частотного регулирования и современного насосного оборудования;

· программой предусмотрены реконструкция и модернизация очистных сооружений;

· строительство узла обработки промывных вод (фильтрат не соответствует  целевым показателям качества воды в водных объектах).

Строительство и введение в эксплуатацию сооружений промывных вод позволит снизить массу сброса загрязняющих веществ в водный объект. Требуется создать систему повторного использования промывных вод и решить проблему сгущения и утилизации осадка. Необходимо внедрение энергоинформационных технологий водоподготовки для улучшения методов обработки воды, связанных с изменением ее структурных особенностей и биологической активности. Необходимо обеспечить проведение поэтапной замены физически и морально изношенных трубопроводов с применением передовых технологий. Высокие требования к качеству питьевой воды диктуют регулярность проведения мероприятий по улучшению санитарно-эпидемиологического и технического состояния действующего водозабора, сооружений водоподготовки, резервуаров и водопроводных сетей.
При реализации производственных программ, внедрении локальных очистных сооружений и оборотных систем водоснабжения на промышленных предприятиях можно прогнозировать к 2025 г. снижение объема сброса и снижение концентрации по основным показателям на 70%.

5.2.4 Качество (параметры микроклимата)
Качество услуг водоснабжения  должно определяться условиями договора и гарантировать бесперебойность их предоставления, соответствие стандартам и нормативам воды.

Показателями, характеризующими параметры качества предоставляемых услуг и поддающимися непосредственному наблюдению и оценке потребителями, являются:

· перебои в водоснабжении (часы, дни);

· частота отказов в услуге водоснабжения;

· давление в точке водоразбора (напор), поддающееся наблюдению и затрудняющее использование холодной воды для хозяйственно-бытовых нужд.

Показателями, характеризующими параметры качества материального носителя услуги, нарушения которых выявляются в процессе проведения инспекционных и контрольных проверок органами государственной жилищной инспекции, санитарно-эпидемиологического контроля, муниципальным заказчиком и др., являются:

· состав и свойства воды (соответствие действующим стандартам);  

· давление в подающем трубопроводе холодного водоснабжения;

· расход холодной воды (потери и утечки);
· соответствие качества очищенных вод нормам СанПиН – 95%.
Таблица 50
Параметры оценки качества предоставляемых услуг водоснабжения

	Нормативные параметры качества
	Допустимый период и показа-тели нарушения (снижения) пара-метров качества
	Учетный период (величина) снижения оплаты за нарушение параметров
	Условия расчета

	
	
	
	При наличии прибора учета
	При отсутствии приборов учета

	Количество аварий и повреждений на 1 км сети в год
	а) не более 8 часов в течение одного месяца

б) при аварии - не более 4 часов
	За каждый час, превышающий (суммарно) допустимый период нарушения (3) за расчетный период
	По показаниям приборов учета
	С 1 человека по установ-ленному нормативу

	Бесперебойное круглосуточное водоснабжение в течение года
	
	
	
	

	Постоянное соответствие состава и свойств воды стандартам и нормативам, установленным органами Госсанэпиднадзора России и органами местного самоуправления
	Не допускается
	За каждый час (суммарно) периода снабжения водой, не соответствующей установленному нормативу за расчетный период
	_
	С 1 человека по установ-ленному нормативу


5.2.5 Себестоимость услуг водоснабжения
ООО «НОВОГОР-Прикамье» 

Постановлением главы города Березники от 29.12.2009 № 2351 «О тарифах на услуги, оказываемые ООО «НОВОГОР-Прикамье», по водоснабжению и водоотведению для потребителей г. Березники» с 01.02.2010 для населения, ТСЖ и управляющих организаций, оказывающих услуги водоснабжения для населения, установлен тариф в размере 9,09 руб./м3 (без НДС). Темп роста тарифа 2010/2009 гг. – 122%.

В ходе анализа использованы данные о фактических затратах на водоснабжение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники за 2008 г., сметы расходов на 2009 – 2010 гг.

Затраты, включаемые в тариф, группируются следующим образом (табл. 51):
· ФОТ персонала;

· начисления ФОТ;

· электроэнергия;

· материалы (реагенты);

· амортизация;

· арендная плата;

· ремонт и техническое обслуживание;

· цеховые расходы;
· общеэксплуатационные расходы;

· оплата воды, полученной со стороны.

За анализируемый период 2008 – 2010 гг. в структуре издержек произошли следующие изменения (рис. 12):
· с 33% в 2008 г. до 42% в 2010 г. увеличилась доля затрат на электроэнергию;
· с 4% до 9% увеличилась доля расходов на оплату воды, полученной со стороны;

· с 16% до 4% сократилась доля общеэксплуатационных расходов.

Как и в предыдущие годы основными статьями затрат в 2010 г. являются:

· расходы на электроэнергию – 42% от общего объема затрат;
· цеховые расходы – 32%.
За рассматриваемый период (2008 – 2010 гг.) себестоимость услуг увеличится на 14%. Основными статьями увеличения затрат являются:

· расходы на оплату воды, полученной со стороны, - увеличение в 2,5 раза;

· расходы на электроэнергию – увеличение на 43%;
· ФОТ персонала – увеличение на 31%;

· цеховые расходы – увеличение на 8%.

В течение 2007 – 2009 гг. на 76% сократились общеэксплуатационные расходы.
В период с 2008 по 2010 годы полная стоимость водоснабжения увеличилась на 39%, полная себестоимость водоснабжения возросла на 14% (рис. 13). Валовая прибыль в 2010 г. составит 4 925 тыс. руб., что в 2,4 раза больше, чем в 2009 г. Средневзвешенный тариф на услуги водоснабжения в 2010 г. по сравнению с предыдущим годом увеличится на 12% – 10,91 руб./м3.

  Таблица 51
Анализ сметы затрат на услуги водоснабжения ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2008 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2009 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2008 гг., %
	Доля в структуре себестоимости, %

	
	
	
	факт
	план
	утверж-дено
	
	
	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	1
	ФОТ персонала
	тыс. руб.
	8 691
	9 440
	11 422
	109
	121
	131
	5,5
	5,8
	6,4

	2
	Начисления ФОТ
	тыс. руб.
	2 243
	2 473
	2 993
	110
	121
	133
	1,4
	1,5
	1,7

	3
	Электроэнергия
	тыс. руб.
	52 725
	65 275
	75 336
	124
	115
	143
	33,4
	40,3
	41,9

	4
	Материалы (Реагенты)
	тыс. руб.
	614
	625
	625
	102
	100
	102
	0,4
	0,4
	0,3

	5
	Амортизация
	тыс. руб.
	1 398
	1 108
	2 969
	79
	268
	212
	0,9
	0,7
	1,7

	6
	Арендная плата
	тыс. руб.
	0
	2 464
	0
	-
	0
	-
	0,0
	1,5
	0,0

	7
	Ремонт и тех. обслуживание (или резерв расходов на оплату всех видов ремонтов)
	тыс. руб.
	5 985
	8 215
	5 985
	137
	73
	100
	3,8
	5,1
	3,3

	8
	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	53 945
	51 867
	58 225
	96
	112
	108
	34,2
	32,1
	32,4

	9
	Общеэксплуатационные расходы
	тыс. руб.
	25 881
	6 282
	6 282
	24
	100
	24
	16,4
	3,9
	3,5

	10
	Оплата воды, полученной со стороны
	тыс. руб.
	6 320
	14 026
	15 994
	222
	114
	253
	4,0
	8,7
	8,9

	11
	Полная себестоимость реализованной воды абонентам
	тыс. руб.
	157 802
	161 775
	179 831
	103
	111
	114
	100,0
	100,0
	100,0

	12
	Реализация услуг водоснабжения
	тыс. м3
	16 367
	17 001
	16 928
	104
	100
	103
	 
	 
	 

	13
	Себестоимость 1 м3 отпущенной воды
	руб./м3
	9,64
	9,52
	10,62
	99
	112
	110
	 
	 
	 

	14
	Выручка
	тыс. руб.
	133 076
	163 824
	184 755
	123
	113
	139
	 
	 
	 

	15
	Валовая прибыль
	тыс. руб.
	-24 726
	2 049
	4 925
	-8
	240
	-20
	 
	 
	 

	17
	Расчетный тариф (без НДС)
	руб./м3
	8,13
	9,64
	10,91
	119
	113
	134
	 
	 
	 

	18
	Утвержденный тариф (средневзвешенный)
	руб./м3
	 
	9,72
	10,91
	-
	112
	-
	 
	 
	 

	19
	Утвержденный тариф для населения (без НДС)
	руб./м3
	5,89
	7,43
	9,09
	126
	122
	154
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Рисунок 12. Структура затрат на водоснабжение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.
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Рисунок 13. Анализ затрат на водоснабжение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.

МУП «Водоканал г. Березники»
В ходе анализа использованы отчетная калькуляция за 2008 – 2009 годы и плановая калькуляция на 2010 г. себестоимости продукции, услуг МУП «Водоканал г. Березники». 

Затраты, включаемые в тариф, группируются следующим образом (табл. 52):
· ФОТ персонала (АУП);

· начисления на ФОТ;

· материальные затраты;

· амортизация;

· прочие расходы.

За анализируемый период 2008 – 2010 гг. в структуре издержек произошли следующие изменения (рис. 14):

· на 11% увеличилась доля ФОТ персонала (с 4% в 2008 г. до 15% в 2010 г.);
· на 30% увеличилась доля амортизации (с 4% в 2008 г. до 34% в 2010 г.);
· на 45% сократилась доля прочих расходов (с 91% в 2008 г. до 46% в 2010 г.).
За рассматриваемый период (2008 – 2010 гг.) себестоимость продукции, услуг увеличилась на 82%. Основными статьями увеличения затрат являются:
· амортизация – увеличение в 17,2 раза;

· начисления на ФОТ – увеличение в 6,3 раза;

· ФОТ персонала – увеличение в 6,2 раза.

Прочие расходы в течение 2008 – 2010 гг. сократились на 7%.


[image: image14]
Рисунок 14. Структура затрат МУП «Водоканал  г. Березники» в 2008 – 2010 гг.
  Таблица 52
Анализ калькуляции себестоимости продукции, услуг МУП «Водоканал г. Березники» в 2008 – 2010 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2008 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2009 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2008 гг., %
	Доля в структуре себестоимости, %

	
	
	
	факт
	факт
	оценка
	
	
	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	1
	ФОТ персонала (АУП)
	тыс. руб.
	712
	3 022
	4 405
	424
	146
	619
	4,4
	12,3
	15,0

	2
	Начисления на ФОТ
	тыс. руб.
	183
	698
	1 154
	381
	165
	631
	1,1
	2,8
	3,9

	3
	Материальные затраты, всего
	тыс. руб.
	0
	511
	297
	-
	58
	-
	0,0
	2,1
	1,0

	 
	электроэнергия
	тыс. руб.
	 
	26
	45
	-
	177
	-
	0,0
	0,1
	0,2

	 
	ГСМ
	тыс. руб.
	 
	65
	98
	-
	151
	-
	0,0
	0,3
	0,3

	 
	теплоэнергия
	тыс. руб.
	 
	6
	12
	-
	205
	-
	0,0
	0,0
	0,0

	 
	материалы
	тыс. руб.
	 
	414
	141
	-
	34
	-
	0,0
	1,7
	0,5

	4
	Амортизация
	тыс. руб.
	577
	6 064
	9 938
	1 050
	164
	1 721
	3,6
	24,6
	33,8

	5
	Прочие расходы
	тыс. руб.
	14 678
	14 307
	13 622
	97
	95
	93
	90,9
	58,2
	46,3

	6
	Расходы, всего
	тыс. руб.
	16 150
	24 602
	29 415
	152
	120
	182
	100,0
	100,0
	100,0

	7
	Выручка от реализации воды, услуг
	тыс. руб.
	19 827
	25 297
	31 350
	128
	124
	158
	 
	 
	 

	8
	Прибыль от реализации
	тыс. руб.
	3 677
	695
	1 936
	19
	279
	53
	 
	 
	 

	9
	Доходы от продажи артезианской воды
	тыс. руб.
	6 255
	14 784
	16 005
	236
	108
	256
	31,5
	58,4
	51,1

	10
	Продажа артезианской воды
	тыс. м3
	28 349
	27 894
	27 127
	98
	97
	96
	 
	 
	 

	 
	Отпускной тариф
	руб./м3
	0,22
	0,53
	0,59
	241
	111
	268
	 
	 
	 


В период с 2008 по 2010 годы полная стоимость услуг увеличилась на 58%, полная себестоимость возросла на 82%, прибыль от реализации сократилась на 47% (рис. 15). 

Доход от продажи артезианской воды в 2010 г. увеличится в 2,6 раза и составит 16,0 млн руб., что соответствует 51% от общей выручки предприятия. По сравнению с 2008 г. доля дохода от продажи артезианской воды в общей выручке увеличилась на 20% (32% в 2008 г.). Отпускной тариф на воду в 2010 г. составил 0,59 руб./м3, что в 2,7 раза выше уровня 2008 г.
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Рисунок 15. Анализ затрат МУП «Водоканал г. Березники» в 2008 – 2010 гг.
5.3 Возможность обеспечения существующей системы водоснабжения новых потребителей
Прогноз динамики численности населения составляет 154817 тыс. чел. на расчетный срок. В связи с этим ожидается увеличение потребления услуг водоснабжения населением на 1632,4 тыс. м3/год (14%) (табл. 32) за счет увеличения степени благоустройства. 

Изменение объемов водопотребления также учитывает снижение объема потерь и неучтенных расходов воды с 31,8% до 16,7% в 2025 г. В процессе реализации Программы необходима корректировка прогноза в связи с общей тенденцией к рационализации объемов водопотребления. 

Удельная среднесуточная (за год) норма водопотребления на одного человека принимается в размере 250 л/сут., с учетом степени благоустройства зданий, в соответствии с п. 2.1 СНиП 2.04.02-84*. При расчете водопотребления на хозяйственно-питьевые нужды, количество воды на неучтенные расходы принято дополнительно в размере 20% от суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды, в соответствии с примечанием к таблице 1, пункт 4 СНиП 2.04.02-84.
При расчете общего водопотребления удельное среднесуточное потребление воды на поливку за поливочный сезон принималось 50 л/сут. в расчете на одного жителя с учетом климатических условий, мощности источника водоснабжения и степени благоустройства города. Количество поливок принято 1 раз в сутки.

Расчетный (средний за год) суточный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды определен в соответствии с п. 2.2 СНиП 2.04.02-84. Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления определен при коэффициенте суточной неравномерности Ксут.max=1,2.

Таблица 53
Прогнозное водопотребление города Березники

	№ п/п
	Наименование водопотребителей
	Население, чел.
	Норма водопот-ребления, л сут./чел.
	Количество потребляемой  воды м3/сут.

	
	
	Существ.
	расчетный срок
	
	Qсут.ср
	Qсут.max К=1.2

	Левобережный район

	1
	Жилые дома квартирного типа с ваннами длиной от 1500 до 1700 мм, оборудованными душами
	71516
	58512
	250
	14628
	17554

	2
	Жилые дома квартирного типа с водопроводом, канализацией и ваннами с газовыми водонагревателями
	52539
	32400
	180
	5832
	6998

	3
	Жилые дома с водопользованием из колонок
	2518
	800
	50
	40
	48

	4
	Неучтенные расходы и потери 20%
	 
	 
	 
	4100
	4920

	5
	Поливочные нужды
	126573
	91712
	50
	4586
	5503

	6
	Местная промышленность 20%
	 
	 
	 
	4100
	4920

	Итого по Левобережному району
	126573
	91712
	 
	33286
	39943

	Правобережный район

	1
	Жилые дома квартирного типа с ваннами длиной от 1500 до 1700 мм, оборудованными душами
	29800
	51502
	250
	12876
	15451

	2
	Жилые дома квартирного типа с водопроводом, канализацией и ваннами с газовыми водонагревателями
	8500
	11603
	180
	2089
	2506

	3
	Неучтенные расходы и потери 20%
	
	
	
	2993
	3591

	4
	Поливочные нужды
	
	
	50
	3155
	3786

	Итого по Правобережному району
	38300
	63105
	 
	21112
	25335

	Итого по г. Березники
	164873
	154817
	 
	54398
	65277


Водопотребление города на хозяйственно-питьевые нужды на расчетный срок составит 65277 м3/сут. (табл. 53). Качество воды, подаваемой потребителю, соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01. Расход воды на наружное пожаротушение принят в размере 40 л/с. Расход воды на внутреннее пожаротушение принят в размере двух струй по 2,5 л/с. Расчетное количество одновременных пожаров – три. Продолжительность тушения пожара составляет 3 ч.
С учетом данных планов застройки были определены основные направления развития системы водоснабжения города Березники, разработаны и обоснованы необходимые мероприятия по строительству и модернизации объектов системы водоснабжения города.

Планы застройки города Березники утверждены следующими нормативными правовыми актами:

· Генеральный план города Березники, утвержденный решением Думы от 31.01.2006 № 63;
· Решение Березниковской городской Думы от 31.07.2007 № 325 «Об утверждении Правил землепользования и застройки в городе Березники (новая редакция)» с изменениями от 30.07.2009 № 623;
· Проект планировки правобережный район города Березники;

· Прогноз социально-экономического развития города Березники на 2011 год и на период до 2013 года.
Возможность подключения объектов нового строительства, планируемых к строительству в 2010–2025 годах, к системам коммунальной инфраструктуры оценивалась по следующим критериям:
· наличие резерва пропускной способности сетей, обеспечивающих передачу необходимого объема ресурса;
· максимальный объем водопотребления (м3/ч) объекта капитального строительства; 

· требуемый гарантируемый свободный напор в месте подключения и геодезическая отметка верха трубы. 

Таблица 54
Прогнозная характеристика водопотребления города Березники в 2007–2025 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед.изм.
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	1
	Численность населения
	чел.
	167005,0
	165950,0
	164873,0
	164098,0
	163071,0
	162246,0
	161319,0
	160422,0
	159651,0
	158927,0
	158253,0
	157626,0
	157023,0
	156489,0
	156033,0
	155637,0
	155302
	155028
	154817

	2
	Подъем воды, всего
	тыс. м3/год
	28052,0
	28349,0
	26323,0
	27729,6
	27323,7
	26917,8
	26511,9
	26106,0
	25700,1
	25294,2
	24888,3
	24482,4
	23876,5
	22844,1
	22764,2
	22684,3
	22704,4
	22724,5
	22363,7

	3
	Подача воды в сеть
	тыс. м3/год
	28052,0
	28349,0
	26323,0
	27729,6
	27323,7
	26917,8
	26511,9
	26106,0
	25700,1
	25294,2
	24888,3
	24482,4
	23876,5
	22844,1
	22764,2
	22684,3
	22704,4
	22724,5
	22363,7

	4
	Полезные расходы воды, в т.ч.
	тыс. м3/год
	2136,0
	2294,0
	2453,0
	2668,6
	2606,9
	2545,2
	2483,5
	2421,8
	2360,1
	2298,4
	2236,7
	2175,0
	2113,3
	2051,6
	1989,9
	1928,2
	1866,5
	1804,8
	1682,0

	4.1.
	технологические нужды
	тыс. м3/год
	877,0
	854,0
	784,0
	927,6
	901,6
	875,6
	849,6
	823,6
	797,6
	771,6
	745,6
	719,6
	693,6
	667,6
	641,6
	615,6
	589,6
	563,6
	512,0

	4.2.
	расход воды на противопожарные нужды
	тыс. м3/год
	74,0
	35,0
	81,0
	64,0
	62,2
	60,4
	58,6
	56,8
	55,0
	53,2
	51,4
	49,6
	47,8
	46,0
	44,2
	42,4
	40,6
	38,8
	36,0

	4.3.
	организационно-учетные нужды
	тыс. м3/год
	1185,0
	1405,0
	1588,0
	1677,0
	1643,1
	1609,2
	1575,3
	1541,4
	1507,5
	1473,6
	1439,7
	1405,8
	1371,9
	1338,0
	1304,1
	1270,2
	1236,3
	1202,4
	1134,0

	5
	Потери воды
	тыс. м3/год
	8574,0
	9668,0
	8362,0
	10587,0
	10049,0
	9511,0
	8973,0
	8435,0
	7897,0
	7359,0
	6821,0
	6283,0
	5545,0
	4380,5
	4168,5
	3956,5
	3744,5
	3532,5
	3106,0

	5.1.
	% потерь
	%
	30,6%
	34,1%
	31,8%
	38,2%
	36,8%
	35,3%
	33,8%
	32,3%
	30,7%
	29,1%
	27,4%
	25,7%
	23,2%
	19,2%
	18,3%
	17,4%
	16,5%
	15,5%
	13,9%

	6
	Полезный отпуск воды
	тыс. м3/год
	20,0
	20,0
	23,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0
	21,0

	6.1.
	услуги теплоснабжения
	тыс. м3/год
	19,0
	19,0
	22,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0
	20,0

	6.2.
	услуги электроснабжения
	тыс. м3/год
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	7
	Реализация услуг водоснабжения, в т.ч
	тыс. м3/год
	17322,0
	16367,0
	15485,0
	14453,0
	14646,8
	14840,6
	15034,4
	15228,2
	15422,0
	15615,8
	15809,6
	16003,4
	16197,2
	16391,0
	16584,8
	16778,6
	17072,4
	17366,2
	17554,7

	7.1.
	население 
	тыс. м3/год
	12414,0
	11932,0
	11312,0
	10282,0
	10448,4
	10614,8
	10781,2
	10947,6
	11114,0
	11280,4
	11446,8
	11613,2
	11779,6
	11946,0
	12112,4
	12278,8
	12545,2
	12811,6
	12944,4

	7.2.
	бюджетные организации
	тыс. м3/год
	1212,0
	1134,0
	1053,0
	921,0
	943,1
	965,2
	987,3
	1009,4
	1031,5
	1053,6
	1075,7
	1097,8
	1119,9
	1142,0
	1164,1
	1186,2
	1208,3
	1230,4
	1275,0

	7.3.
	прочие
	тыс. м3/год
	3697,0
	3301,0
	3120,0
	3250,0
	3255,3
	3260,6
	3265,9
	3271,2
	3276,5
	3281,8
	3287,1
	3292,4
	3297,7
	3303,0
	3308,3
	3313,6
	3318,9
	3324,2
	3335,3


Гарантируемый свободный напор в наружной сети водоснабжения составляет 25 м.в.ст. При недостаточности гарантийного напора, и при отсутствии достаточного количества воды в наружном водопроводе, и при неравномерном потреблении воды в течение суток для обеспечения водоснабжения отдельные многоэтажные здания необходимо оборудовать локальными насосными установками для повышения напора воды.

С учетом объема водопотребления населением расчетный суммарный объем водопотребления составит 71854 м3/сут., табл. 54.
У водозаборов подземных вод, используемых для хозяйственно-питьевого водоснабжения города, отсутствует дефицит мощности для планируемого водопотребления.

Для обеспечения централизованной системой водоснабжения надлежащего качества новых объектов строительства необходимо выполнить следующие мероприятия:

1. На первую очередь предусмотрено:
– строительство водоводов из полиэтиленовых труб низкого давления по ГОСТ 18599-2001, подземного типа прокладки, хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения, в левобережном и правобережном районах, протяженностью 18,8 км;
– замена существующих сетей, в зависимости от степени изношенности и аварийности, на новые из полиэтиленовых труб низкого давления по ГОСТ 18599-2001 протяженностью 93,69 км.
2. На расчетный срок предусмотрено:

– строительство водоводов из полиэтиленовых труб низкого давления по ГОСТ 18599-2001, подземного типа прокладки, хозяйственно-питьевого и противопожарного назначения, в левобережном и правобережном районах, протяженностью 50,3 км;

– замена существующих сетей, в зависимости от степени изношенности и аварийности, на новые из полиэтиленовых труб низкого давления по ГОСТ 18599-2001 протяженностью 157 км, а также закольцовка магистральных сетей и зонирование по высотной схеме, для повышения надежности системы водоснабжения.

5.4 Программа развития системы водоснабжения

5.4.1 Основные направления модернизации и строительства новых объектов системы водоснабжения
Анализ существующей системы водоснабжения и дальнейших перспектив развития города Березники показывает, что действующая система водоснабжения находится в удовлетворительном состоянии. Работающее оборудование водоподъемных и очистных сооружений прошло модернизацию, включающую в себя замену устаревшего оборудования на современное, отвечающее энергосберегающим технологиям.

Дальнейшая модернизация системы водоснабжения обеспечивается выполнением следующих мероприятий:

· внедрение новейших систем телемеханики и автоматизированных систем управления технологическими процессами;
· поэтапная реконструкция сетей водоснабжения, имеющих большой износ с использованием современных бестраншейных технологий: санация трубопроводов с нанесением внутреннего неметаллического покрытия, реновация (замена) с применением неметаллических трубопроводов. 

5.4.2 Перечень мероприятий до 2025 года
Для создания надежной системы водоснабжения в сроки, определенные Генеральным планом, проектом планировки Правобережного района города Березники, с учетом утвержденных дополнений и корректировок, необходимо следующее: 

· для проведения модернизации системы водоснабжения города Березники реализовать технические мероприятия по реконструкции сетей водоснабжения (табл. 55);

· для прогнозируемого водообеспечения на расчетный срок необходимо реализовать технические мероприятия по строительству объектов водоснабжения (табл. 56).
Таблица 55
Перечень организационно-технических мероприятий по реконструкции системы водоснабжения г. Березники

	№ п/п
	Населенный пункт, улица, округ, район
	Технические мероприятия
	Кол-во, п/км, ед., шт.
	ВСЕГО, 
млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснование мероприятий

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1. Жилая зона
	485,11
	0,00
	91,12
	158,07
	86,03
	29,51
	60,19
	29,44
	30,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Левобережный район
	240,42
	0,00
	32,99
	29,64
	27,90
	29,51
	60,19
	29,44
	30,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	по ул. Мира, 85
	Реконструкция изношенных сетей водоснабжения  d = 200 мм
	 
	0,35
	 
	0,35
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Увеличение степени надежности в системе водоснабжения

	2
	по ул. Мира, 99 - 101
	Реконструкция изношенных сетей водоснабжения  d = 200 мм
	0,1
	0,59
	 
	0,59
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	3
	 по ул.Свердлова до дома № 33а
	Реконструкция системы водоснабжения (вынос водопровода из под здания школы № 28
	0,2
	0,73
	 
	0,73
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	4
	от ул.30л.Победы до д.115 по ул.Пятилетки
	Капитальный ремонт блокирующего водовода d = 600 мм 
	 
	5,41
	 
	5,41
	 
	 
	 
	0,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	5
	 
	Реконструкция магистральных сетей d = 400 - 800 мм
	5,1
	18,22
	 
	2,51
	3,14
	3,14
	3,41
	2,34
	1,17
	1,17
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	6
	 
	Реконструкция квартальных сетей d = 25 - 250 мм
	49,5
	177,38
	 
	22,13
	26,50
	24,76
	26,10
	57,85
	28,27
	29,58
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7
	по ул. Ломоносова - Большевисткая до пер. Большевисткому, и присоединение ж.д. 9,10,11,12, по пер. Большевисткому, Степанова, 38, Ломоносова, 22.
	Капитальный ремонт водопровода
	0,2
	1,27
	 
	1,27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Правобережный район
	244,69
	0,00
	58,13
	128,43
	58,13
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	8
	на участке от врезки в водовод "Усолка"до автодороги Березники-Соликамск (2 нитка.) 
	Реконструкция магистрального водовода Правобережного района d - 400 мм
	1,9
	16,60
	 
	 
	16,60
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	на участке от ВК-1 до ВК-3 (2 нитка.)  
	Реконструкция магистрального водовода Правобережного района d - 400 мм
	1,8
	15,70
	 
	 
	15,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	10
	на участке после моста  вдоль ул. Свободы до ВНС 3 подъёма
	Реконструкция магистрального водовода Правобережного района d - 600 мм
	3,2
	38,00
	 
	 
	38,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	11
	 
	Реконструкция водовода на Правый берег d - 600 мм 
	10,9
	174,39
	 
	58,13
	58,13
	58,13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	2. Производственные объекты
	904,97
	0,00
	33,08
	13,91
	17,98
	0,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	 

	12
	 
	Реконструкция сборных водоводов водозабора «Усолка»
	 
	8,26
	 
	8,26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Увеличение степени надежности в системе водоснабжения

	13
	 
	Техническое перевооружение центральной  лаборатории, замена атомно-абсорбционого спектрометра
	1,0
	1,73
	 
	1,73
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	14
	 
	Модернизация насосных агрегатов на станциях III подъема 
	8,0
	19,89
	 
	8,97
	8,26
	2,66
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	15
	 
	Восстановление станций электрохимзащиты
	 
	8,26
	 
	 
	 
	8,26
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	16
	 
	Реконструкция насосных станциях 1 подъема с заменой устаревшего насосного оборудования на менее энергоемкие погружные насосы K126 «WILO» EMU  
	15
	21,18
	 
	8,47
	5,65
	7,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	17
	 
	Капитальный ремонт основных фондов объектов производственного назначения системы водоснабжения
	 
	5,65
	 
	5,65
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	18
	 
	Ежегодный ремонт и перекладка сетей водоснабжения с использованием современных материалов с поэтапным достижение нормативных показателей перекладки 4-5%, 14-18 км 
	140
	840,00
	 
	 
	 
	 
	 
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	

	ИТОГО по Программе:
	 
	1 390,08
	0,00
	124,20
	171,98
	104,01
	29,51
	144,19
	113,44
	114,75
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	84,00
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	1 390,08
	429,70
	960,38
	 


Таблица 56
Перечень организационно-технических мероприятий по новому строительству системы водоснабжения г. Березники

	№ п/п
	Населенный пункт, улица, округ, район
	Технические мероприятия
	Кол-во, п/км, ед., шт.
	ВСЕГО, 
млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснование мероприятий

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1. Жилая зона
	692,59
	0,00
	3,73
	63,98
	63,98
	86,82
	93,82
	93,82
	93,82
	93,82
	60,82
	37,98
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Левобережный район
	210,00
	0,00
	0,00
	26,00
	26,00
	26,00
	33,00
	33,00
	33,00
	33,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	Район "Быгель" зона секционной застройки
	Инженерное обеспечение системой водоснабжения нового строительства d = 200 - 400 мм
	6,0
	78,00
	 
	 
	26,00
	26,00
	26,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Водообеспечение объектов нового строительства

	2
	Район "Быгель" зона коттеджной застройки
	Инженерное обеспечение системой водоснабжения нового строительства d = 100 - 200 мм
	20,4
	132,00
	 
	 
	 
	 
	 
	33,00
	33,00
	33,00
	33,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Правобережный район
	482,59
	0,00
	3,73
	37,98
	37,98
	60,82
	60,82
	60,82
	60,82
	60,82
	60,82
	37,98
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	3
	Зона многоквартирных жилых домов  в 5-9 этажей и выше (Ж-1П)
	Инженерное обеспечение системой водоснабжения нового строительства d = 200 - 400 мм
	17,3
	228,55
	 
	3,73
	24,98
	24,98
	24,98
	24,98
	24,98
	24,98
	24,98
	24,98
	24,98
	 
	 
	 
	 
	Водообеспечение объектов нового строительства

	4
	Зона многоквартирных жилых домов  в 2-4 этажа (Ж-2)
	Инженерное обеспечение системой водоснабжения нового строительства d = 200 - 400 мм
	10,0
	117,00
	 
	 
	13,00
	13,00
	13,00
	13,00
	13,00
	13,00
	13,00
	13,00
	13,00
	 
	 
	 
	 
	

	5
	Зона малоэтажных жилых домов с приквартирными земельными участками (Ж-3)
	Инженерное обеспечение системой водоснабжения нового строительства d = 100 - 200 мм
	15,4
	137,04
	 
	 
	 
	 
	22,84
	22,84
	22,84
	22,84
	22,84
	22,84
	 
	 
	 
	 
	 
	

	2. Производственные объекты
	1 299,45
	3,84
	40,80
	63,28
	185,03
	156,61
	161,83
	170,08
	164,13
	172,51
	181,33
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	6
	 
	Разработка Генеральной схемы развития системы водоснабжения города с гидротехническим обоснованием и зонирование системы водоснабжения по высотной схеме с обеспечением требуемых свободных напоров
	1,0
	9,70
	 
	4,50
	5,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Увеличение степени надежности в водообеспечении района

	7
	 
	Создание автоматизированной системы мониторинга работы сети и управления насосными станциями и диспетчеризации данных с приборов учёта воды со скважин на водозаборе "Усолка", НС-2,3 го подъёма, разводящей сети, в диктующих точках  
	 
	21,09
	 
	1,09
	8,00
	12,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	8
	 
	Установка современных метрологических приборов учёты воды, давления с функцией передачи данных в АСКДУ на насосных станциях и в разводящей сети. Внедрение АСУ ТП на насосных станциях
	 
	4,60
	 
	0,30
	1,50
	2,80
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	9
	 
	Установка регуляторов давления и  общедомовых приборов учета с передачей данных в АСКДУ 4145 шт.
	 
	23,90
	 
	11,95
	11,95
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	10
	 
	Установка частотно-регулируемых приводов на станциях III подъема (ВНС-10, 13, 17, 18)
	 
	8,85
	 
	1,50
	2,50
	4,85
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	11
	 
	Первичное энергетическое обследование систем ВиВ
	 
	0,24
	 
	0,24
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	12
	 
	Диспетчеризация насосной станции II подъема и скважин на водозаборе "Усолка"
	 
	10,03
	 
	 
	 
	 
	10,03
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	13
	 
	Диспетчеризация насосной станции II подъема и скважин на водозаборе "Извер"
	 
	6,14
	 
	 
	 
	6,14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	14
	 
	Разработка проекта аварийной системы вентиляции склада хлора с хлораторной водозабора "Извер" с блокированной системой поглощения хлорных выбросов
	 
	0,53
	0,53
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	15
	 
	Монтаж (аванс) аварийной системы вентиляции склада хлора с хлораторной водозабора "Извер" с блокированной системой поглощения хлорных выбросов (на основании разработанного проекта)
	 
	0,74
	0,74
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	16
	 
	Разработка рабочего проекта полной реконструкции системы рабочей вентиляции и проектирование аварийной системы вентиляции склада хлора с хлоратной водозабора "Усолка" с блокированной системой обезвреживания хлорных выбросов
	 
	1,05
	1,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	17
	 
	Технико-экономическое обоснование и разработка проектной документации  по изменению системы дезинфекции подаваемой в сеть воды (уход от хлора)
	 
	3,50
	 
	1,50
	2,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	18
	 
	Внедрение систем УФ обеззараживания на НС - II подъема водозабора "Усолка", "Извер"
	 
	6,00
	 
	 
	3,50
	2,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	19
	 
	Разработка проекта и установка периметральной системы охранной сигнализации с выводом на пост охраны на объектах водоснабжения
	 
	0,21
	0,21
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	20
	 
	Модернизация (приобретение и установка) насосных агрегатов на водозаборе "Извер" (ЭЦВ 12-160-100 с ЗИП  (3 шт.) и станция управления "Высота" GSM-65 (3 шт.))
	3+3
	0,49
	0,49
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	21
	 
	Модернизация (приобретение и установка) насосных агрегатов на водозаборе "Извер" (ЭЦВ 12-210-110 с ЗИП  (2 шт.) и станция управления "Высота" GSM-90 (2 шт.))
	2+2
	0,55
	0,55
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	22
	 
	Модернизация (приобретение и установка) насосных агрегатов на водозабор "Усолка" (насос двухстороннего входа 1Д315-71 (1 шт.))  
	1
	0,12
	0,12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	23
	 
	Приобретение и монтаж весов напольных ВСП4-600А на водозаборы "Усолка" и "Извер" (2 шт.)
	2
	0,11
	0,11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	24
	 
	Толщиномер ультразвуковой А1208 с керамическим ПЭП
	 
	0,04
	0,04
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	25
	 
	Водозабор "Усолка" бурение 3 новых скважин с водоводами 4/8, 4/9, 4/10
	3
	63,28
	 
	 
	 
	9,04
	9,04
	9,04
	9,04
	9,04
	9,04
	9,04
	 
	 
	 
	 
	 
	

	26
	 
	Водозабор "Усолка" ввод в эксплуатацию и обустройство 2 новых скважин 4/6, 4/7.
	2
	34,44
	 
	7,90
	13,27
	13,27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	27
	 
	Установка приборов учета на водозаборе "Усолка"
	2815
	2,00
	 
	2,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	28
	 
	Организация системы контроля за режимом водоснабжения при эксплуатации сетей с установкой приборов учета
	 
	18,44
	 
	9,82
	4,68
	3,94
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	29
	 
	Окончание строительства первой очереди резервного водозабора "Суморг"
	1,0
	377,35
	 
	 
	 
	119,23
	125,67
	139,61
	147,15
	155,09
	163,47
	172,29
	 
	 
	 
	 
	 
	

	30
	 
	Строительство резервуара на станции 2-го подъёма водозабора «Усолка»
	1,0
	46,32
	 
	 
	10,68
	11,26
	11,87
	13,19
	13,90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ИТОГО по Программе:
	 
	1 992,04
	3,84
	44,53
	127,26
	249,01
	243,43
	255,65
	263,90
	257,95
	266,33
	242,15
	37,98
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	1 992,04
	668,07
	1 323,97
	 


5.4.3 Основные показатели работы системы водоснабжения с учетом перечня мероприятий
Основными показателями работы системы водоснабжения с учетом перечня мероприятий по развитию системы водоснабжения являются:

· доведение качества в распределительной сети до требований                      СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»;

·  обеспечение пропускной способности существующих сетей водоснабжения, оптимизация работы сети, увеличение энергоэффективности;

· оказание услуг водоснабжения для вновь строящихся объектов капитального строительства.

Главной задачей является качественное улучшение показателей очищенной воды при подаче в сеть за счет применения современных технологий и оборудования.

Основными производственными показателями работы системы водоснабжения с учетом перечня мероприятий на 2025 г. являются:

объем поднятой воды
         2025 г. – 22363,7 тыс. м3/год;
отпуск (реализация) воды

2025 г. – 17554,7 тыс. м3/год;

утечки и неучтенный расход воды

2025 г. – 3106 тыс. м3/год.

5.4.4 Обоснование финансовой потребности 

Финансовые потребности, необходимые для реализации Программы в части водоснабжения, составят 3 382,12 млн руб., в т.ч.:

· в 2011 г. – 3,84 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоснабжения – 0,00 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоснабжения – 3,84 млн руб.;

· в 2012 г.  – 168,73 млн руб., в т.ч.: 

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоснабжения – 124,20 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоснабжения – 44,53 млн руб.;

· в 2013 г. – 299,24 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоснабжения – 171,98 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоснабжения – 127,26 млн руб.;

· в 2014 г. – 353,02 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоснабжения – 104,01 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоснабжения – 249,01 млн руб.;

· в 2015 г. – 272,94 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоснабжения – 29,51 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоснабжения – 243,43 млн руб.;

· в 2016 – 2025 гг. –  2 284,35  млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоснабжения – 960,38 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоснабжения – 1 323,97 млн руб.

Источники финансирования мероприятий Программы устанавливаются в соответствии с Федеральным законом от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» и определяются в инвестиционной программе организации коммунального комплекса, оказывающей услуги в сфере водоснабжения, согласованной с органом местного самоуправления и утвержденной Березниковской городской Думой.

Мероприятия Программы могут финансироваться за счет средств бюджетов бюджетной системы РФ в случаях, предусмотренных законодательством.

Окончательная стоимость мероприятий определяется в инвестиционных программах согласно сводному сметному расчету и технико-экономическому обоснованию.
5.4.5 Определение эффекта от реализации мероприятий

Развитие услуг в области водоснабжения напрямую связано с социально- экономическим развитием г. Березники. При реализации мероприятий по  реконструкции и модернизации системы водоснабжения прогнозируется повышение надежности функционирования системы водоснабжения, складывающееся из показателей, характеризующих работу в целом: 

· уменьшение количества аварий до рациональных значений позволит обеспечить бесперебойное оказание услуг водоснабжения;

· сокращение объема потерь и утечек воды в результате систематического поиска и ремонта утечек на сетях;

· уменьшение удельного водопотребления населением за счет установки индивидуальных водомеров и устранения внутридомовых утечек в сантехническом оборудовании;

· сокращение удельного энергопотребления на подъем и транспортировку воды путем замены существующих насосов на более энергоэффективные;

· установка частотных преобразователей на перекачивающее оборудование приведет: к оптимизации давления в сети, устойчивости и надежности, снижению количества порывов и утечек (особенно в часы наименьшего водоразбора), снижению затрат на перекачку воды, теряемой в период избыточного давления в сети, значительной экономии электроэнергии.

Доля ежегодно заменяемых сетей, % от общей протяженности:

2009 г. –  0,2%;

2025 г. –  4%.
Уровень неучтенных расходов и потерь:

2009 г. – 31,8%;
2025 г. – 13,9%.
Ресурсная эффективность: удельный расход электроэнергии:

2009 г. – 1,1 кВт·ч/м3;

2025 г. – 0,78 кВт·ч/м3.

6 Комплексное развитие системы водоотведения и очистки сточных вод
6.1 Инженерно-технический анализ существующей организации системы водоотведения и очистки сточных вод, выявление проблем функционирования
В г. Березники существует полная раздельная система канализации. Водоотведение города представляет собой сложный комплекс инженерных сооружений и процессов, условно разделенных на две составляющие:
· сбор и транспортировка сточных вод;

· очистка поступивших сточных вод на очистных сооружениях. 
Критерии анализа системы водоотведения:
· фактическая и требуемая производительность канализационных очистных сооружений;
· эффективность очистки;
· аварийность канализационных сетей.
Основные технологические показатели
· Протяженность канализационных сетей –  279,4 км;
· Канализационные насосные станции – 8 шт.;
· Установленная проектная мощность  КНС - 163 тыс. м3/сут.;
· Очистные сооружения, проектная  мощность - 136 тыс. м3/сут.:
· КОС –  130 тыс. м3/сут.;
· ГОС  -  6 тыс. м3/сут.
В настоящее время состав и техническое состояние имеющихся сооружений водоотведения не соответствуют постоянному увеличению объема поступающих сточных вод.

Проблемные характеристики сетей водоотведения:

· средний износ сетей составляет 77,5%;
Проблемные характеристики очистных сооружений:

· дефицит мощности очистных сооружений правобережного района до 200%;

· низкая эффективность по снятию биогенных загрязнений;
· использование в технологии дезинфекции опасного вещества – хлора.
6.1.1 Самотечные и напорные коллекторы
Отведение производственно-бытовых сточных вод осуществляется самотечными сетями на канализационные насосные станции (КНС), расположенные в пониженных местах рельефа, от которых напорными трубопроводами подаются на ГКНС и далее на очистные сооружения КОС. 
Протяженность канализационных сетей, числящихся на балансе ООО «НОВОГОР - Прикамье», составляет 279,4 км, в т.ч. требующих реконструкции 106,9 км.

Таблица 57
Характеристика сетей водоотведения г. Березники

	Материал
	Диаметр, мм
	Протяженность, км
	% износа
	2008 год
	2009 год
	2010 год

	Водоотведение
	Количество засоров

	Чугун
	150
	20,4
	От 40 до 80%
	211
	186
	209

	
	200
	13,6
	
	
	
	

	
	250
	2,9
	
	
	
	

	
	300
	14,6
	
	
	
	

	
	400
	2,1
	
	
	
	

	
	500
	4,1
	
	
	
	

	
	600
	1,6
	
	
	
	

	
	700
	0,2
	
	
	
	

	Сталь
	150
	3,4
	
	
	
	

	
	300
	1,4
	
	
	
	

	
	400
	0,1
	
	
	
	

	
	500
	0,0
	
	
	
	

	
	600
	3,9
	
	
	
	

	
	700
	0,0
	
	
	
	

	Железобетон
	300
	0,3
	
	
	
	

	
	400
	1,6
	
	
	
	

	
	500
	4,1
	
	
	
	

	
	600
	1,8
	
	
	
	

	
	700
	0,4
	
	
	
	

	
	800
	11,8
	
	
	
	

	
	900
	6,4
	
	
	
	

	
	1000
	3,7
	
	
	
	

	
	1500
	4,4
	
	
	
	

	Керамика
	150
	97,9
	
	
	
	

	
	200
	48,2
	
	
	
	

	
	250
	5,7
	
	
	
	

	
	300
	9,0
	
	
	
	

	
	350
	0,7
	
	
	
	

	
	400
	4,6
	
	
	
	

	
	500
	1,4
	
	
	
	

	Полиэтилен
	150
	0,7
	
	
	
	


	
	225
	3,4
	
	
	
	

	
	400
	0,40
	
	
	
	

	
	1000
	0,11
	
	
	
	

	Асбестоцемент
	150
	1,2
	
	
	
	

	
	200
	0,5
	
	
	
	

	
	300
	0,9
	
	
	
	

	
	400
	1,8
	
	
	
	

	 ИТОГО 
	279,4
	
	
	
	


Протяженность сетей со средним износом 77,5% составила – 106,9 км (38% от общей протяженности). 

Проектная  характеристика производительности насосного оборудования КНС приведена в табл. 58.
Таблица 58
Характеристика оборудования канализационных насосных станций

	№ п/п
	Наименование объекта 
	Оборудование
	Локализация объекта
	Кол-во, ед.,
	Производи тельность, тыс. м3/в год
	Износ, %

	1
	КНС № 3
	СМ125/100-250

СМ150-125-315-4
	ул. Д. Бедного
	1 рабочий

1резервный
	368,2
	45

	2
	КНС № 4
	2,5НФ

2,5НФ
	ул. Огурдинская
	1 рабочий

1 резервный
	37,9
	100

	3
	КНС № 6
	10НФ

6НГ450/22

8НФ

СД450/22,5

8НФ
	ул. Степанова-Свердлова
	2 рабочих

3 резервных
	2982,7
	92

	4
	КНС № 7
	СД800/32

СД800/32

СД800/32

СД800/32

СД800/32
	ул. Набережная
	3 рабочих

2 резервных
	6869
	100

	5
	КНС "Новожилово"
	ФГ144-46

ФГ144-46
	
	1 рабочий

1 резервный
	14,8
	100

	6
	КНС № 5 
	ПВ-100-16

ПВ-100-16
	ул. Шишкина
	1 рабочий

1 резервный
	230,2
	100

	7
	ГНС левобережного района
	СДВ2700/26,5

СДВ2700/26,5

СДВ2700/26,5

16ФВ-18

СДВ2700/26,5
	Правобережный район
	2 рабочих

3 резервных
	42573,6
	100

	8
	ГКНС правобережного района
	ГНОМ 10/10

СД800/32

СМ125-100-250

ФГ144-46
	Левобережный район
	2 рабочих

1 резервный
	6872,4
	100


В 2009 г. проектная производительность ГКНС составила 135 тыс. м3/сут., фактическая - 54 тыс. м3/сут., резерв мощности по ГКНС составил 60%. Средний износ по КНС - 92%.

Снижение удельного расхода электроэнергии на перекачку и очистку сточных вод с 2007 по 2009 годы составило 22%. Удельный расход электроэнергии на транспортировку и очистку сточных вод составил - 0,63 кВт·ч/м3.
Проблемы
· увеличение протяженности сетей с нарастающим процентом износа до 80%, что составило 72,8 км:
· аварийность на трубопроводах – 0,75 ед./км, при норме  0,1-0,2 ед./км;

· индекс реконструируемых сетей – 0,04%, при норме 4-5%.
Требуемые мероприятия
· поэтапная реконструкция сетей водоотведения, имеющих большой процент износа, с целью стабилизации уровня износа и аварийности сетей с использованием современных бестраншейных технологий: 

· санация трубопроводов с нанесением внутреннего неметаллического покрытия;
· реновация (замена) с применением неметаллических трубопроводов;
· проведение исследования технического состояния канализационных сетей с целью выявления наиболее аварийно опасных участков;
· реконструкция существующих КНС с заменой насосного оборудования на более эффективное энергосберегающее, технологическое;
· внедрение АСУ ТП с передачей данных в АСДКУ.
6.1.2 Очистные сооружения
В настоящее время канализационные очистные сооружения эксплуатируются ООО «НОВОГОР - Прикамье».

На сегодняшний день требования к предельно допустимому сбросу ужесточились. Очистные сооружения должны обеспечивать эффект очистки сточных вод до норм ПДК рыбохозяйственных водоемов согласно СанПиН  4630–88 «Охрана поверхностных вод от загрязнений». Фактические усредненные данные и нормы ПДК (мг/л) очищенных сточных вод приведены в табл. 59.
Таблица 59
Эффективность работы очистных сооружений

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	Входящая концентрация
	После очистки концентрация
	ПДК рыбохоз. водоема
	Степень очистки, %
	Превышение
	ПДС

	1
	Температура
	0С
	16,4
	15,6
	-
	-
	-
	40

	2
	Величина рН
	ед. рН
	7,73
	7,45
	6,5-8,5
	-
	-
	6,5-8,5

	3
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	115
	7,89
	10
	93,1%
	-
	15,6

	4
	ХПК
	мг/дм3
	203
	27,6
	-
	86,4%
	-
	58,645

	5
	БПК5
	мгО2/дм3
	73,5
	4,6
	-
	93,7%
	-
	-

	6
	БПКпол
	мг/дм3
	91,3
	6,93
	-
	92,4%
	-
	9,7

	7
	Аммоний
	мг/дм3
	29,5
	5,82
	2,9
	80,3%
	2,01
	6,25

	8
	Нитраты
	мг/дм3
	0,188
	0,584
	40
	-
	0,01
	0,925

	9
	Нитриты
	мг/дм3
	1,22
	62,5
	1,65
	-
	37,88
	73,5

	10
	Фосфаты (Р)
	мг/дм3
	2,08
	2,45
	0,2
	-17,8%
	12,25
	2,95

	11
	Хлориды
	мг/дм3
	123
	129
	350
	-
	0,37
	152

	12
	Сульфаты
	мг/дм3
	80,6
	81,5
	100
	-
	0,82
	111,3

	13
	Сухой остаток
	мг/дм3
	658
	673
	-
	-
	-
	1000

	14
	Железо общее
	мг/дм3
	0,516
	0,159
	0,1
	69,2%
	1,59
	0,48

	15
	СПАВ
	мг/дм3
	1,52
	0,086
	0,5
	94,3%
	-
	0,29

	16
	Нефтепродукты
	мг/дм3
	0,62
	0,058
	0,05
	90,6%
	1,16
	0,077

	17
	Растворенный кислород
	мг/дм3
	-
	4,78
	-
	-
	-
	не менее 4,0

	18
	Хлор остаточный
	мг/дм3
	-
	2,85
	-
	-
	-
	не менее 1,5

	19
	Хлороформ
	мг/дм3
	-
	0,0048
	-
	-
	-
	0,06

	20
	ОКБ
	КОЕ в 100 мл
	-
	19,8
	-
	-
	-
	500

	21
	ТКБ
	КОЕ в 100 мл
	-
	19,8
	-
	-
	-
	100

	22
	Коли – фаги
	БОЕ в 100 мл
	-
	38,7
	-
	-
	-
	100

	23
	Яйца гельминтов
	в 25 мл
	-
	не обнаружено
	-
	-
	-
	отсутствие

	24
	Патогенные микроорганизмы
	в 1000 мл
	-
	не обнаружено
	-
	-
	-
	отсутствие


Таблица 60
Превышение сброса 

	№ 
п/п
	Наименование
	Ед. изм
	Превышение

	1
	Аммоний
	мг/дм3
	2,01

	2
	Нитриты
	мг/дм3
	37,88

	3
	Фосфаты (Р)
	мг/дм3
	12,25

	4
	Железо общее
	мг/дм3
	1,59

	5
	Нефтепродукты
	мг/дм3
	1,16


По некоторым показателям очищенная вода превышает предельно допустимый сброс в р. Кама:

· биогенные (фосфаты) - превышение ПДС - в 12,25 раза;
· биогенные (азот аммонийный) - превышение ПДС- в 2,01 раза;
· биогенные (азот нитратный) -  превышение ПДС- в 37,88 раза.
Анализ текущего состояния системы очистки сточных вод выявил основные проблемы, которые оказывают существенное влияние на качество и надежность обслуживания и требуют решения:

· дефицит мощности существующих очистных сооружений правобережного района;

· загрязнение окружающей среды некачественно очищенными бытовыми сточными водами (недостаточный уровень очистки);

· низкая ресурсная эффективность производства услуг.

Канализационные очистные сооружения города Березники в значительной степени отстают от темпов развития градостроительства, качество сбрасываемых сточных вод не соответствует требованиям по предельно допустимому сбросу по содержанию биогенных веществ. Это обстоятельство определяет один из приоритетов развития канализационного хозяйства г. Березники  – повышение качества очистки стоков и приведение содержания загрязнений в сбрасываемых в р. Кама к нормативным показателям, путем реконструкции существующей системы очистки стоков:
· Правобережный район:
· расширение очистных сооружений правобережного района КОС до 25 тыс. м3/сут. с современной технологической схемой очистки сточных вод.
· Левобережный район:
· реконструкцию и модернизацию очистных сооружений левобережного района КОС 130 тыс. м3/сут. с современной технологической схемой очистки сточных вод.
Проблема утилизации активного ила и снижение негативного воздействия на экологию может быть решена путем внедрения в технологическую цепочку передела по обезвоживанию осадка.

Обезвоживание осадка позволяет существенно сократить площади иловых площадок и сроки осушения осадка, уменьшает затраты на транспортировку осадка в 2–2,5 раза, а также продлевает сроки использования иловых площадок (или позволяет совсем отказаться от них при внедрении дополнительных этапов обработки).

Контроль за эффективностью работы канализационных очистных сооружений, качеством сбрасываемых вод, влиянием выпуска на водоем выполняется в полном объеме в соответствии с согласованными графиками и объемами исследований.

6.1.3 Характеристика технологического процесса обработки стоков, техническое состояние оборудования
Состав сооружений КОС - Правобережного района
· задержание песка на горизонтальных песколовках;
· гидравлическое осветление в первичных отстойниках;  
· биологическая очистка в аэротенках;

· биофлокуляционное осветление во вторичных отстойниках;  
· обеззараживание  очищенных сточных вод  гипохлоритом  натрия  в контактных резервуарах;
· рассеивающий выпуск в р. Кама.
Состав сооружений ГОС - Левобережного района
· механическая очистка в здании решеток;
· задержание песка на горизонтальных песколовках;
· гидравлическое осветление в первичных отстойниках;
· биологическая очистка в аэротенках;

· биофлокуляционное осветление во вторичных отстойниках;
· термообработка сырого осадка и избыточного активного ила на метантенке;
· обезвоживание сброженного осадка на ленточных фильтр-прессах; 

· обеззараживание очищенных сточных вод гипохлоритом  натрия в контактных резервуарах;
· выпуск в промканал и далее в р. Кама.
Правобережный район

Очистные сооружения Правобережного района г. Березники предназначены для очистки хозяйственно–бытовых сточных вод методом механической и биологической обработки. Год ввода в эксплуатацию – 1993 г. Проектная мощность первого пускового комплекса – 6 000 м3/сут. Максимальная производительность в 2007 году – 3000 м3/сут. 
В 1993 году сданы в эксплуатацию объекты первого пускового комплекса:

· самотечный коллектор диаметром 800 мм от микрорайона до ГКНС длиной 4,2 км;

· главная насосная станция;

· напорные коллекторы диаметром 400 мм от ГКНС до приемной камеры КОС;

· песколовки;

· один коридор блока емкостей, состоящий из:
· илоперегнивателя;
· первичного отстойника;
· аэротенка;
· минерализатора;
· вторичного отстойника;
· контактного резервуара;
· насосная ХБС;

· воздуходувно-насосная станция;

· хлораторная;

· котельная;

· здание бункеров песка;

· административный корпус;

· иловые площадки;

· песковая площадка;

· гараж;

· внутриплощадочные тепловые сети и воздуховоды;

· сети водоснабжения и канализации;

· рассеивающий выпуск L = 2 км в реку Кама.
Схема очистки
Технологический процесс механической и биологической очистки хозяйственно-бытовых сточных вод состоит из следующих стадий:

· предварительная очистка и измельчение крупных дробящихся отходов на ГКНС;

· механическая очистка;

· биологическая (биохимическая) очистка;

· химическое обеззараживание очищенных сточных вод;

· обработка сырого осадка и избыточного активного ила.
Схема очистки Правобережного района
Хозяйственно-бытовые сточные воды Правобережного района г. Березники поступают на главную канализационную насосную станцию – ГКНС, где подвергаются очистке и измельчению от крупных отходов на решетках-дробилках. В дальнейшем сточные воды перекачиваются в головную часть площадки очистных сооружений в резервуар-усреднитель (камера - гаситель напора), затем поступают в горизонтальные песколовки с круговым движением воды, в которых происходит отделение нерастворенных минеральных примесей. 
Отделившийся песок гидростатически сбрасывается на песковые площадки, предназначенные для обезвоживания осадка, образующегося после песколовок и обработки в илоперегнивателе и минерализаторе.
Очищенные от песка сточные воды после песколовок самотеком по отводящему каналу поступают в лоток Вентури и далее через распределительную чашу в первичные отстойники, где под гидростатическим методом происходит выделение из сточной жидкости грубодисперсных минеральных взвешенных веществ и нерастворенных органических примесей. Осадок, осевший на дне четырех  конусов отстойника, периодически удаляется с помощью эрлифтов в илоперегниватель на обработку, где происходит аэробное сбраживание сырого осадка из первичных отстойников. 
Далее стоки  попадают  в аэротенки с пневматической аэрацией, где происходит окисление активным илом загрязнений.

Через переливные окна вода с содержащимся в ней илом попадает во вторичные горизонтальные отстойники, в которых происходит процесс осветления, отделения ила от очищенной сточной жидкости. 
Активный ил, осевший на дно 4-х конусов отстойника, удаляется с помощью эрлифтов обратно в аэротенк, избыточная часть его направляется в минерализатор.
Сброженный сырой осадок из илоперегнивателя и стабилизированный активный ил из минерализатора насосами подается на иловые площадки для дальнейшего обезвоживания.
Из вторичных отстойников через переливные лотки  вода подается по трубопроводу в контактный резервуар для обеспечения нужного времени контакта воды с хлором. После контактных резервуаров обеззараженная, очищенная сточная вода через рассеивающий выпуск поступает в р. Кама.

Таблица 61
Характеристика оборудования очистных сооружений

	№

п/п
	Наименование оборудования
	Материал
	Кол-во
	Техническая характеристика

	1
	Приемный резервуар ГКНС
	Железобетон
	1
	Объем - 133 м3, полуцилиндрический, диаметр – 9 м, высота – 5,5 м

	2
	Решетка-дробилка КРД-40
	Сборная стальная конструкция
	2
	Производительность – 0,46 м3/с,

Ширина прозоров – 16 мм

	3
	Центробежный насос СД 800/32
	Чугун
	2
	Производительность – 800 м3/час,

напор – 32 м

	4
	Центробежный насос (ФГ 144/46)
	Чугун
	1
	Производительность – 144 м3/час,

напор – 32 м

	5
	Центробежный консольный насос

ВК 2/26
	Чугун
	2
	Производительность – 2 м3/час,

напор – 26 м

	6
	Погружной насос ГНОМ 10-1,0
	Сборный
	1
	Производительность – 1 м3/час,

напор – 10 м

	7
	Приемный резервуар ХБС
	Железобетон
	1
	Объем – 35 м3, полуцилиндрический, диаметр – 8 м, высота – 2 м

	8
	Механизированная решетка РМУ - 1
	Сборная стальная конструкция


	1
	Производительность – 8 л на одного человека в год;

Ширина прозоров – 16 мм,

высота – 800 мм, ширина – 600 мм

	9
	Дробилка ДК-0,5
	Сборная стальная конструкция
	1
	Производительность 300–500 кг/час

	10
	Центробежный насос СД 80/32
	Чугун
	2
	Производительность  80 м3/час,

Напор – 32 м

	11
	Центробежный насос ВК – 1/16
	Чугун
	2
	Производительность – 1 м3/ч,

Напор – 16 м

	12
	Приемная камера
	Железобетон
	1
	Объем – 4 м3,

А=1,6 м; В=1,5 м; Н=1,5 м

	13
	Песколовки
	Железобетон
	2
	Цилиндрической формы с коническим днищем, горизонтальная с круговым движением воды.

Производительность 25 000 м3/сут.,

Д=6 м, высота проточной части 1,75 м

	14
	Гидроэлеватор
	Сталь
	2
	Производительность 20-65 л/сек.,

напор – 1,8-5 м, общая высота – 1575 мм

	15
	Водоизмерительный лоток Вентури
	Железобетон
	1
	В=900 мм, Н=630 мм

	16
	Распределительная камера первичных отстойников
	Железобетон
	1
	Прямоугольной формы, оборудован-
ная четырьмя щитовыми затворами

	17
	Илоперегниватель
	Железобетон
	1
	Прямоугольной формы 15 *4,5 *3 м, V=200 м3

	18
	Первичный отстойник
	Железобетон
	1
	Прямоугольный с днищем из 4 конусов, 15*15 м, принятая рабочая глубина 2,8 м, объем 690 м3

	19
	Эрлифт
	Сталь
	4
	Расход воздуха 0,6 м3/м3,

рабочее давление – 0,4 кгс/см2

	20
	Жироловки
	Сталь
	2
	

	21
	Аэротенки
	Железобетон
	1
	Прямоугольной формы 39 м*15 м*3 м, разделен на 2 коридора,

общий объем – 1755 м3,

объем рабочий – 1740 м3

	22
	Вторичный отстойник
	Железобетон
	1
	Прямоугольной формы 15 м*15 м, с днищем из 4 конусов, объем – 690 м3

	23
	Эрлифт 
	Сталь 
	4
	Расход воздуха 0,6 м3/м3, 

рабочее давление – 0,4 кгс/см2

	24
	Минерализатор 
	Железобетон 
	1
	Прямоугольный  15 м*9 м*3,6 м; V=486 м3

	25
	Контактный резервуар
	Железобетон 
	1
	Прямоугольной формы 

15 м*6 м*2,4 м,V=216 м3

	26
	Емкость крепкого разбавленного гипохлорита
	Титан 
	1
	Горизонтальная цилиндрическая 

Д=1100 мм; V=2,5 м3

	27
	Емкость крепкого разбавленного гипохлорита
	Титан 
	1
	Горизонтальная цилиндрическая 

Д=2180 мм; V=12,5 м3

	28
	Напорный бак
	Титан 
	1
	Прямоугольный 1,1 м*1,1 м*1,6 м;

V=1,9 м3

	29
	Смесительный желоб
	Титан 
	1
	Прямоугольный с цилиндрическим днищем V=0,22 м3

	30
	Центробежный насос
	Титан 
	2
	Производительность – 50м3/час, напор – 32 м

	31
	Воздуходувка ТВ 80-1,4
	Сборная, 

Чугун-сталь
	3
	Производительность – 5000 м3,

Напор – 0,4 кгс/см2; n=3000 об./мин.

	32
	Центробежный насос СД-160/10
	Чугун 
	1
	Производительность – 160 м3/час,

Напор – 10 м, n=1500 об./мин.

	33
	Центробежный насос ФГ – 144/10
	Чугун 
	1
	Производительность – 160 м3/час,

Напор – 10 м, n=1500 об./мин.

	34
	Центробежный насос  – 250/22,5
	Чугун 
	2
	Производительность – 250 м3/час,

Напор – 22,5 м, n=1500 об./мин.

	35
	Центробежный насос ВКС 4/24
	Чугун 
	2
	Производительность – 4 м3/час,

Напор – 24 м

	36
	Котел марки КСВаУ-0,63 Гн 
	Сборный 
	2
	Теплопроизводительность – 0,63;

поверхность нагрева – 14 м2;

водогрейный


На очистных сооружениях требуется проведение реконструкции для расширения до требуемой производительности 25 тыс.м3/сут. и модернизации в целях снижения в сбрасываемых сточных водах концентрации взвешенных веществ, азота аммонийного, азота нитратов, азота нитритов, фосфатов, БПК.
Схема очистки Левобережного района
Очистные сооружения  г. Березники (левобережный район города) предназначены для очист​ки хозяйственно-бытовых сточных вод методом механической, комплексной физико-химической и биологической  обработки, обработкой и депонированием образующихся осадков.

Очистные сооружения входят в состав цеха очистных сооружений БФ ООО «Новогор-Прикамье». Год ввода в эксплуатацию - 1976. Проектная  мощность I очереди очистных сооружений – 77,9 тыс.м3/сут. Максимальная производительность – 6,6 тыс. м3/час.
Генеральный  проект выполнен Ленинградским ГПИ "Союзводоканалпроект"  в 1968 году. В 1992 году произведено  расширение очистных сооружений вво​дом в эксплуатацию 2-ой очереди проектной мощностью - 52,3 тыс. м3/сут.:

Общая проектная мощность очистных сооружений составила - 130 200 м3/сут.

Исходя из опыта эксплуатации очистных сооружений, пропускная способность сооружений по гидравлике составляет не более 3 330 – 3 750 м3/час (80 000 – 100 000 м3/сут.).
Технологический процесс комплексной физико-химической и биоло​гической очистки хозяйственно-бытовых и части производственных сточ​ных вод состоит из следующих стадий:

· предварительная очистка  и измельчение крупных дробящихся отходов;
· механическая очистка;
· биохимическая (биологическая) очистка;
· химическое обеззараживание сточных вод;
· термообработка сырого осадка и  избыточного активного ила;
· коагулирование и обезвоживание сброженного осадка.

Сточные воды хозяйственно-бытовых стоков г. Березники, ОАО «Азот», ООО «Сода–Хлорат», ОАО «Березниковский содовый завод», ЗАО «Березниковский механический завод», БРУ-1 ОАО «Уралкалий», перекачиваются главной насосной станцией города в резервуар-усреднитель (камера - гаситель напора), затем поступают в здание решеток, где подвергаются механической очистке - извлечению крупных отходов на решетках-дробилках.
В дальнейшем сточные воды поступают в тангенциальные песколовки с круговым движением воды, в которых происходит отделение нерастворенных минеральных примесей. 
Отделившийся песок гидростатически сбрасывается на песковые площадки, предназначенные для обезвоживания осадка, образующегося после песколовок.
Очищенные от песка сточные воды после песколовок самотеком по отводящему каналу поступают в лоток Вентури и далее через распределительную чашу в первичные радиальные отстойники, где под гидростатическим методом происходит выделение из сточной жидкости грубодисперсных минеральных взвешенных веществ и нерастворенных органических примесей. 
Осадок, осевший на дне отстойников, периодически удаляется с помощью эрлифтов в илоуплотнитель и в дальнейшем на обработку в метантенк, где происходит аэробное сбраживание сырого осадка из первичных и вторичных отстойников в термофильном режиме.

Далее стоки  попадают  в аэротенки с пневматической аэрацией, где происходит окисление активным илом загрязнений.

Через переливные окна вода с содержащимся в ней илом попадает во вторичные горизонтальные отстойники, в которых происходит процесс осветления, отделения ила от очищенной сточной жидкости. 
Активный ил, осевший на дно отстойника, удаляется с помощью эрлифтов обратно в аэротенк, избыточная часть его направляется в илоуплотнитель.
Сброженный промытый осадок из метантенка насосами подается в цех механического обезвоживания для дальнейшей обработки.
Из вторичных отстойников через переливные лотки  вода подается по трубопроводу в контактный резервуар для обеспечения нужного времени контакта воды с хлором. После контактных резервуаров обеззараженная очищенная сточная вода через пром. канал поступает в реку Кама.

На очистных сооружениях требуется проведение реконструкции для внедрения АСУ ТП и модернизации в целях снижения в сбрасываемых сточных водах концентрации взвешенных веществ, азота аммонийного, азота нитратов, азота нитритов, фосфатов, БПК.

Характеристика очистных сооружений канализации приведена в табл. 62.
Таблица 62
Характеристика оборудования очистных сооружений

	№

п/п
	Наименование оборудования
	Материал
	Кол-во
	№ позиции по схеме
	Техническая характеристика

	1
	Приемный резервуар 
	Железобетон
	1
	1 (I)
	Объем - 450 м3, полуцилиндрический, диаметр – 24 м, высота – 5,4 м; дно резервуара имеет уклон 0,1 

	2
	Решетка с механическими граблями типа МГ-8Т
	Сборная стальная конструкция
	3
	2 (I-III)
	Производительность – 75000-90000 м3/сутки, 

Ширина прозоров – 16 мм 

	3
	Дробилка молоткового типа
	Сборная
	3
	3 (I-III)
	Производительность – 300-600 кг/ч

	4
	Насос  марки ФВ-18
	Сборный
	3
	4 (II-IV)
	Производительность – 2700 м3/час,

напор – 32,7 м 

	5
	Насос  марки СДВ 2700/26,5
	Сборный
	2
	4 (I-V)
	Производительность – 2 700 м3/час,

напор – 26,5 м 

	6
	Центробежный насос

(Бак разрыва струи)
	Сборный
	2
	5 (I-II)
	Тип 3к-6а. Производительность – 45 м3/час, напор – 54 м 

	7
	Центробежный насос

(дренажных вод)
	Сборный
	1
	6(II)
	Тип 2нфвм. Производительность – 54 м3/час, напор – 16 м 

	8
	Центробежный насос (дренажных вод)
	Сборный
	1
	6 (I)
	Тип1,5к-6а Производительность – 6 м3/час, напор – 20 м 

	9
	Центробежный насос

(опорожнение резервуара)
	Сборный
	1
	7 (I)
	Тип нцс Производительность – 130 м3/час, напор – 8,3 м 

	10
	Центробежный  насос

(опорожнение коллектора)
	Сборный
	1
	8(I)
	Тип 2,5нф. Производительность – 108 м3/час, напор – 43 м

	Механическая очистка

	12
	Приемная камера
	Железобетон
	1
	10 (I)
	Объем – 30 м3, прямоугольный, длина - 12 м, высота – 1,8 м, ширина – 1,5 м

	13
	Механизированная решетка

Фирма Huber AG., Германия
	Сборная, стальная конструкция


	3
	11 (I-III)
	Тип Step Skreen Flexible Пропускная способность – 75 000 – 90 000 м3/сут.;

Ширина прозоров – 5 мм

	14
	Ленточный конвейер
	Сборный
	1
	12 (I)
	Длина – 13 м, мощность – 3 кВт, 

Т – 1500 об./мин. 

	15
	Песколовки
	Железобетон
	6
	16 (I-VI)
	Цилиндрической формы с коническим днищем, горизонтальная с круговым движением воды. Производительность 40000 – 64000 м3/сут.  или 300 л/с.

Д=6 м, высота проточной части 1,75 м

	16
	Гидроэлеватор
	Сталь
	6
	17 (I-VI)
	Производительность 20-65 л/сек., 

напор – 1,8-5 м, общая высота – 1575 мм 

	17
	Песковая площадка 
	Грунтовая с щебеночным основанием
	2
	18 (I-II)
	Прямоугольной формы, общая площадь 480 м2

	18
	Камера переключения песколовок
	Железобетон
	3
	19 (I-III)
	Цилиндрической формы, 

диаметр – 2 м, высота – 2 м

	19
	Распределительная чаша
	Железобетон
	2
	20 (I-II)
	Внутренний диаметр чаши – 2000 м

	20
	Первичный радиальный отстойник
	Железобетон
	3
	21 (I-III)
	Диаметр – 24 м, пропускная способность при 1,5-часовом отстаивании – 933 м3/час

	21
	Первичный радиальный отстойник
	Железобетон
	2
	21 (IV-V)
	Диаметр – 30 м, пропускная способность при 1,5-часовом отстаивании – 2300 м3/час

	22
	Илоскреб 
	Сталь
	3
	22 (I-III)
	Тип ИПР – 24

	23
	Илоскреб 
	Сталь
	2
	22 (IV-V)
	Тип ИПР – 30, 

производительность – 18-30 м3/ч, 

Т= 12,5 об./мин.

	24
	Центробежный насос 

НСО №1
	Сборный
	2
	23 (I-II)
	ТипФГ-216/46 Производительность – 144 м3/час,

Напор – 10,5 м, n=1500 об./мин.

	25
	Центробежный насос 

НСО №2
	Сборный
	2
	23 (III-IV)
	Производительность – 175 м3/час,

Напор – 26,5 м, n=1470 об./мин.

	26
	Центробежный насос 
	Сборный
	1
	23 (III-IV)
	Производительность – 175 м3/час,

Напор – 17,5 м, n=1450 об./мин.

	27
	Центробежный насос 

НСО№1
	Сборный
	1
	25 (I)
	ТипФГ-144/10,5 Производительность – 175 м3/час,

Напор – 26,5 м, n=1470 об./мин.

	28
	Центробежный насос 

НСО№2
	Сборный
	1
	25 (II)
	Производительность – 3,6 м3/час,

Напор – 16 м, n=1400 об./мин.

	29
	Центробежный насос 

НСО№1
	Сборный
	1
	26 (I-II)
	Тип 5ФГ-12 Производительность – 57,5 м3/час, n=1450 об./мин.

	30
	Жиросборник 
	Железобетон
	2
	27 (I-II)
	Вертикальный, цилиндрический, V=25,5 м3, Д=2,6 м, Н=5,0 м

	Биохимическая (биологическая) очистка

	31
	Аэротенк-вытеснитель
	Железобетон
	3
	28 (I-III)
	Прямоугольной формы 

72 м*6м*4,5 м, разделен на 4 коридора, 

объем рабочий – 7600 м3

	32
	Аэротенк-смеситель
	Железобетон
	1
	28 (IV)
	Прямоугольной формы 72 м*6 м*5 м, разделен на 4 коридора, 

объем рабочий – 8640 м3

	33
	Распределительная чаша
	Железобетон сборный
	1
	29 (I)
	Д внутр.= 2000 мм, диаметр отводящих коммуникаций – 820x4 мм

	34
	Распределительная чаша
	Железобетон сборный
	1
	29 (II)
	Д внутр.= 2000 мм, диаметр отводящих коммуникаций – 900x10 мм

	35
	Вторичный радиальный отстойник
	Железобетон
	2
	30 (V-VI)
	Диаметр – 30 м, пропускная способность при 1,5-часовом отстаивании – 1460 м3/час

	36

	Илосос 
	Сборный
	4
	31 (I-IV)
	Тип ИВР-24, производительность по осадку – 390 м3/ч, Т=1,2 об./мин. 

	37
	Вторичный радиальный 

отстойник
	Железобетон
	4
	30 (I-IV)
	Д=24 м, пропускная способность 

933 м/час, при 1,5-часовом отстаивании

	38
	Илосос 
	Сборный
	2
	31 (V-VI)
	Тип ИВР-30, производительность по осадку – 230 л/с, Т=12,5 об./мин. 

	39
	Иловая камера
	Сборный железобетон
	4
	32 (I-IV)
	Прямоугольной формы, длина – 2620 мм, ширина – 2350 мм, высота – 5700 мм

	40
	Иловая камера
	Сборный железобетон
	2
	32 (V-VI)
	Прямоугольной формы, длина – 2700 мм, ширина – 2350 мм, высота –3870 мм

	Химическое обеззараживание сточных вод

	41
	Лоток «Паршаля» (смеситель)
	Сборный железобетон
	1
	33 (I)
	Производительность – 160000 м3/сут., длина лотка – 14,97 м

	42
	Контактный резервуар
	Сборный железобетон
	8
	34 (I-VIII)
	Квадратное сооружение 14x14, объем восьми секций – 2 824 м3

	43
	Контактный резервуар
	Сборный железобетон
	2
	34 (IX-X)
	Прямоугольный открытый резервуар – из двух секций, ширина одной секции (2 ед-цы)-6 м, длина – 18 м, рабочая глубина – 3,3 м, рабочий объем – 720 м3, пропускная способность – 1440 м3/час

	44
	Резервуар крепкого гипохлорита
	Титан
	1
	35 (I)
	V=12,5 м3, Д=2180 мм,

 длиной-34000 мм

	45
	Резервуар разбавленного гипохлорита
	Титан
	1
	36 (I)
	V=12,5 м3, Д=2180 мм, 

Длиной - 34000 мм

	46
	Цистерна гипохлорита
	Титан
	2
	40 (I-II)
	Цилиндрический резервуар емкостью – 4,6 м3

	47
	Воздуходувка 
	Сборная,

Чугун-сталь
	6
	41 (I-VI)
	Тип-ТВ-80-1,5. Производительность – 5000 м3, n=3000 об./мин

	48
	Центробежный насос
	Сборный
	2
	39 (I-II)
	Тип ФГ Производительность – 24 м3/час, напор – 20 м

	49
	Центробежный насос

Циркуляционного ила
	Сборный
	3
	42 (I-Ш)
	Тип 10 ФГ-12 Производительность – 1600 м3/час, напор – 25 м

	50
	Центробежный насос

гипохлорита
	Сборный
	1
	39 (I-II)
	Тип АР-60 Производительность – 57,5 м3/час, напор – 9,5 м

	51
	Центробежный насос

уплотненного ила
	Сборный
	1
	43 (II)
	Тип ФГ-44/46 Производительность – 144 м3/час, напор – 46 м

	52
	Центробежный насос

опорожнения
	Сборный
	1
	44 (I)
	Тип8ФГ-12 Производительность – 450 м3/час, напор – 22,5 м

	53
	Центробежный насос технической воды
	Сборный
	2
	45 (I-II)
	Тип 6НДВ-80 Производительность – 360 м3/час, напор – 46 м

	54
	Центробежный насос технической воды
	Сборный
	2
	45 (I-II)
	Тип 1Д-315-50-ухл3.1 Производительность – 315 м3/час, напор – 50 м., № 68квт

	55
	Центробежный насос

технической воды
	Сборный
	1
	45 (III)
	Тип ХВ/18Н Производительность – 280 м3/час, напор – 72 м

	56
	Резервуар активного ила
	Железобетон
	1
	46 (I)
	Прямоугольный, V=250 м3

	57
	Резервуар технической воды
	Железобетон
	1
	47 (I)
	Прямоугольный, V=25 м3

	58
	Резервуар уплотненного избыточного ила
	Железобетон
	1
	48 (I)
	Прямоугольный, V=250 м3

	59
	Распределительная чаша
	Железобетон сборный
	1
	49 (I)
	Д внутр.= 1000 мм, диаметр отводящих коммуникаций – 219x2 мм

	60
	Илоуплотнитель избыточного 

активного ила
	Железобетон

сборный
	1
	50 (I-II)
	Радиальный отстойник, Д=18 м, 

объем зоны отстаивания - 788 м3,
объем зоны осадка – 120 м3, пропускная способность при 10-ти часовом отстаивании – 80 м3/час

	61
	Илоскреб 
	Сталь
	2
	51 (I-II)
	Тип ИПР – 18, 

производительность – 19 м3/ч, 

Т= 2,32 об./мин

	62
	Метантенк
	Железобетон с наружной кирпичной оболочкой
	2
	52 (I-II)
	Резервуар цилиндрический с коническим днищем и сферическим перекрытием, внутренний диаметр резервуара – 16 м, толщина кирпичной кладки – 0,51 м, зазор между наружным диаметром и кирпичной кладкой – 0,14 м, высота цилиндрической части – 9,0 м, высота нижней конусной части – 3,2 м, высота верхней части конуса – 3,0 м, полезный объем резервуара – 1600 м3, пропускная способность трубопроводов и камеры на единовременную подачу и выгрузку – не более 180 м3/час

	63
	Метантенк 
	Железобетон

сборный
	1
	52 (III)
	Резервуар герметический с 

железобетонным  коническим днищем, цилиндрическими стенами  и  коническим куполом, выполненным из металла. 

Полезный объем резервуара – 2500 м3, диаметр резервуара – 15 000 мм, высота цилиндра резервуара – 11920 мм, высота конусного днища – 2800 мм, высота конического купола – 2880 мм, статический уровень осадка – 15500 мм, высота горловины – 2000 мм, диаметр – 4000 мм

	64
	Центробежный насос
	Сборный
	2
	53 (I-II)
	Тип СМ 250-200-400-6 Производительность – 540 м3/час, напор – 23 м (ГРАУ-1шт)

	65
	Центробежный насос
	Сборный
	1
	53 (III)
	Тип 8ФГ-12Производительность – 405 м3/час, напор – 22,5 м

	66
	Пароструйный инжектор
	Н/сталь
	2
	54 (I-II)
	Расход пара инжектором – 1,4 т

	67
	Пароструйный инжектор
	Н/сталь
	2
	54 (III-IV)
	Инжекторные подогреватели, регулируя подачу  пара, обеспечивают подогрев и  перемешивание сбраживаемых осадков в резервуаре метантенков из расч.100 м3 на1т пара.

Производительность инжектора по количеству пара при 6 кгс/см2 1,74 т/час; услов. диаметр патрубка поступления осадка – 150 мм; услов. диаметр патрубка пара – 50 мм.

	68
	Уплотнитель сброженного осадка
	Сборный железобетон
	2
	55 (I-II)
	Тип – радиальный отстойник, Д=24 м, гидравлическая глубина – 3,4 м, глубина зоны отстаивания – 3,1 м, высота зоны осадка – 210 м3, объем зоны отстаивания – 1400 м3, рабочий объем каждого уплотнителя – 1400 м3, объем промытой и уплотненной смеси при влажности 95 % равен – 11,34 м3/час

	69
	Илоскреб 
	Сталь
	2
	56 (I-II)
	Тип ИПР – 24, 

производительность – 19 м3/ч, 

Т= 1,74 об./мин.

	70
	Сборник плавающих веществ
	Железобетон
	2
	57 (I-II)
	Вертикальный цилиндрический резервуар емкостью 26,5 м3, диаметр  - 2600 мм, высота – 5000 мм

	71
	Резервуар промывки осадка
	Железобетон
	2
	58 (I-II)
	Резервуар прямоугольной формы с коническим днищем V=10 м3

	72
	Центробежный насос

Дренажный (40)
	Сборный
	1
	59 (I)
	Производительность – 9,5 м3/час, напор – 14,2 м

	Коагулирование и обезвоживание сброженного осадка

	73
	Резервуар известкового теста
	Железобетон
	2
	60 (I-II)
	Резервуар прямоугольной формы объемом – 30 м3, длина – 5600 мм, ширина – 2800 мм, высота  – 1970 мм 

	74
	Бак 10 % известкового молоко
	Сталь
	2
	61 (I-II)
	V=6 м3, Д=2050 мм, Н=1900 мм

	75
	Центробежный насос
	Сборный
	1
	62 (I-II)
	Тип-1,5к-6а Производительность – 9,5 м3/час, напор – 14,2 м

	76
	Центробежный насос
	Сборный
	2
	63 (I-II)
	Производительность – 9,5 м3/час, напор – 14,2 м

	77
	Резервуар 30%-го хлорного железа
	Железобетон
	2
	64 (I-II)
	Прямоугольный, V=14 м3, длина – 4400 мм, ширина – 1690 мм, высота – 2400 мм

	78
	Резервуар 10%-го хлорного железа
	Титан
	1
	65 (I)
	Горизонтальный, цилиндрический, V=8 м3, Д=1480 мм, длина – 4600 мм

	79
	Центробежный насос
	Сборный
	2
	66 (I-II)
	Тип-АР-60мПроизводительность – 24 м3/час, напор – 20 м

	80
	Водоструйный эжектор
	Сталь
	1
	67 (I)
	Производительность – 10 м3/час

	81
	Расходный резервуар 10%-го хлорного железа
	Титан
	1
	65 (I)
	Горизонтальный, цилиндрический, V=5,9 м3, Д=1480 мм, длина – 3400 мм

	82
	Регулятор - смеситель
	Титан
	1
	71 (I)
	Смеситель осадка с реагентами принят двухярусный, ершового типа, V=1,5 м3, L=1800 мм, В=750 мм, Н=1100 мм

	83
	Барабанный вакуум-фильтр
	Сборный
	5
	72 (I-V)
	Тип БОУ-20-2,6 с поверхностью фильтрации по 20 м, производительность – 4000л/м в час, нагрузка на 1 м2 поверхности фильтрации – 19,5 кг/час
Диаметр барабана – 2600 мм, длина – 2700 мм, скорость вращения – 0,13:2,0 об./мин.

	84
	Ресивер-водоотделитель
	Сталь
	5
	73 (I-V)
	Вертикальный, цилиндрический, V=0,4 м3, Д=1000 мм, Н=1500 мм.

	85
	Вакуум-насос
	Сборный
	3
	74 (I-III)
	Тип РМК, РВН производительность – 27 м3/мин, Т=750 об./мин.

	86
	Плунжерный насос
	Сборный
	2
	75 (I-II)
	Производительность – 28 м3/ч, напор – 30 м, Т=1500 об./мин.

	87
	Ленточный конвейер горизонтальный
	Сборный
	1
	76 (I)
	Длина конвейера – 30,7 м, ширина транспортной ленты – 0,8 м

	88
	Ленточный конвейер наклонный
	Сборный
	1
	77 (I)
	Длина конвейера – 12 м, ширина транспортной ленты – 0,65 м

	89
	Бункер обезвоженного осадка
	Сталь
	4
	78 (I-IV)
	Бункер емкостью 3,6 м3 каждый. Прямоугольный, с коническим днищем, снабжен электрифицированным затвором для выгрузки осадка.

	90
	Бак фильтрата
	Сталь
	1
	79 (I)
	Прямоугольный, V=2,8 м3, L=1400 мм, Н=1270 мм, В=1550 мм

	91
	Центробежный насос
	Сборный
	2
	80 (I-II)
	Тип 3К-6а Производительность – 27,7 м3/час, напор – 46 м

	92
	Решетка 
	Сталь
	1
	81 (I)
	Ширина прозоров – 16 мм, длина решетки – 900 мм, ширина – 600 мм

	93
	Приемный резервуар канализационных стоков
	Железобетон
	1
	82 (I)
	Прямоугольный, V=4,5 м3

	94
	Центробежный насос
	Сборный
	1
	83 (I)
	Производительность – 216 м3/час,

напор – 24 м.

	95
	Центробежный насос
	Сборный
	2
	83 (II-III)
	Тип СМ-150-125-315-4-2шт 

G=200м/ч,Н=32мN=42квт

ФГ-216-,Н=24 ,N=40квт-1шт,

производительность – 144 м3/час, напор – 46 м

	96
	Лоток Вентури
	Железобетон
	1
	84 (I)
	Производительность – 2132 м3/ч или 42300 м3/сут.

	97
	Лоток Вентури
	Железобетон
	1
	84 (II)
	Производительность – 5000 м3/ч или 99200 м3/сут.

	98
	Иловые карты
	Земляная отсыпка
	1
	
	Котлован размерами: длина котлована – 200 м, ширина – 150 м, глубина – 6 м

	99
	Площадка для складирования обезвоженного осадка
	Земляная отсыпка
	1
	
	Котлован размерами: длина котлована – 200 м, ширина – 100 м, глубина – 5 м

	100
	Центробежный насос
	Сборный
	1
	87 (I)
	Производительность – 31 м3/час, напор – 2 м

	101
	Резервуар гипохлорита
	Титан
	1
	88 (I)
	Горизонтальный цилиндрический резервуар емкостью – 12,5 м3, Д=2180 мм, L=3400 мм


В 2009 г. проектная производительность очистных сооружений составила 136 тыс. м3/сут., фактическая – 53,5 тыс. м3/сут. Резерв мощности составил 60%. 

Удельный расход электроэнергии на транспортировку и очистку сточных вод составил 0,88 кВт·ч/м3. 

Проблемы
· дефицит мощности существующих очистных сооружений правобережного района;
· использование в технологии обеззараживания опасного вещества – хлора. Технологически существенным недостатком хлорирования являются:

· высокая токсичность хлора;

· недостаточная эффективность хлора в отношении вирусов. После хлорирования при дозах остаточного хлора 1,5 мг/л в пробах остается очень высокое содержание вирусных частиц, обладающих высокой токсичностью, мутагенностью и канцерогенностью.

· недостаточная эффективность по снятию биогенных загрязнений;
· отсутствие АСУ ТП на очистных сооружениях.
Требуемые мероприятия
· реконструкция и модернизация очистных сооружений КОС – 6 тыс. м3 с расширением до 20 тыс. м3/сут.;
· реконструкция и модернизация очистных сооружений ГОС – 130 тыс. м3/сут.;
· установка эффективного энергосберегающего насосного оборудования;
· использование технологии ультрафиолетового обеззараживания;
· внедрение АСУ ТП с передачей данных в АСКДУ.
6.1.4 Потребители
Основными потребителями услуг водоотведения в 2009 г. являются:
· население – 76,38%;
· бюджетные организации, соцкультбыт – 6,72%;
· прочие потребители – 16,9%.
Объем стока воды определяется по показаниям приборов учета воды, при отсутствии приборов - на основании нормативов водопотребления.
6.1.5 Материальный баланс системы (фактический)
Материальный баланс позволяет оценить фактическую нагрузку, приходящуюся на систему водоотведения и очистные сооружения (табл. 63).
Структура материального баланса системы водоотведения по факту 2009 г. оценивается следующим образом:

1. Объем реализации составил 14188 тыс. м3/год.

2. Объем от населения составил 10837тыс. м3/год.
3. Неучтенный объем стоков составил 5653 м3/сут.

Таблица 63
Основные показатели системы водоотведения

	№ п/п
	Наименование
	Ед.изм.
	2008
	2009
	2010

	1
	Пропуск сточных вод через очистные сооружения
	тыс. м3/год
	18836,64
	19841,43
	19104,03

	2
	Дисбаланс между реализацией и очисткой
	тыс. м3/год
	3 850
	5 653
	3 516

	3
	Пропущено сточных вод, в т.ч.
	тыс. м3/год
	14 987
	14 188
	15 588

	3.1.
	население 
	тыс. м3/год
	11457
	10 837
	11 587

	3.2.
	бюджетные организации
	тыс. м3/год
	1033
	954
	1167

	3.3.
	прочие
	тыс. м3/год
	2497
	2397
	2834


6.2 Основные показатели эффективности системы водоотведения и очистки сточных вод

Работа системы водоотведения г. Березники по итогам 2009 г. характеризуется следующими показателями: 

· надежность обслуживания, количество аварий и повреждений, единиц аварий на  1 км сетей в год – 0,75 ед./км;

· доля ежегодно заменяемых сетей, % от общей протяженности – 0,04%;
· дисбаланс между реализацией и очисткой – 18,4%;
· ресурсная эффективность, удельный расход электроэнергии – 0,88 кВт·ч/м3.
6.2.1 Энергоэффективность
Оптимизация режима системы водоотведения достигается за счет сокращения расхода электроэнергии на транспортировку, очистку и выпуск сточных вод путем снижения удельного расхода и возможной оптимизации работы насосных агрегатов, сокращения объема водопотребления на собственные нужды при внедрении ресурсосберегающих технологий.

Энергетическая эффективность мероприятий определяется увеличением пропускной способности трубопроводов сетей водоотведения при увеличении нагрузки при новом строительстве.

Основные мероприятия по повышению энергоэффективности системы водоотведения:

· модернизация и реконструкция очистных сооружений канализации КОС – 6000 с расширением до 20 тыс. м3/сут. с внедрением АСУ ТП;
· модернизация и реконструкция очистных сооружений канализации ГОС с внедрением АСУ ТП;
· внедрение системы телемеханики и автоматизированной системы управления технологическими процессами с реконструкцией КИПиА насосных станций;

· сокращение удельного энергопотребления на транспортировку и очистку сточных вод путем замены существующих насосных агрегатов на более энергоэффективные;

· установка частотных преобразователей на перекачивающее оборудование;

· реконструкция и модернизация канализационных очистных сооружений.

Ресурсная эффективность:

· удельный расход электроэнергии:

2009 г. – 0,88 кВт·ч/м3;

2025 г. – 0,6 кВт·ч/м3.

6.2.2 Надежность (вероятность безотказной работы, коэффициент готовности)
Инженерно-технический анализ выявил следующие основные технические проблемы эксплуатации сетей и сооружений водоотведения:

· старение сетей водоотведения, увеличение протяженности сетей с износом до 80%;
· неорганизованное поступление ливневых, талых и дренажных вод в хозяйственно-бытовую систему водоотведения;
· попадание ненормативно очищенных производственных сточных вод от промышленных предприятий в сети водоотведения ввиду отсутствия локальных очистных сооружений.
Для обоснования технических мероприятий комплексного развития систем водоотведения произведена группировка проблем эксплуатации по следующим системным критериям:
· надежность;
· качество, экологическая безопасность;
· стоимость (доступность для потребителя).
Данная группировка позволяет обосновать эффективность заложенных в настоящей программе технических мероприятий с точки зрения результативности и подверженности мониторингу. 
Для целей комплексного развития систем водоотведения главным интегральным критерием эффективности выступает надежность функционирования сетей.
Основные показатели:
· аварийность на трубопроводах – 0,75 ед./км;

· индекс реконструируемых сетей – 0,04%.
6.2.3 Экологичность
Город Березники является крупнейшим загрязнителем Камского водного бассейна в Пермской области. Среди крупных промышленных центров доля города в общем объеме сброса загрязняющих веществ составляет более 40%. 

Загрязнения поступают в водотоки и водоемы города с недостаточно очищенными и неочищенными сточными водами горнодобывающей (ОАО «Уралкалий»), химической (ОАО «БСЗ», ОАО «Бератон», ОАО «Ависма»), строительной промышленности, коммунального хозяйства, объектов теплоэнергетики, транспорта, дренажно-дождевыми сточными водами от сосредоточенных и рассеянных источников загрязнения. Ряд предприятий относятся к предприятиям с диоксиновыми технологиями («Бератон», «БСЗ», «Ависма»), в составе сточных вод которых имеются канцерогенные вещества, стимулирующие развитие новообразований.

В 2009 году от организованных источников загрязнения в водоемы и водотоки города было сброшено 57,04 млн м3/год сточных вод, из них недостаточно очищенных 54,84 млн м3/год, без очистки 2,2 млн м3/год. 
Отмечается стабилизация объемов сброса загрязненных сточных вод и снижение объема сбрасываемых сточных вод без очистки.

Перечень предприятий-водопользователей, осуществляющих сброс загрязненных сточных вод в водные объекты Пермского края (по данным статистической отчетности по форме № 2-ТП (водхоз) за 2009 г.) приведен в табл. 64.
Таблица 64
Сброс загрязняющих веществ в водные объекты

	Предприятие-водопользователь
	Объем сброса сточных вод, млн м3 
	Масса сброса, тыс. тонн

	
	Без очистки
	Недостаточно-очищенные
	

	ОАО «Уралкалий», БКПРУ-2, г. Березники
	0,04
	0,24
	1,39

	ОАО «Уралкалий», БКПРУ-3, г. Березники
	
	0,4
	4,05

	ОАО «АВИСМА» Филиал ОАО «Корпорации АВИСМА», г. Березнкии
	2,16
	
	4,48

	Филиал ОАО «ТГК-9» «Березниковская ТЭЦ-2»
	
	1,25
	0,22

	ОАО «Уралкалий», БКПРУ-4, г. Березники
	
	0,01
	0,05

	ООО «Промканал», г. Березники
	
	52,94
	414,99

	Итого
	2,2
	54,84
	425,18


Особенностью города является то, что 85% объема сточных вод города сбрасывается в «промышленный канал», откуда через насосную станцию ОАО «Азот» воды перекачиваются через рассеивающий выпуск в Камское водохранилище. Часть предприятий сбрасывает сточные воды после очистки в реки Кама, Зырянка, Ленва, Толыч и др., а также в накопители и шламохранилища.

Результаты биотестирования сточных вод, проведенного химической лабораторией «Научно-исследовательского и проектного института титана и магния» показал, что стоки сбрасываемые ОАО «Азот» (вып. № 1) являются гипертоксичными; БКПРУ-1 - высокотоксичными; ОАО «Ависма» (вып. № 15), БКРУ-4 (вып. № 1), ОАО «Березниковский содовый завод» (вып. № 9) - среднетоксичными; ОАО «Азот» (вып. №№ 2, 3, 4), ОАО «Бератон» (вып. № 2), БТЭЦ -4 (вып. № 3), ОАО «Пермэнерго» - малотоксичными. 

Со сточными водами в «промышленный канал» поступает порядка 425,18 тыс. тонн загрязняющих веществ. Среди загрязняющих веществ преобладают хлориды (50%), калий, кальций, натрий, сульфаты, азот аммонийный, азот нитратный, взвешенные вещества, магний. Специфические вещества 1-2 класса опасности представлены такими ингредиентами, как анилин, вольфрам, стронций, хлорбензол, хром 6+, фториды, алюминий. СПАВ, моноэталомин и др.).
Согласно данным отчета Управления по охране окружающей среды Министерства природных ресурсов Пермского края динамика за последние годы свидетельствует о росте объема сбросов загрязняющих веществ в Камское водохранилище.

Таблица 65
Значение удельного комбинаторного индекса загрязненности воды за 2007–2008 гг.

	№ п/п
	Створ
	2008 г.
	2009 г.

	
	
	УКИЗВ
	Класс качества
	УКИЗВ
	Класс качества

	Камское водохранилище

	1
	Березники черта города
	2,54
	3 «А» (загрязненная)
	3,05
	3 «Б» (очень загрязненная)

	2
	Березники ниже города
	2,76
	3 «Б» (очень загрязненная)
	3,11
	3 «Б» (очень загрязненная)


В районе г. Березники среднегодовые концентрации, превышающие ПДК, составили по содержанию  соединений марганца – 15 ПДК, железа  – 7, меди – 2 ПДК; содержание фенолов - в пределах ПДК, нефтепродуктов – незначительно превышало ПДК. Качество воды на данном участке водохранилища в 2009 г. незначительно ухудшилось по сравнению с 2008 г.  Значения УКИЗВ составили 2,76 - 3,11, что соответствует 3 классу качества, разряд «б» и характеризует воду как «очень загрязненная». Произошло изменение уровня загрязненности воды по сравнению с 2008 г. - ухудшение, в пределах 3 класса качества с переходом из разряда «а» –  «загрязненная» в разряд «б» - «очень загрязненная» за счет увеличения повторяемости числа случаев превышения ПДК соединений меди, нефтепродуктов и марганца в створе выше г. Березники.

Выводы:

Основные проблемы ухудшения состояния водных экосистем и угроза здоровью населения связаны с:

· пониженной (р. Кама) и низкой самоочищающей способностью малых водных объектов города,

· высоким уровнем антропогенной нагрузки и низкой эффективностью природоохранных мероприятий, 

· слабым учетом и контролем за состоянием водных объектов и деятельностью промышленных предприятий, отсутствием единой системы экологического мониторинга (по единой унифицированной методике) за состоянием природных и природно-техногенных сред в пределах города,

· отсутствием природоохранной нормативно-правовой базы на региональном и местном уровнях, учитывающей специфику сложившегося природопользования и состояния водных ресурсов в пределах рассматриваемой проектом территории;

· недостаточностью финансирования природоохранных мероприятий, особенно со стороны федеральных органов, учитывая тот факт, что промышленный комплекс города имеет федеральное значение. Кроме того, р. Кама относится к трансграничным водотокам и проблемы оздоровления ее экосистемы должны решаться на федеральном и региональном уровнях.
Требуемые мероприятия:
· строительство, реконструкция очистных сооружений на промышленных предприятиях;

· проведение промышленными предприятиями мероприятий, направленных на сокращение сбросов сточных вод;

· ликвидация водовыпусков предприятий водопользователей, осуществляющих сбросы загрязненных сточных вод в поверхностные водные объекты;

· снижение объемов сбрасываемых сточных вод, массы загрязняющих веществ в Камское водохранилище ООО «Промканал» г. Березники;

· снижение объема сброса сточных вод, массы загрязняющих веществ в малые реки г. Березники (Зырянка, Ленва, Толыч);
· строительство, реконструкция, замена сетей водопровода, канализации с целью сокращения потерь воды при транспортировании на предприятия и населению.

С целью обеспечения экологической и санитарно-эпидемиологической  безопасности при развитии города сформированы мероприятия, учитывающие экологические требования программы:
· модернизация и реконструкция очистных сооружений Правобережного района КОС с расширением до 25 тыс. м3/сут.;
· модернизация и реконструкция очистных сооружений Левобережного района ГОС.
Необходимо обеспечить проведение поэтапной замены физически и морально изношенных трубопроводов с применением передовых технологий. 
Требуется создать систему автоматизации систем управления технологическим процессом с внедрением новейших технологий обеззараживания. При внедрении локальных очистных сооружений и оборотных систем водоснабжения на промышленных предприятиях можно прогнозировать к 2025 г. снижение объема сброса неочищенных сточных вод и снижение концентрации по основным показателям на 40%.

Основные показатели:
· соответствие качества очищенных сточных вод нормам ПДС – 48%;

· доля стоков, подвергающихся очистке, – 100%.
С учетом данных показателей сформированы мероприятия настоящей Программы. Существующая технология очистки стоков и состав сооружений не обеспечивают требуемые объем и степень очистки в соответствии с целевыми показателями качества воды в водных объектах.

6.2.4 Качество (параметры микроклимата)
Качество услуг водоотведения определяется условиями договора и гарантирует бесперебойность их предоставления, а также соответствие стандартам и нормативам ПДС в водоем.

Показателями, характеризующими параметры качества предоставляемых услуг и поддающимися непосредственному наблюдению и оценке потребителями, являются:

- перебои в водоотведении;

- частота отказов в услуге водоотведения;

- отсутствие протечек и запаха.

Таблица 66
Параметры оценки качества предоставляемых услуг водоотведения

	Нормативные параметры качества
	Допустимый период и показатели нарушения (снижения) параметров качества

	
	

	Бесперебойное круглосуточное водоотведение в течение года
	а) плановый - не более 8 часов в течение одного месяца

б) при аварии - не более 8 часов в течение одного месяца

	Экологическая безопасность сточных вод
	Не допускается превышение ПДВ в сточных водах, превышение ПДК в природных водоемах


6.2.5 Себестоимость услуг водоотведения

ООО «НОВОГОР-Прикамье» 

Постановлением главы города Березники от 29.12.2009 № 2351 «О тарифах на услуги, оказываемые ООО «НОВОГОР-Прикамье», по водоснабжению и водоотведению для потребителей г. Березники» с 01.02.2010 для населения, ТСЖ и управляющих организаций, оказывающих услуги водоотведения для населения, установлен тариф в размере 8,61 руб./м3 (без НДС). Темп роста тарифа 2010/2009 гг. – 120%.

В ходе анализа использованы данные о фактических затратах на водоотведение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники за 2008 г., сметы расходов на 2009 – 2010 гг.

Затраты, включаемые в тариф, группируются следующим образом (табл. 67):
· ФОТ персонала;

· начисления ФОТ;

· электроэнергия;

· материалы (реагенты);

· амортизация;

· арендная плата;

· ремонт и техническое обслуживание;

· цеховые расходы;

· общеэксплуатационные расходы;

· стоимость отвода на собственные нужды.

За анализируемый период 2008 – 2010 гг. в структуре издержек произошли следующие изменения (рис. 16):
· с 17% в 2008 г. до 21% в 2010 г. увеличилась доля затрат на электроэнергию;

· с 40% до 46% увеличилась доля цеховых расходов;

· с 19% до 7% сократилась доля общеэксплуатационных расходов.

Как и в предыдущие годы, основными статьями затрат в 2010 г. являются:

· цеховые расходы – 46% от общего объема затрат;

· расходы на электроэнергию – 21%;

· ФОТ персонала – 17%. 
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Рисунок 16. Структура затрат на водоотведение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.

За рассматриваемый период (2008 – 2010 гг.) себестоимость услуг увеличится на 29%. Основными статьями увеличения затрат являются:

· ремонт и техническое обслуживание – увеличение на 92%;

· расходы на электроэнергию – увеличение на 60%;

· цеховые расходы – увеличение на 51%;

· начисления ФОТ – увеличение на 28%;

· ФОТ персонала – увеличение на 27%.
В течение 2007 – 2009 гг. на 3% сократилась амортизация и на 54% – общеэксплуатационные расходы.

В период с 2008 по 2010 гг. полная стоимость водоотведения увеличилась на 43%, полная себестоимость водоснабжения возросла на 29% (рис. 17). Валовая прибыль в 2010 г. составит 2 990 тыс. руб., что на 66% меньше, чем в 2009 г. Средневзвешенный тариф на услуги водоотведения в 2010 г. по сравнению с предыдущим годом увеличится на 12% – 9,87 руб./м3.
  Таблица 67
Анализ сметы затрат на услуги водоотведения ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.
	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2008 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2009 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2008 гг., %
	Доля в структуре себестоимости, %

	
	
	
	факт
	план
	утверж-дено
	
	
	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	1
	ФОТ персонала
	тыс. руб.
	19 576
	20 622
	24 953
	105
	121
	127
	16,7
	16,0
	16,5

	2
	Начисления ФОТ
	тыс. руб.
	5 124
	5 403
	6 538
	105
	121
	128
	4,4
	4,2
	4,3

	3
	Электроэнергия
	тыс. руб.
	19 922
	23 884
	31 954
	120
	134
	160
	17,0
	18,5
	21,2

	4
	Материалы (Реагенты)
	тыс. руб.
	1 035
	1 691
	1 691
	163
	100
	163
	0,9
	1,3
	1,1

	5
	Амортизация
	тыс. руб.
	59
	57
	57
	97
	100
	97
	0,1
	0,04
	0,04

	6
	Арендная плата
	тыс. руб.
	0
	4 858
	0
	-
	0
	-
	0,0
	3,8
	0,0

	7
	Ремонт и тех. обслуживание (или резерв расходов на оплату всех видов ремонтов)
	тыс. руб.
	2 981
	3 520
	5 720
	118
	163
	192
	2,5
	2,7
	3,8

	8
	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	46 239
	58 893
	69 852
	127
	119
	151
	39,5
	45,7
	46,3

	9
	Стоимость отвода на собственные нужды
	тыс. руб.
	0
	-190
	0
	-
	0
	-
	0,0
	-0,1
	0,0

	10
	Общеэксплуатационные расходы
	тыс. руб.
	22 006
	10 121
	10 121
	46
	100
	46
	18,8
	7,9
	6,7

	11
	Полная себестоимость реализованной воды абонентам
	тыс. руб.
	116 942
	128 859
	150 885
	110
	117
	129
	100,0
	100,0
	100,0

	12
	Пропущено сточных вод
	тыс. м3
	14 987
	15 658
	15 588
	104
	100
	104
	 
	 
	 

	13
	Себестоимость 1 м3 отпущенной воды
	руб./м3
	7,80
	8,23
	9,68
	105
	118
	124
	 
	 
	 

	14
	Выручка
	тыс. руб.
	107 946
	137 682
	153 874
	128
	112
	143
	 
	 
	 

	15
	Валовая прибыль
	тыс. руб.
	-8 996
	8 823
	2 990
	-98
	34
	-33
	 
	 
	 

	17
	Расчетный тариф (без НДС)
	руб./м3
	7,20
	8,79
	9,87
	122
	112
	137
	 
	 
	 

	18
	Утвержденный тариф (средневзвешенный)
	руб./м3
	 
	8,79
	9,87
	-
	112
	-
	 
	 
	 

	19
	Утвержденный тариф для населения (без НДС)
	руб./м3
	5,69
	7,17
	8,61
	126
	120
	151
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Рисунок 17. Анализ затрат на водоотведение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.

6.3 Оценка воздействия на окружающую среду очистных сооружений канализации

Объем сброса в водные объекты сточных вод ООО «НОВОГОР - Прикамье» в 2009 г. составил 19104,03 тыс. м3/год.
Приемниками сточных вод являются реки, протекающие по территории города. Сброс в водоемы осуществляется 2 выпусками, в том числе:

· р. Кама - 1  рассеивающий выпуск;

· Промконал - 1 выпуск.

Мощность существующих очистных сооружений биологической очистки ООО «НОВОГОР - Прикамье» составляет 48180 тыс. м3/год, резерв мощности составил 40%.
Сточные воды многих предприятий, сбрасывающих свои стоки в канализацию, не имеют эффективной локальной очистки, что осложняет работу городских очистных сооружений и делает ее неэффективной, приводящей к загрязнению водоемов. 

Другим источником загрязнения водоемов является неорганизованный сток поверхностных талых и ливневых вод с территорий жилой и промышленной застройки.

Общий объем учтенных загрязняющих веществ по организованным выпускам в 2009 г. составляет 19,29 тыс. т/год, в том числе:
· Взвешенные вещества – 150,73 тонн;
· ХПК – 527,27 тонн;
· БПК5
– 87,88 тонн;
· БПКпол – 132,39 тонн;
· Аммоний – 111,19 тонн;
· Нитраты – 11,16 тонн;
· Нитриты – 1194,00 тонн;
· Фосфаты (Р) – 46,80 тонн;
· Хлориды – 2464,42 тонн;
· Сульфаты – 1556,98 тонн;
· Сухой остаток – 12857,01 тонн;
· Железо общее – 3,04 тонн;
· СПАВ – 1,64;
· Нефтепродукты – 1,11 тонн;
· Растворенный кислород – 91,32 тонн;
· Хлор остаточный
– 54,45 тонн;
· Хлороформ
– 0,09 тонн.
Антропогенную нагрузку на водоемы, кроме сбросов, создает хозяйственная деятельность на водосборных площадях без соблюдения водоохранных мероприятий, размещение несанкционированных свалок мусора на берегах рек и других объектов.
6.4 Возможность обеспечения существующей системы новых потребителей
С учетом планов застройки были определены основные направления развития системы водоотведения города Березники, разработаны и обоснованы необходимые мероприятия по строительству и модернизации объектов системы водоотведения города. 
Планы застройки города Березники утверждены следующими нормативными правовыми актами:

· Генеральный план города Березники;
· Решение Березниковской городской Думы от 31.07.2007 № 325 «Об утверждении Правил землепользования и застройки в городе Березники (новая редакция)» с изменениями от 30.07.2009 № 623;
· Проект планировки правобережного района города Березники;

· Прогноз социально-экономического развития города Березники на 2011 год и на период до 2013 года.

Расчетный (средний за год) суточный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды определен в соответствии с п. 2.2 СНиП 2.04.02-84. Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления определен при коэффициенте суточной неравномерности Ксут.max=1,2.

Таблица 68
Прогнозный объем водоотведения от жилой застройки города Березники

	№ п/п
	Наименование водопотребителей
	Население, чел.
	Норма водопо -

требления, л.сут./чел.
	Количество потребляемой  воды м3/сут.

	
	
	Сущ.
	расчетный срок
	
	Qсут.ср
	Qсут.max К=1.2

	 
	Левобережный район
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Жилые дома квартирного типа с ваннами длиной от 1500 до 1700 мм, оборудованными душами
	71516
	58512
	250
	14628
	17554

	2
	Жилые дома квартирного типа с водопроводом, канализацией и ваннами с газовыми водонагревателями
	52539
	32400
	180
	5832
	6998

	3
	Жилые дома с водопользованием из колонок
	2518
	800
	50
	40
	48

	4
	Местная промышленность 20%
	 
	 
	 
	4100
	4920

	Итого по Левобережному району
	126573
	91712
	 
	24600
	29520

	 
	Правобережный район
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Жилые дома квартирного типа с ваннами длиной от 1500 до 1700 мм, оборудованными душами
	29800
	51502
	250
	12876
	15451

	2
	Жилые дома квартирного типа с водопроводом, канализацией и ваннами с газовыми водонагревателями
	8500
	11603
	180
	2089
	2506

	Итого по Правобережному району
	38300
	63105
	 
	14964
	17957

	Итого по г. Березники
	164873
	154817
	 
	39564
	47477

	Население
	
	35464
	42557


Объем сточных вод, отводимых с территории города Березники, на расчетный срок составит 48 тыс. м3/сут. в том числе:

· правобережный район 18 тыс. м3/сут.;

· левобережный район 30 тыс. м3/сут.
Таблица 69
Прогнозная характеристика водоотведения города Березники в 2008–2025 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед.
изм.
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	1
	Численность населения
	чел.
	165950,0
	164873,0
	164098,0
	163071,0
	162246,0
	161319,0
	160422,0
	159651,0
	158927,0
	158253,0
	157626,0
	157023,0
	156489,0
	156033,0
	155637,0
	155302,0
	155028,0
	154817,0

	2
	Пропуск сточных вод через очистные сооружения
	тыс. м3/год
	18836,64
	19841,43
	19104,03
	19332,698
	18 687
	18 624
	18 561
	18 498
	18 435
	18 342
	18 249
	18 156
	18 063
	18 000
	17 937
	17 874
	17 811
	17 928

	3
	Дисбаланс между реализацией и очисткой
	тыс. м3/год
	3 850
	5 653
	3 516
	4 344
	3 423
	3 330
	3 237
	3 144
	3 051
	2 928
	2 805
	2 682
	2 559
	2 436
	2 313
	2 190
	2 067
	2120

	3.1.
	в % соотношение
	%
	20,4%
	28,5%
	18,4%
	22,5%
	18,3%
	17,9%
	17,4%
	17,0%
	16,6%
	16,0%
	15,4%
	14,8%
	14,2%
	13,5%
	12,9%
	12,3%
	11,6%
	11,8%

	4
	Пропущено сточных вод, в т.ч.
	тыс. м3/год
	14 987
	14 188
	15 588
	14 989
	15 264
	15 294
	15 324
	15 354
	15 384
	15 414
	15 444
	15 474
	15 504
	15 564
	15 624
	15 684
	15 744
	15 808

	4.1.
	население 
	тыс. м3/год
	11457
	10 837
	11 587
	11 677
	11 767
	11 857
	11 947
	12 037
	12 127
	12 217
	12 307
	12 397
	12 487
	12 577
	12 667
	12 757
	12 847
	12944,4

	4.2.
	бюджетные организации
	тыс. м3/год
	1033
	954
	1167
	922
	1 161,00
	1 155,00
	1 149,00
	1 143,00
	1 137,00
	1 131,00
	1 125,00
	1 119,00
	1 113,00
	1 107,00
	1 101,00
	1 095,00
	1 089,00
	1068,0

	4.3.
	прочие
	тыс. м3/год
	2497
	2397
	2834
	2 390
	2 336
	2 282
	2 228
	2 174
	2 120
	2 066
	2 012
	1 958
	1 904
	1 880
	1 856
	1 832
	1 808
	1795,8


В связи с этим предусмотрена реконструкция канализационных очистных сооружений правобережного района с увеличением производительности до 25 тыс. м3/сут. Качество очищенных сточных вод должно соответствовать ПДК. Мощность КОС принята в соответствии с п. 2.1 СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Для жителей, проживающих в домах, оборудованных канализацией, суточная норма водоотведения принята равной норме водопотребления без учета расхода воды на полив территорий и зеленых насаждений. Сброс очищенных сточных вод осуществляется по существующей схеме. Канализационные очистные сооружения необходимо оснастить резервными источниками энергоснабжения. Замена существующих сетей по мере их физического износа должна осуществляться своевременно.
Возможность подключения объектов нового строительства, планируемых к вводу в 2010-2025 годах, к системам коммунальной инфраструктуры оценивалась по следующим критериям:
· наличие резерва пропускной способности сетей, обеспечивающих отведение необходимого объема;
· максимальный объем водоотведения (м3/час) объекта капитального строительства;
· диаметр и отметки лотков в местах подключения к системе канализации;
· год ввода в эксплуатацию;
· подключенная нагрузка (л/сек.);
· данные о засорах на сетях водоотведения, аварийность, износ.
С учетом объема водопотребления населением на расчетный суммарный объем водоотведения с селитебной территории составит 17928 тыс. м3/год.
Основной объем стоков также будет поступать от населения.

При условии реализации мероприятий программы и достижения нормативных значений реконструируемых сетей 4–5 % от общей протяженности планируется снижение количества инфильтрационной, ливневой и прочей условно чистой воды.
В то же время оценка существующих мощностей системы водоотведения, а также масштабов строительства многоквартирных и индивидуальных жилых домов показала, что на данный момент существует дефицит мощности очистных сооружений правобережного района порядка 300% и дополнительно требуется увеличение производительности очистных сооружений до 25 тыс. м3/сут. для обеспечения прогнозного объема водоотведения города и требуемого запаса мощности для сглаживания пиковых нагрузок. 

Реконструкция и модернизация системы водоотведения предусмотрена по каждой из трех технологических стадий: 

· сбор сточных вод;

· транспортировка сточных вод;

· очистка сточных вод.

6.5 Программа развития системы водоотведения и очистки сточных вод
6.5.1 Основные направления модернизации и строительства новых объектов системы водоотведения и очистки сточных вод
Основные направления программы предусматривают следующие мероприятия:

1. На первую очередь предусмотрено:
– реконструкция канализационных очистных сооружений правобережного района с пропускной способностью очистных сооружений до 25 тыс. м3/сут. и доведением качества очищенных сточных вод до норм ПДК; 

– реконструкция магистральных и самотечных коллекторов общей протяженностью 15,87 км с учетом развития города; 

– строительство напорных и безнапорных канализационных сетей (с учетом строительства напорных сетей из стальных труб с внешним и внутренним антикоррозийным покрытием) общей протяженностью 12,6 км.
2. На расчетный срок предусмотрено: 

– реконструкция и модернизация объектов КНС с учетом развития города; 

– строительство напорных и безнапорных канализационных сетей, общей протяженностью 15,8 км; 

– реконструкция магистральных и самотечных коллекторов общей протяженностью 103,9 км с учетом развития города;
– замена существующих сетей, в зависимости от степени изношенности и аварийности, для повышения надежности системы водоотведения. 

Для обеспечения надежности работы комплекса очистных сооружений необходимо выполнить следующие мероприятия: 

– использование средств автоматического регулирования, контроля, сигнализации, защиты и блокировок работы комплекса очистных сооружений и канализационных насосных станций. Предусматриваемый уровень автоматизации позволит обеспечить надежное функционирование комплекса при минимальном контроле со стороны обслуживающего персонала.
Мероприятия программы предусматривают, в первую очередь, обеспечение нормативной степени очистки. Это достигается за счет реконструкции с расширением очистных сооружений канализации правобережного района до 25 тыс. м3/сут., реконструкции и модернизации очистных сооружений левобережного района и доведением качества очищенных сточных вод до норм ПДК, поэтапной замены сетей водоотведения с прогрессирующим процентом износа. При этом главной задачей является качественное улучшение показателей очищенных сточных вод при сбросе в водоем за счет применения современных технологий и оборудования.
Модернизация системы водоотведения обеспечивается выполнением следующих мероприятий:
· реконструкция и техническое перевооружение городских очистных сооружений, что позволит повысить технические и экологические показатели их работы, снизит отрицательное влияние на окружающую среду;
· реконструкция КНС с заменой насосного оборудования;
· внедрение системы телемеханики и автоматизированной системы управления технологическими процессами с реконструкцией КИПиА насосных станций;
· поэтапная реконструкция сетей водоотведения, имеющих большой процент износа с использованием современных бестраншейных технологий.
6.5.2 Перечень мероприятий до 2025 года
Для создания надежной системы водоотведения в сроки, определенные Генеральным планом, проектом планировки Правобережного района города Березники, с учетом утвержденных дополнений и корректировок, необходимо следующее:
· для проведения модернизации системы водоотведения города Березники реализовать технические мероприятия по реконструкции системы водоотведения (табл. 70);
· для прогнозируемого водоотведения на расчетный срок необходимо реализовать технические мероприятия по строительству объектов водоотведения (табл. 71).
Таблица 70
Перечень организационно-технических мероприятий по реконструкции системы водоотведения г. Березники

	№ п/п
	Населенный пункт, улица, округ, район
	Технические мероприятия
	Кол-во, п/км, ед., шт.
	ВСЕГО, 
млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснование мероприятий

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1. Жилая зона
	506,13
	0,00
	92,00
	82,19
	36,32
	32,19
	31,83
	107,52
	71,97
	52,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Левобережный район
	331,73
	0,00
	0,00
	11,79
	24,32
	32,19
	31,83
	107,52
	71,97
	52,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	 
	Реконструкция изношенных сетей водоотведения
	23,8
	187,37
	 
	 
	3,27
	22,74
	23,04
	23,04
	21,52
	23,37
	23,51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Увеличение степени надежности в системе водоотведения

	2
	 
	Реконструкция и модернизация действующих очистных сооружений канализации ОС левобережного района (с внедрением глубокого удаления биогенных элементов, АСУ ТП и автоматизации анализа сточных вод)
	 
	263,44
	 
	 
	3,52
	1,58
	9,15
	8,79
	86,00
	48,60
	28,60
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Обеспечение качества очистки сточных вод, соответствующего нормативам 

	3
	в районе Тельмана, К.Маркса, Л.Толстого
	Реконструкция существующей КНС-№3 для обеспечения транспортировки стоков от проектируемого квартала
	 
	5,00
	 
	 
	5,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Правобережный район
	174,40
	0,00
	92,00
	70,40
	12,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	4
	 
	ПСД на реконструкцию очистных сооружений правобережного района в целом на производительность до 25000 м3/сут. (4 коридора аэротенков)
	 
	12,00
	
	 
	 
	12,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Обеспечение качества очистки сточных вод, соответствующего нормативам 

	5
	 
	КОС реконструкция системы обеззараживания, замена хлорирования (гипохлорит) на УФ технологию
	 
	2,40
	 
	 
	2,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	6
	 
	Реконструкция  ОС правобережного района на производительность до 18000 м3/сут. (строительство 2 коридоров)
	 
	160,00
	 
	92,00
	68,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	2. Производственные объекты
	1 470,47
	0,00
	37,07
	0,00
	29,80
	29,80
	29,80
	0,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	 

	7
	 
	Капитальный ремонт основных фондов объектов производственного назначения системы водоотведения
	 
	3,18
	 
	3,18
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Увеличение степени надежности в системе водоотведения

	8
	 
	Реконструкция котельной на городских очистных сооружениях (установка модульной котельной)
	 
	7,94
	 
	7,94
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	9
	 
	Модернизация процесса механического обезвоживания в ЦМО на ГОС (приобретение мацератора)
	 
	0,70
	 
	0,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	10
	 
	Реконструкция КНС города, с заменой устаревшего насосного оборудования на менее энергоемкое. При установке АСУ ТП предусмотреть управление и передачу данных радиоканалом в АСДКУ, протокол передачи открытый
	6,0
	114,65
	 
	25,25
	 
	29,80
	29,80
	29,80
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	11
	 
	Ежегодный ремонт и перекладка сетей водоотведения с использованием современных материалов с поэтапным достижение нормативных показателей перекладки 4-5%, 12-13 км 
	96,0
	1 344,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	

	ИТОГО по Программе:
	 
	1 976,60
	0,00
	129,07
	82,19
	66,12
	61,99
	61,63
	107,52
	239,97
	220,11
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	168,00
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	1 976,60
	339,37
	1 637,23
	 


Таблица 71
Перечень организационно-технических мероприятий по новому строительству системы водоотведения г. Березники

	№ п/п
	Населенный пункт, улица, округ, район
	Технические мероприятия
	Кол-во, п/км, ед., шт.
	ВСЕГО, 
млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснование мероприятий

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1. Жилая зона
	744,90
	0,00
	73,50
	96,00
	69,30
	69,30
	97,50
	97,50
	97,50
	97,50
	46,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Левобережный район
	270,30
	0,00
	0,00
	22,50
	22,50
	22,50
	50,70
	50,70
	50,70
	50,70
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	район "Быгель" зона секционной застройки
	Инженерное обеспечение системой водоотведения нового строительства d = 200 - 400 мм
	2,6
	67,50
	 
	 
	22,50
	22,50
	22,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение нового объекта строительства

	2
	район "Быгель" зона коттеджной застройки
	Инженерное обеспечение системой водоотведения нового строительства d = 200 - 300 мм
	7,8
	202,80
	 
	 
	 
	 
	 
	50,70
	50,70
	50,70
	50,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Правобережный район
	474,60
	0,00
	73,50
	73,50
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	3
	 
	Строительство КНС для обеспечение системой водоотведения объектов нового строительства 
	2,0
	53,40
	 
	26,70
	26,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Инженерное обеспечение нового объекта строительства

	4
	прокладка уличных самотечных коллекторов 
	Инженерное обеспечение системой водоотведения объектов нового строительства 
	18,0
	421,20
	 
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	46,80
	 
	 
	 
	 
	 
	

	2. Производственные объекты
	27,04
	2,02
	15,61
	0,00
	0,00
	9,41
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	5
	 
	Разработка проекта монтажа прибора учета сточных вод (1 шт.) на выходе с ГОС
	1
	0,06
	0,06
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Увеличение степени надежности в системе водоотведения

	 6
	 
	Монтаж прибора учета сточных вод на выходе с ГОС (на основании проекта)
	 
	0,37
	0,37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	7 
	 
	Разработка проекта монтажа приборов учета сточных вод (2 шт.) на выходе с ГНС Правого берега
	2
	0,09
	0,09
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	8 
	 
	Установка ограждения периметра и дополнительного освещения на КОС
	 
	0,21
	0,21
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	9
	 
	Диспетчеризация КНС
	6,0
	5,31
	 
	5,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	10
	 
	Установка модульной котельной на ГОС
	 
	9,41
	 
	 
	 
	 
	9,41
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	11
	 
	Реконструкция (приобретение и монтаж) сетевого водоподогревателя на котельную ГОС
	1
	0,39
	0,39
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	12
	 
	Модернизация (приобретение и монтаж) насосного оборудования на ГНС ГОС (насос СДВ 2700/26,5) (1 шт.))
	1
	0,17
	0,17
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	13
	 
	Модернизация (приобретение)  насосного оборудования на ГОС (насос двухстороннего входа 1Д315-50 (1 шт.))
	1
	0,10
	0,10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	14
	 
	Дробилка канализационной ДК-0,5 на ГОС (1 шт.). Приобретение и монтаж 
	1
	0,51
	0,51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	15
	 
	Модернизация (приобретение и монтаж) насосного оборудования цеха сетей канализации КНС № 4 (насосный агрегат фекальный погружной СМ 125-100-250-4 (2 шт.))
	2
	0,07
	0,07
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	16 
	 
	Переносной газоанализатор для настройки карбюраторных двигателей ГИАМ-29.12
	1
	0,05
	0,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	17
	 
	Применение тепловых насосов на здании решёток ГОС (52 кВт*час)
	 
	4,20
	 
	4,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	18
	 
	Установка приборов учёта стоков на КНС
	6,0
	2,50
	 
	2,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	19
	 
	Установка приборов учёта стоков на очистных сооружениях Города
	2,0
	3,60
	 
	3,60
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	ИТОГО по Программе:
	 
	771,94
	2,02
	89,11
	96,00
	69,30
	78,71
	97,50
	97,50
	97,50
	97,50
	46,80
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	771,94
	335,14
	436,80
	 


6.5.3 Основные показатели работы системы водоотведения и очистки сточных вод с учетом перечня мероприятий
Основными производственными показателями работы системы водоотведения  с учетом перечня мероприятий на 2025 год являются:
пропущено сточных вод

2025 г. – 17928 тыс. м3/год;
население

2025 г. – 12944 тыс. м3/год;

объем реализации

2025 г. – 15808 тыс. м3/год.
При этом ожидаются следующие результаты:

· экономия электроэнергии за счет замены насосов на КНС и на КОС, а также установки более экономичных воздуходувок в совокупности с эффективными системами аэрации;
· сокращение удельного водопотребления в результате водосберегающих мероприятий, уменьшение объема стоков, собираемых в систему водоотведения;
· регулярная санация канализационных коллекторов с применением ТВ инспекции, а также своевременный ремонт сетей малого диаметра приведет к уменьшению инфильтрационной воды, попадающей через негерметичные стенки;
· сокращение количества инфильтрационной, ливневой и прочей условно чистой воды, попадающей в канализацию;
· применение бестраншейных способов реновации сетей, труб из современных материалов приведет к удешевлению стоимости ремонта, увеличению срока службы и повышению надежности сетей;
· реконструкция сооружений по обработке осадка позволит решить проблему утилизации и ухудшения качества иловой воды, приведет к снижению нагрузки на иловые площадки;
· целесообразно строительство локальных очистных сооружений на промышленных  предприятиях с целью доведения состава стока до уровня бытового, что позволит использовать илы КОС в сельском хозяйстве.

6.5.4 Обоснование финансовой потребности 
Финансовые потребности, необходимые для реализации Программы в части водоотведения, составят 2 748,54 млн руб., в т.ч.:

· в 2011 г. – 2,02 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоотведения – 0,00 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоотведения – 2,02 млн руб.;

· в 2012 г.  – 218,18 млн руб., в т.ч.: 

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоотведения – 129,07 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоотведения – 89,11 млн руб.;

· в 2013 г. – 178,19 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоотведения – 82,19 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоотведения – 96,00 млн руб.;

· в 2014 г. – 135,42 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоотведения – 66,12 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоотведения – 69,30 млн руб.;

· в 2015 г. – 140,70 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоотведения – 61,99 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоотведения – 78,71 млн руб.;

· в 2016 – 2025 гг. –  2 074,03 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов водоотведения – 1 637,23 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов водоотведения – 436,80 млн руб.

Источники финансирования мероприятий Программы устанавливаются в соответствии с Федеральным законом от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» и определяются в инвестиционной программе организации коммунального комплекса, оказывающей услуги в сфере водоотведения, согласованной с органом местного самоуправления и утвержденной Березниковской городской Думой.

Мероприятия Программы могут финансироваться за счет средств бюджетов бюджетной системы РФ в случаях, предусмотренных законодательством.

Окончательная стоимость мероприятий определяется в инвестиционных программах согласно сводному сметному расчету и технико-экономическому обоснованию.
6.5.5 Определение эффекта от реализации мероприятий

Развитие услуг в области водоотведения напрямую связано с социально– экономическим развитием г. Березники.
При проведении мероприятий  реконструкции и модернизации системы водоотведения прогнозируется повышение надежности функционирования системы, складывающееся из показателей, характеризующих работу в целом. 
Надежность обслуживания, количество аварий и повреждений на 1 км сетей            в год
2009 г. – 0,75ед./км;

2025 г. – 0,01ед./км.

Доля ежегодно заменяемых сетей, % от общей протяженности
2009 г. – 0,04%; 

2025 г. –  4%.

Ресурсная эффективность, удельный расход электроэнергии

2009 г. – 0,88 кВт∙ч/м3;

2025 г. – 0,6 кВт∙ч/м3.
7 Комплексное развитие объектов, используемых для утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов, выявление проблем функционирования
7.1 Инженерно-технический анализ существующей организации объекта, используемого для утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов, выявление проблем функционирования
В г. Березники исторически сложилась  вывозная система удаления твердых бытовых отходов (далее – ТБО) на всех селитебных территориях с постоянно проживающим там населением. В систему централизованного сбора ТБО не включено население, проживающее в частном секторе. Таким образом, городской системой сбора  и вывоза ТБО не охвачено около 15% населения, следствием чего является значительное количество несанкционированных свалок на территории города (табл. 72).

Таблица 72
Данные о выявленных несанкционированных свалках на территории  г. Березники за 2010 г.

	№ п/п
	Месторасположение свалки
	Объем механизированной уборки, м3
	Площадь ручной уборки, м2

	Городские территории

	1
	ул. Короленко (по нечетной стороне)
	45
	45

	2
	ул. Короленко, 10 (РЭУ) за границами участка
	30
	30

	3
	ул. Свободы, д. 31-41
	10
	40

	4
	ул. Степанова (газон), от ул. Свободы до ул. К. Маркса
	 
	1520

	5
	ул. Калийная (у моста за гаражами "Техник")
	 
	50

	6
	пр. Советский, 65 (около гаражей)
	 
	50

	7
	ул. Л. Толстого, 79 (по ул. Аксакова до хлебокомбината, вдоль гаражей)
	100
	300

	8
	ул. У. Танкистов, 15 (около гаражей)
	 
	10

	9
	перекресток ул. К. Маркса и ул. У. Танкистов
	50
	50

	10
	ул. Пролетарская (парковая зона вдоль автодороги)
	100
	200

	11
	ул. Л. Толстого, 27 (территория бывшего д./сада)
	50
	50

	12
	между бассейном "Содовик" и гаражами
	 
	40

	13
	между ул. Ленвинская и ул. Хользунова, у парка
	50
	50

	14
	ул. Ломоносова (начало улицы, у парка)
	50
	50

	15
	ул. Фрунзе, д. 10-12 (между домами)
	60
	60

	16
	ул. Фрунзе, д. 16
	30
	30

	Итого по городским территориям
	575
	2575

	Деревни

	17
	Зырянка
	200
	 

	18
	Нартовка
	30
	 

	19
	Чкалово
	420
	 

	20
	Легино
	165
	 

	21
	Семино
	60
	 

	22
	Дурино
	100
	 

	23
	Круглый рудник
	60
	 

	Итого по деревням
	1035
	0

	 
	ВСЕГО:
	1610
	2575


На ликвидацию несанкционированных свалок из городского бюджета ежегодно выделяются финансовые средства. Тем не менее, места образования ряда несанкционированных свалок являются постоянными. 
7.1.1 Сооружения системы утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов. Характеристика технологического процесса и техническое состояние оборудования

До сентября 2010 г. твердые бытовые и промышленные отходы, образующиеся на территории г. Березники,  принимались для захоронения на городскую санкционированную свалку, расположенную на автомобильной дороге Березники – Усолье, в районе производственной площадки ОАО «Бератон». Свалка эксплуатировалась с 1958 г., объем накопленных отходов с начала эксплуатации составляет 15,32 млн м3. В настоящее время в целях рекультивации на свалку принимаются лишь промышленные отходы 4 – 5 классов опасности.
С 10.09.2010 на основании Постановления Администрации г. Березники №1407 «Об определении места приема и утилизации бытовых и промышленных отходов»  все твердые бытовые отходы (ТБО) и неопасные промышленные отходы (ПО) города  вывозятся для захоронения на полигон твердых бытовых и промышленных отходов, расположенный на территории пригородного лесничества, на землях населенных пунктов г. Березники. Основанием для эксплуатации полигона ТБО и ПО является санитарно-эпидемиологическое заключение Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека от 09.04.2007 г. № 59.04.01.000.М.000122.04.07, выданное Главным государственным санитарным врачом по Северному территориальному отделу Пермского края.
Таблица 73
Характеристика объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО 

	Место расположения объекта
	Тип  объекта размещения
	Год ввода в эксплуатацию
	Проектная мощность, тыс. м3
	Площадь полигона, га
	Высота складирования отходов, м
	Фактически накоплено отходов за весь период, тыс. м3

	Район производственной площадки ОАО «Бератон», автодорога Березники – Усолье
	Санкциони-рованная свалка
	1958
	
	8,3
	8,626
	15320,0

	кв. 68, 69, 77, 78 пригородного лесничества Березниковского лесхоза
	Полигон ТБО и ПО
	2010
	1014
	51,2
	
	29,0 


Полигон ТБО и ПО г. Березники расположен в пяти км к северу от границы жилой застройки, к северо-востоку от береговой черты Камского водохранилища.

В соответствии с Инструкцией по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов для твердых бытовых отходов, утв. Министерством строительства РФ от 02.11.1996, полигоны должны размещаться за пределами городов, однако санитарно-эпидемиологическое заключение Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека от 09.04.2007 г. № 59.04.01.000.М.000122.04.07, является основанием для правомерной эксплуатации полигона.
Полигон является муниципальной собственностью и эксплуатируется в настоящее время  МКУП «Полигон ТБО г. Березники».  Срок действия лицензии (№ ОТ-48-001309(59) от 02.06.2009) – июнь 2014 г.
Территория полигона состоит из:

- бытового корпуса (гараж, бытовые помещения);

- участка захоронения отходов;

- контрольно-пропускного пункта;

- автомобильных весов;

- трансформаторной;

- противопожарного резервуара;

- термической установки по обезвреживанию опасных отходов.

Строительство второго пускового комплекса первой очереди строительства полигона планируется с 2011 г. В процессе строительства будет возведена вторая чаша участка захоронения отходов.
На полигон ТБО и ПО принимаются отходы от жилых домов, общественных зданий и учреждений, предприятий торговли, общественного питания, уличный, садово-парковый смет, строительный мусор, некоторые виды твердых промышленных отходов, активного ила городских очистных сооружений, растительных, медицинских и зооветеринарных отходов. 
Захоронение твердых бытовых отходов осуществляется на рабочих картах. Захоронение промышленных отходов IV  класса опасности производится совместно с бытовыми отходами, без ограничений (возможно использование промышленных отходов IV класса опасности в качестве изолирующих слоев). Захоронение промышленных отходов III класса опасности производится совместно с бытовыми отходами в соотношении 3 – 10 тонн промышленных отходов на 1 тыс. м3 ТБО.
Осуществление всех технологических стадий производственного процесса на городском полигоне осуществляется в соответствии с «Инструкцией по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов для твердых бытовых отходов», утвержденной Минстроем России 02.11.96 г., согласованной с Госкомсанэпиднадзором России 10.06.96 г. № 01-8/1711. При этом выполняются следующие виды работ:
· доставка отходов;

· учет отходов и мусороуборочных машин на полигоне;

· направление мусоровозов на разгрузку;

· разгрузка мусоровозов у рабочей карты;

· установка переносного ограждения;

· мойка контейнеров в летний период;

· укладка отходов слоями на карте;

· послойное уплотнение;

· увлажнение отходов в пожароопасный период (с мая по сентябрь, количество жарких дней – 50);

· укладка  промежуточного или окончательного изолирующего слоя;

· разработка на месте грунта для  изоляции отходов;

· транспортировка грунта к карте складирования отходов;

· доставка материала для изоляции отходов;

· контроль и анализы грунтовых вод;

· засыпка растительным грунтом, озеленение (при закрытии участка).

Обезвреживание медицинских и зооветеринарных отходов осуществляется на установке термического обезвреживания (инсинератор  ИН 50.02К), размещенной в стандартном 20 футовом контейнере. Проектная производительность установки – 50 кг отходов в час. Шлак и зола, образующиеся в процессе сжигания, складируются на участке захоронения совместно с ТБО и ПО.

Метод обезвреживания ТБО заключается в складировании мусора послойно высотой 2,0 м с уплотнением и изоляцией слоями грунта 20 см.

Технология складирования отходов на рабочей карте в соответствии с технологическими этапами осуществляется двумя способами – методом сталкивания и методом надвига.
Для изоляции отходов используется грунт, промышленные отходы IV, V классов опасности, уличный смет, снег, песко-соляная смесь с городских дорог.

Перед выездом с территории полигона для обмыва ходовой части  автомобильный транспорт (техника для завоза грунта и мусоровозы) проезжает через дезинфицирующую ванну, наполненную 3% раствором лизола.

Для выполнения необходимых  технологических  операций на полигоне используется следующая техника (табл. 74): 

Таблица 74
Виды автотранспортной техники и механизмов, используемых на полигоне ТБО и ПО

	Вид транспорта / механизмов
	Марка транспорта / механизмов
	Выполняемые работы

	Погрузчик
	ПК-27-03-00
	Перемещение отходов и грунта

	Погрузчик
	ПУМ-500
	Перемещение отходов и грунта

	Трактор-бульдозер
	Б10М.0111-1Е
	Перемещение, уплотнение и изоляция отходов

	Трактор-бульдозер
	Б10М.0101-1Е
	Перемещение, уплотнение и изоляция отходов

	Автомобиль
	КамАЗ-5512
	Доставка грунта для изоляции


Режим работы полигона – ежедневный.   Прием   отходов осуществляется с 08-00 до 20-00 ч.

Организация работ на  полигоне определяется технологическим регламентом эксплуатации. Технологический регламент представляет собой генеральный план, определяющий с учетом сезонов года последовательность выполнения работ, размещение площадей для складирования ТБО и разработки изолирующего грунта. Основным документом планирования работ является график эксплуатации, составляемый на год. Ежемесячно осуществляется планирование количества принимаемых ТБО с указанием номеров карт, на которые складируются отходы, объема разработки грунта для изоляции ТБО.

При эксплуатации площадки для складирования и захоронения твердых бытовых и промышленных отходов  все требования противопожарных и санитарных норм выполняются в соответствии с существующим законодательством. 
В соответствии со СНиП 2.07.01-89* «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений» санитарно-защитная зона полигонов ТБО должна составлять 500 м. Фактически размер санитарно-защитной зоны составляет 2000 м. 
7.1.2 Оценка существующего резерва и дефицита мощности по оказанию услуг утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов

По состоянию на 31.12.2010 г. проектная вместимость первой очереди полигона использована на 7%. При сохранении существующей тенденции накопления твердых бытовых отходов  и промышленных отходов проектная мощность первой очереди полигона будет исчерпана через 6 лет. Таким образом, необходимо предусмотреть использование технологий, позволяющих увеличить срок эксплуатации полигона (сортировка отходов, вторичная переработка отходов и т.д.). 

В соответствии с проектом долгосрочной целевой программой «Обращение с отходами потребления на территории Пермского края на 2010 – 2014 годы», за счет средств краевого бюджета выполняются работы по:

· рекультивации санкционированной свалки твердых бытовых отходов, срок выполнения – 2012 г.;

· строительству мусороперерабатывающего комплекса:

· станция сортировки -  срок выполнения – 2012 – 2014 гг.;
· перерабатывающий комплекс – 2013 – 2015 гг.

7.1.3 Потребители

Основными потребителями услуг по захоронению твердых бытовых отходов являются население (доля в структуре потребителей  в 2008 – 2011 гг. от 63% до 71%) и предприятия, организации различных форм собственности.  Планируется изменение структуры потребителей услуги по утилизации (захоронению) ТБО и ПО на ближайшую перспективу (2011 г.) – по сравнению с 2008 г. доля бюджетных потребителей снизится с 27% до 10%, в то время как доля промышленных предприятий возрастет (с 3% до 15% соответственно). 

Объем  твердых бытовых  и промышленных отходов, принятых на полигон в 2010 г., снизился по сравнению с 2008 г.  на 15 % (59,3 тыс. м3), что связано со снижением численности населения.

Таблица 75
Структура объемов утилизации (захоронения) ТБО и ПО
	№ п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	Темп роста, 2011/2008, %

	1
	Объем обезвреженных отходов, в т.ч.:
	тыс. м3
	402,9
	403
	343,6
	380,5
	94,4

	
	население
	
	253,4
	253,4
	242,4
	244,20
	96,4

	
	бюджетные потребители
	
	108,8
	83,2
	39,6
	37,80
	34,7

	
	промышленные предприятия
	
	12,1
	37,8
	32,5
	57,20
	472,7

	
	иногородние предприятия
	
	1,4
	1,4
	2,6
	2,20
	157,1

	
	промышленные отходы
	 
	21,0
	21
	22,5
	35,10
	167,1

	
	отходы от обрезки деревьев
	 
	6,2
	6,2
	4,0
	4,00
	64,5

	2
	Структура потребителей услуг по утилизации (захоронению) ТБО, в т.ч.: 
	%
	100,0
	100,0
	100,0
	100
	100

	
	население
	
	62,9
	62,9
	70,5
	64,2
	102,0

	
	бюджетные потребители
	
	27,0
	20,6
	11,5
	9,9
	36,8

	
	промышленные предприятия
	
	3,0
	9,4
	9,5
	15,0
	500,6

	
	иногородние предприятия
	
	0,3
	0,3
	0,8
	0,6
	166,4

	
	промышленные отходы
	
	5,2
	5,2
	6,5
	9,2
	177,0

	
	отходы от обрезки деревьев
	
	1,5
	1,5
	1,2
	1,1
	68,3


Объем фактически захороненных ТБО  за период 2008 – 2009 гг. остался практически неизменным – отклонение составляет 0,2%. 
7.1.4 Система учета

На полигоне осуществляются следующие процедуры учета отходов:

· проведение инвентаризации источников образования отходов производства и потребления;

· проведение инвентаризации объектов временного размещения отходов производства и потребления;

· проведение текущего учета и отчетности по обращению с отходами:

· журнал учета отходов, принятых на захоронение;

· журнал учета отходов, принятых на обезвреживание;

· журнал текущего учета отходов, подлежащих сбору и накоплению;

· ежегодные отчеты по форме 2-ТП-отходы;

На предприятиях, осуществляющих эксплуатацию объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, ведется учет принимаемых отходов по объему и массе в неуплотненном состоянии. 

Мониторинг объема принимаемых для утилизации (захоронения) отходов, а также ежегодное планирование осуществляются для различных групп потребителей на основании:

· Население – нормы  накопления  твердых бытовых отходов, утв. Распоряжением  Главы местного самоуправления г. Березники от 09.12.2004 № 2103-р «Об утверждении норм накопления твердых бытовых и крупногабаритных бытовых отходов», Приложение;

· Общественные и культурно-бытовые учреждения – нормы  накопления  твердых бытовых отходов, утв. Распоряжением  Главы местного самоуправления г. Березники от 09.12.2004 № 2103-р «Об утверждении норм накопления твердых бытовых и крупногабаритных бытовых отходов», Приложение;
· Промышленные предприятия – лимиты образования отходов.

7.1.5 Структура потребления энергоресурсов
В настоящее время теплоснабжение полигона ТБО отсутствует. При строительстве 2-й очереди полигона планируется возведение котельной.

Водоснабжение полигона осуществляется для:
-хозяйственно-питьевых целей – привозной бутилированной водой;

-увлажнения ТБО в засушливые летние периоды (расход на полив 10 л на 1 м3 ТБО) – водой из скважины;

-наружного пожаротушения – водой из пожарных емкостей.
До 2010 г. водоснабжение полигона ТБО не осуществлялось.

Плановый расход электроэнергии на 2011 г. составляет 56,9 тыс. кВт. 

В связи с тем, что полигон эксплуатируется только с 2010 г., проанализировать динамику расхода энергоресурсов не представляется возможным.
7.1.6 Оценка существующих норм накопления ТБО населением, предприятиями и организациями всех форм собственности с учетом тенденции роста
Оценка объемов утилизации для различных групп потребителей производится на основании заключенных договоров и выданных талонов.

На общее накопление твердых бытовых отходов влияют следующие факторы:
· степень благоустройства зданий (наличие мусоропроводов, системы отопления, тепловой энергии для приготовления пищи, водопровода и канализации);

· развитие сети общественного питания и бытовых услуг;

· уровень производства товаров массового спроса и культура торговли;

· уровень охвата коммунальной очисткой культурно-бытовых и общественных организаций;

· климатические условия.
Нормы накопления твердых бытовых отходов, установленные для населения г.Березники, являются ниже средних по России. В городе установлены нормы накопления твердых бытовых отходов для населения, проживающего в  благоустроенном жилищном фонде, в то же время нормы накопления не установлены для населения, проживающего в частном секторе.
В связи с тем, что объем фактически принятых от населения отходов на полигон превышает объем, рассчитанный по нормативу (табл. 76) в г. Березники, необходим пересмотр норм накопления отходов.
Таблица 76
Объем отходов, принятых от населения г. Березники (отклонение фактического объема от нормативного)
	Показатели
	Ед. изм.
	2008 г. 
	2009 г. 
	2010 г. 
	2011 г. 

	Численность населения на начало года
	тыс. чел.
	166,0
	164,9
	164,1
	163,1

	норматив накопления (ТБО и КГМ) для населения
	м3/чел.
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7

	Объем мусора от населения (норматив)
	м3/чел.
	282,1
	280,3
	239,1
	237,8

	Объем мусора от населения (факт)
	тыс. м3 
	253,4
	253,4
	242,4
	244,2

	Объем мусора от объектов соц-культ быта
	тыс. м3 
	108,8
	83,2
	39,6
	74,7

	Объем мусора от прочих потребителей
	тыс. м3 
	40,7
	66,4
	61,6
	61,6

	Всего объем ТБО
	тыс. м3 
	402,9
	403,0
	343,6
	380,5


Примерный морфологический состав ТБО в северных регионах Российской Федерации и Пермском крае приведен в табл. 77.

Органические, в т.ч. пищевые, отходы составляют наиболее значительную часть ТБО (до 40%). 

Вторая по величине категория твердых бытовых отходов в России – бумага и картон (до 35%). Количество муниципальных отходов в России увеличивается, а их морфологический состав, особенно в крупных городах, приближается к составу ТБО в западных странах с относительно большой долей бумажных отходов и пластика.

Таблица 77
Примерный морфологический состав твердых бытовых отходов 
	Компонент
	Ед. изм.
	Северная климатическая зона РФ
	Пермский край

	г. Березники


	Пищевые отходы
	%
	32...39
	20
	3,68

	Бумага, картон
	
	26...35
	30
	38,73

	Дерево
	
	2...5
	15
	2,54

	Черный металлолом
	
	3...4
	5
	6,23

	Цветной металлолом
	
	0,5...1,5
	
	

	Текстиль
	
	4...6
	3
	4,39

	Кости
	
	1...2
	 
	 

	Стекло
	
	4...6
	2
	9,06

	Кожа, резина
	
	2...3
	2
	0,82

	Камни, штукатурка
	
	1...3
	8
	3,53

	Пластмасса
	
	3...4
	10
	21,24

	Прочее
	
	1...2
	5
	9,78

	Отсев (менее 15 мм)
	
	4...6
	 
	 


Нормы накопления бытовых отходов, образующихся на объектах общественного назначения, культурно-бытовых учреждений, также подлежат пересмотру и корректировке, поскольку объем и количество отходов, поступающих от потребителей данной группы,  рассчитанные по нормативу, не соответствуют  фактически принятому для утилизации (захоронения) объему отходов (табл. 78).

Таблица 78
Расчет объема накопления бытовых отходов на объектах общественного назначения, культурно-бытовых учреждений, 2010 г.
	Объект образования отходов
	Ед. изм.
	норма накопления, м3
	Показатель

	Общее накопление отходов, м3

	Больницы
	койко-мест
	2,61
	2900
	7569

	Лечебно-профилактические учреждения
	койко-мест
	2,19
	5300
	13833

	Детские дошкольные учреждения
	мест
	0,68
	8000
	5440

	Общеобразовательные школы 
	учащихся
	0,21
	25000
	5250

	ПТУ, техникумы
	
	
	6500
	1365

	ВУЗы
	
	
	6000
	1260

	Клубы, дворцы культуры, театры и кинотеатры
	мест
	0,28
	2700
	756

	Магазины 
	м2 торговой площади
	 
	 
	 

	-продовольственные
	
	1,81
	36667
	10 267 

	-промтоварные
	
	0,78
	18333
	5 133 

	Предприятия общественного питания
	посадочных мест
	0,92
	4600
	4232

	Дворцы спорта, спортзалы
	 м2
	0,18
	18000
	16560

	Плавательные бассейны
	м2 площади
	0,26
	120000
	110400

	Итого 
	 
	 
	 
	182065


В последнее время на территории Российской Федерации отмечена тенденция увеличения количества муниципальных отходов, в то же время морфологический состав отходов, особенно в крупных городах, приближается к составу ТБО в западных странах с относительно большой долей бумажных отходов и пластика. В городе Березники необходимо провести анализ морфологического состава твердых бытовых отходов, установить норму образования отходов для населения, проживающего в частном секторе, а также регулярно (не реже 1 раза в 5 лет) проводить пересмотр норм накопления ТБО
.

7.2 Основные показатели работы в сфере утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов
В соответствии с данными, предоставленными Управлением благоустройства Администрации г. Березники, МКУП «Полигон твердых бытовых отходов г. Березники» на 2008–2011 гг., в табл. 79 представлены фактические (за 2008 – 2009 гг.) и планируемые (на 2010 - 2011 гг.) показатели производственной деятельности полигона ТБО и ПО.

Таблица 79
Основные показатели деятельности по захоронению ТБО

	Показатели
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	темп роста 2011 / 2008 

	Наименование места обезвреживания отходов
	 
	санкционированная свалка
	полигон  ТБО
	 

	Год ввода в эксплуатацию
	год
	1958 г.
	2010 г.
	 

	Площадь мест обезвреживания твердых бытовых отходов
	га
	8,3
	8,3
	13,3
	13,3
	160,2

	Нормативная численность промышленно-производственного персонала
	чел.
	 
	 
	16
	16
	 

	Фактическая численность промышленно-производственного персонала
	чел.
	 
	 
	16
	16
	 

	Численность населения 
	тыс. чел.
	166,0
	164,9
	164,1
	163,1
	 

	Численность обслуживаемого населения (расчетная)
	тыс. чел.
	149,1
	149,1
	142,6
	143,6
	 

	Норма накопления ТБО для населения
	м3/чел. в год
	 
	 
	1,7
	1,7
	 

	Объем  ТБО, в т.ч.
	тыс. м3
	402,9
	403
	343,6
	380,5
	94,4

	от населения
	тыс. м3
	253,4
	253,4
	242,4
	244,2
	96,4

	от прочих предприятий
	тыс. м3
	149,5
	149,6
	101,2
	136,3
	91,2


Таким образом, основными проблемами объектов, используемых для утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов на территории г. Березники, является:

· отсутствие системы раздельного сбора отходов;

· отсутствие технологий сортировки отходов;

· отсутствие технологий вторичной переработки отходов;

· не закончены работы по рекультивации санкционированной свалки;

· не построен и не введен в действие второй пусковой комплекс первой очереди полигона ТБО и ПО.
7.2.1 Энергоэффективность
В соответствии со ст. 25 Федерального закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» МКУП «Полигон ТБО г. Березники» должны утверждать и реализовывать программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.

Программа МКУП «Полигон ТБО г. Березники»  должна учитывать требования к программам в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, установленные для организаций, оказывающих регулируемые виды деятельности органом местного самоуправления.

Формирование производственной и инвестиционной программы МКУП «Полигон ТБО г. Березники» должно осуществляться с учетом Программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.

На полигоне ТБО и ПО г. Березники используются следующие виды энергоресурсов:

- привозная вода;

- электроэнергия.

Использование воды обусловлено технологическим процессом и мерами противопожарной безопасности. Экономия данного вида ресурса невозможна.

Электроэнергия используется для освещения территории полигона и административно-бытового корпуса. При использовании энергосберегающих технологий возможна экономия данного вида энергоресурса до 50% (планируемое потребление на 2011 г. – 56,9 тыс. кВт).

7.2.2 Надежность (вероятность безотказной работы, коэффициент готовности)

Надежность предоставления услуг по утилизации (захоронению) ТБО характеризуется следующими показателями:

· количество часов предоставления услуг за период – в связи с тем, что полигон функционирует 365 дней в году, при 12-часовом режиме работы, значение данного показателя составит 4380 час.;

· суммарная продолжительность пожаров на полигоне – данные отсутствуют;

· суммарная площадь объектов, подверженных пожарам, - данные отсутствуют;

· количество замененного оборудования – 0 ед.;

· накопленный объем захороненных ТБО.
7.2.3 Экологичность

Полигон ТБО и ПО является объектом, потенциально опасным для окружающей среды. Основными видами загрязнения являются:

- загрязнение атмосферного воздуха;

- загрязнение почвы;

- загрязнение водного бассейна.

С целью уменьшения загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных и грунтовых вод, а также предотвращения аварийных ситуаций при эксплуатации полигона предусмотрены технические решения, позволяющие минимизировать вредное воздействие на окружающую среду и предотвратить возникновение аварийных ситуаций.

Выполнение мероприятий по дегазации тела полигона позволит предотвратить аварийные и залповые выбросы биогаза в атмосферу. Система дегазации предотвращает миграцию метана, снижает вероятность его накопления.

Устройство водозащитного покрытия позволяет минимизировать проникновение атмосферных осадков в тело полигона, что уменьшает количество фильтрата.

Возможность попадания опасных отходов в воздушную среду, водоемы и почву на полигоне ТБО и ПО г. Березники сведена к минимуму, т.к. все отходы хранятся на закрытых площадках временного хранения, выполненных в соответствии с требованиями нормативных документов.

7.2.4 Качество (параметры микроклимата)

С 2011 г. на полигоне ТБО г. Березники будет осуществляться мониторинг окружающей среды, включающий в себя:

- мониторинг грунтовых вод  - 3 точки отбора проб из контрольно-наблюдательных скважин;

- мониторинг поверхностных вод – 4 точки отбора проб: пруд-регулятор, р. Медведица, сбросной коллектор стоков, нагорная водоотводная канава;

- мониторинг атмосферного воздуха – городской пост наблюдения, на территории хозяйственной зоны полигона, по периметру полигона.

Периодичность проведения лабораторных исследований и обследований объекта следующая:

- исследование физических факторов (измерение уровня звука в окружающей среде) – 2 раза в год;

- лабораторно-инструментальный контроль проб грунтовых вод – 2 раза в год;

- лабораторно-инструментальный контроль проб атмосферного воздуха – 2 раза в год;

- лабораторно-инструментальный контроль проб почвы – 2 раза в год;

- радиологическое исследование проб почвы – 1 раз в год.

7.2.5 Себестоимость услуг утилизации (захоронения) ТБО

В основе расчета тарифа на утилизацию (захоронение) ТБО лежит потребность специализированных организаций в общей сумме доходов, которая складывается из суммы плановых затрат (потребности предприятия в финансовых средствах на текущую деятельность и обеспечение воспроизводства основных фондов) и суммы прибыли, необходимой для обеспечения развития, создания фонда социального развития и уплаты налогов, а также объем реализации услуг населению, промышленным и прочим потребителям.

Величина тарифа на утилизацию (захоронение) ТБО определяется как сумма нормативных затрат на обезвреживание 1 м3 ТБО и необходимой нормы прибыли.

Затраты по обезвреживанию ТБО включают все расходы, необходимые для содержания полигона в рабочем состоянии. 
Постановлением главы г. Березники Пермского края от 30.11.2009 № 2089 «Об установлении тарифов на услуги МКУП «Полигон ТБО г. Березники» по утилизации (захоронению) ТБО» на 2010 г. установлены следующие тарифы на услуги МКУП «Полигон ТБО г. Березники» по утилизации (захоронению) ТБО (без НДС):

· предприятия, осуществляющие вывоз ТБО с городских контейнерных площадок, – 29,38 руб./м3;

· физические лица, бюджетные учреждения, муниципальные предприятия, предприниматели без образования юридического лица – 29,38 руб./м3;

· прочие организации различной формы собственности – 31,09 руб./м3;
· потребители, не находящиеся в границах города Березники, – 68,90 руб./м3;
· юридические лица, осуществляющие вывоз промышленных отходов, – 76,38 руб./м3;
· юридические лица, осуществляющие вывоз отходов от обрезки деревьев, – 19,16 руб./м3.

По сравнению с 2009 г. тариф для населения г. Березники (физические лица) увеличился на 7%. 
В ходе анализа использована калькуляция на услуги утилизации (захоронения) ТБО МКУП «Полигон ТБО г. Березники» на 2008 – 2010 гг.

Затраты, включаемые в тариф на утилизацию (захоронение) ТБО, группируются следующим образом (табл. 80):
· прямые расходы:

· фонд оплаты труда основных производственных рабочих;

· ЕСН;
· топливо;
· песок;
· расходы на увлажнение ТБО;
· затраты на ремонт и техническое обслуживание;
· амортизация;
· прочие прямые расходы, в т.ч. услуги сторонних организаций;
· накладные расходы:

· общеэксплуатационные расходы;
· общехозяйственные расходы.

Основными статьями затрат в 2010 г. (рис. 18) являются:
· амортизация (27%);

· расходы на песок (24%);

· расходы на топливо (13%);

· ФОТ основных производственных рабочих (11%).
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рисунок 18. Структура затрат на утилизацию (захоронение) ТБО МКУП «Полигон ТБО г. Березники» в 2008 – 2010 гг.

За анализируемый период в структуре издержек произошли следующие изменения:
· на 26% увеличилась доля прямых затрат (с 61% в 2008 г. до 86% в 2010 г.), в т.ч.:
· на 17% увеличилась доля расходов на песок (с 7% в 2008 г. до 24% в 2010 г.);

· на 7% увеличилась доля расходов на топливо (с 6% в 2008 г. до 13% в 2010 г.);

· на 11% сократилась доля прочих прямых расходов (с 13% в 2008 г. до 2% в 2010 г.);

· на 26% сократилась доля накладных затрат (с 39% в 2008 г. до 14% в 2010 г.), в т.ч.:
· на 10% сократилась доля общеэксплуатационных расходов (с 19% в 2008 г. до 9% в 2010 г.);

· на 16% сократилась доля общехозяйственных расходов (с 20% в 2008 г. до 4% в 2010 г.).

Таблица 80
Анализ затрат на утилизацию (захоронение) ТБО МКУП «Полигон ТБО г. Березники»

	№ п/п
	Наименование 
	Ед. изм.
	Утверж-дено на 2008 г.
	Утверж-дено на 2009 г.
	Утверж-дено
 на 2010 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2008 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2009 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2008 гг., %
	Доля в структуре себестоимости, %

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	1
	ФОТ основных производственных рабочих
	тыс. руб.
	949,2
	1 301,7
	1 076,0
	137
	83
	113
	9,7
	11,3
	11,3

	2
	ЕСН
	тыс. руб.
	249,6
	342,3
	283,0
	137
	83
	113
	2,6
	3,0
	3,0

	3
	Топливо
	тыс. руб.
	597,3
	1 081,2
	1 249,0
	181
	116
	209
	6,1
	9,4
	13,1

	4
	Песок 
	тыс. руб.
	662,2
	1 308,6
	2 268,0
	198
	173
	342
	6,8
	11,4
	23,8

	5
	Расходы на увлажнение ТБО
	тыс. руб.
	5,2
	0,0
	27,0
	0
	-
	519
	0,1
	0,0
	0,3

	6
	Затраты на ремонт и техническое обслуживание
	тыс. руб.
	98,0
	260,5
	483,0
	266
	185
	493
	1,0
	2,3
	5,1

	7
	Амортизация 
	тыс. руб.
	2 065,7
	2 583,0
	2 608,0
	125
	101
	126
	21,2
	22,4
	27,4

	8
	Прочие прямые расходы, в т.ч. услуги сторонних организаций
	тыс. руб.
	1 315,0
	494,6
	227,0
	38
	46
	17
	13,5
	4,3
	2,4

	9
	Итого прямые затраты:
	тыс. руб.
	5 942,2
	7 371,9
	8 221,0
	124
	112
	138
	60,9
	64,0
	86,4

	10
	Общеэксплуатационные расходы
	тыс. руб.
	1 830,8
	1 755,1
	864,0
	96
	49
	47
	18,8
	15,2
	9,1

	11
	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	1 985,6
	2 394,2
	425,0
	121
	18
	21
	20,3
	20,8
	4,5

	12
	Итого накладные расходы
	тыс. руб.
	3 816,4
	4 149,3
	1 289,0
	109
	31
	34
	39,1
	36,0
	13,6

	13
	Расходы, всего
	тыс. руб.
	9 758,6
	11 521,2
	9 510,0
	118
	83
	97
	100,0
	100,0
	100,0

	14
	Объем ТБО
	тыс. м3
	403,0
	403,0
	343,6
	100
	85
	85
	 
	 
	 

	15
	Себестоимость 1 м3
	руб./м3
	24,2
	28,6
	27,7
	118
	97
	114
	 
	 
	 

	16
	Рентабельность
	%
	15,0
	5,3
	5,3
	35
	100
	35
	 
	 
	 

	17
	Доходы, всего
	тыс. руб.
	11 226,0
	12 130,3
	11 269,0
	108
	93
	100
	 
	 
	 

	18
	Прибыль
	тыс. руб.
	1 467,4
	609,1
	1 759,0
	42
	289
	120
	 
	 
	 

	19
	Средний  тариф
	руб./м3
	27,86
	30,10
	32,80
	108
	109
	118
	 
	 
	 

	20
	Тариф для населения г. Березники (физические лица)
	руб./м3
	25,63
	27,50
	29,38
	107
	107
	115
	 
	 
	 



[image: image19]
Рисунок 19. Анализ затрат на утилизацию (захоронение) ТБО МКУП «Полигон ТБО г. Березники» в 2008 – 2010 гг.


За рассматриваемый период (2008 – 2010 гг.) себестоимость услуг утилизации (захоронения) ТБО сократилась на 3%. По сравнению с предыдущим годом себестоимость сократилась на 17%, при этом стоит учесть значительный темп роста затрат в 2009 г. (темп роста 2009/2008 гг. – 118%). Основными статьями снижения затрат являются накладные расходы и прочие прямые расходы (снижение на 66% и 83% соответственно).
В 2010 г. по сравнению с 2008 г. произошел рост прямых затрат на 38%. Основными статьями роста расходов являются:

· расходы на песок – темп роста 2010/2008 гг. – в 3,4 раза;

· расходы на топливо – темп роста 2010/2008 гг. – в 2,1 раза;

· амортизация – темп роста 2010/2008 гг. – 126%. 
В течение 2008 – 2010 гг. полная стоимость утилизации (захоронения) ТБО практически не изменилась (незначительное увеличение – на 0,4%), прибыль выросла на 20% (рис. 19). За 2008 – 2010 гг. средний тариф вырос на 18%, тариф для населения г. Березники (физические лица) – на 15%.
7.3 Возможность обеспечения существующей системы новых потребителей

Прогноз ежегодного объема накопления твердых бытовых и промышленных отходов  на территории г. Березники  составляет по срокам реализации Программы:

· I этап (к 2015 г.) – 380,0 тыс. м3;

· II этап (к 2025 г.) – 384,3 тыс. м3.

Таблица 81
Прогнозный объем накопления отходов на территории г. Березники

	Показатели
	Ед. изм.
	2008 г. 
	2009 г. 
	2010 г. 
	2011 г. 
	2015 г. 
	2025 г. 
	Темп роста 2025/2009 

	Численность населения на начало года
	тыс. чел.
	166,0
	164,9
	164,1
	163,1
	159,7
	154,8
	94

	Численность населения в благ. ЖФ
	 
	 
	 
	140,6
	139,9
	137,7
	136,0
	 

	Численность населения в неблаг. ЖФ
	 
	 
	 
	23,5
	23,2
	21,9
	18,8
	 

	норматив накопления (ТБО и КГМ) для населения
	м3/чел.
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	100

	Объем мусора от населения (норматив)
	м3/чел.
	282,1
	280,3
	239,1
	237,8
	234,1
	231,2
	82

	Объем мусора от населения (факт)
	тыс. м3 
	253,4
	253,4
	242,4
	244,2
	 
	 
	 

	Объем мусора от объектов соцкультбыта
	тыс. м3 
	108,8
	83,2
	39,6
	74,7
	215,1
	281,2
	338

	Объем мусора от прочих потребителей
	тыс. м3 
	40,7
	66,4
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	93

	Всего объем ТБО
	тыс. м3 
	402,9
	403,0
	343,6
	380,5
	510,8
	573,9
	142


Прогноз объема накопления отходов построен на основании следующих допущений:

· численность населения на период реализации Программы принята в соответствии с прогнозом:

· 2015 г. – 159,7 тыс. чел.;

· 2025 г. – 154,8 тыс. чел.;

· норма накопления бытовых отходов для населения принята на уровне существующей нормы
:

· ТБО – 1,7 м3/ с человека в год;

· нормы накопления для общественных и культурно-бытовых учреждений приняты на уровне существующих
;

· проектная предполагаемая мощность общественных и культурно-бытовых учреждений принята в соответствии с Генеральным планом;
· объем мусора от прочих потребителей принят на уровне 2010 г.
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Рисунок 20. Прогноз принятых на полигон ТБО и ПО
С учетом данных планов застройки определены основные направления развития объектов, используемых для утилизации твердых бытовых отходов на территории г. Березники, разработаны и обоснованы необходимые мероприятия по строительству и модернизации объектов.
Таблица 82
Накопление отходов от общественных и культурно-бытовых учреждений

	Объект образования отходов
	Ед. изм.
	норма накопления, м3
	Показатель
	Общее накопление отходов, м3

	
	
	
	2010 г.
	2015 г.
	2025 г.
	2010 г.
	2015 г.
	2025 г.

	Больницы
	койко-мест
	2,61
	2900
	2933
	3000
	7569
	7656
	7830

	Лечебно-профилактические учреждения
	койко-мест
	2,19
	5300
	5367
	5500
	13833
	14007
	14355

	Детские дошкольные учреждения
	мест
	0,68
	8000
	8133
	8400
	5440
	5531
	5712

	Общеобразовательные школы 
	учащихся
	0,21
	25000
	25667
	27000
	5250
	5390
	5670

	ПТУ, техникумы
	
	
	6500
	6667
	7000
	1365
	1400
	1470

	ВУЗы
	
	
	6000
	6333
	7000
	1260
	1330
	1470

	Клубы, дворцы культуры, театры и кинотеатры
	мест
	0,28
	2700
	3367
	4700
	756
	943
	1316

	Магазины 
	м2 торговой площади
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	-продовольственные
	
	1,81
	36667
	50000
	76667
	10 267 
	14000
	21467

	-промтоварные
	
	0,78
	18333
	25000
	38333
	5 133 
	7000
	10733

	Предприятия общественного питания
	посадочных мест
	0,92
	4600
	6233
	9500
	4232
	5735
	8740

	Дворцы спорта, спортзалы
	 м2
	0,18
	18000
	25333
	40000
	16560
	23307
	36800

	Плавательные бассейны
	м2 площади
	0,26
	120000
	140000
	180000
	110400
	128800
	165600

	Итого 
	 
	 
	 
	 
	 
	182065
	215097,67
	281163


Таблица 83
Прогнозный объем образования твердых бытовых отходов на территории г. Березники

	Показатели
	Ед. изм.
	2008 г. 
	2009 г. 
	2010 г. 
	2011 г. 
	2012 г. 
	2013 г. 
	2014 г. 
	2015 г. 
	2016 г. 
	2017 г. 
	2018 г. 
	2019 г. 
	2020 г. 
	2021 г. 
	2022 г. 
	2023 г. 
	2024 г. 
	2025 г. 
	Темп роста 2025 / 2009

	Численность населения на начало года
	тыс. чел.
	166,0
	164,9
	164,1
	163,1
	162,2
	161,3
	160,4
	159,7
	158,9
	158,3
	157,6
	157,0
	156,5
	156,0
	155,6
	155,3
	155,0
	154,8
	94

	Численность населения в благ. ЖФ
	 
	 
	 
	140,6
	139,9
	139,4
	138,8
	138,2
	137,7
	137,3
	136,9
	136,6
	136,3
	136,1
	136,0
	135,9
	135,8
	135,9
	136,0
	 

	Численность населения в неблаг. ЖФ
	 
	 
	 
	23,5
	23,2
	22,9
	22,6
	22,2
	21,9
	21,6
	21,3
	21,0
	20,7
	20,4
	20,1
	19,8
	19,5
	19,2
	18,8
	 

	норматив накопления (ТБО и КГМ) для населения
	м3/чел.
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	1,7
	100

	Объем мусора от населения (норматив)
	м3/чел.
	282,1
	280,3
	 
	 
	237,0
	235,9
	234,9
	234,1
	233,4
	232,8
	232,3
	231,8
	231,4
	231,1
	231,0
	230,9
	231,0
	231,2
	82

	Объем мусора от населения (факт)
	тыс. м3 
	253,4
	253,4
	242,4
	244,2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Объем мусора от объектов соцкультбыта
	тыс. м3 
	108,8
	83,2
	39,6
	74,7
	109,8
	144,9
	180,0
	215,1
	221,7
	228,3
	234,9
	241,5
	248,1
	254,7
	261,3
	267,9
	274,6
	281,2
	338

	Объем мусора от прочих потребителей
	тыс. м3 
	40,7
	66,4
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	61,6
	93

	Всего объем ТБО
	тыс. м3 
	402,9
	403,0
	343,6
	380,5
	408,4
	442,4
	476,5
	510,8
	516,7
	522,7
	528,8
	534,9
	541,1
	547,5
	553,9
	560,5
	567,1
	573,9
	142


7.4 Программа развития объектов, используемых для утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов

Проектная мощность (емкость) полигона составляет 1014 тыс. м3 или 203  тыс. тонн (при средней плотности поступающих отходов 0,2 тонн/м3). Расчетный срок эксплуатации (по проекту) составляет 6 лет.

При разработке проекта полигона учитывалась проектная численность г. Березники.

После окончания строительства и ввода в действие 2-й очереди полигона проектом долгосрочной целевой программы «Обращение с отходами потребления на территории Пермского края на 2010 – 2014 годы» планируется придать полигону статус межмуниципального мусороперерабатывающего комплекса и использовать объект для утилизации (захоронения) отходов следующих муниципальных образований:

Таблица 84
Зона обслуживания мусороперерабатывающего комплекса г. Березники

	№ п/п
	Наименование муниципального образования
	численность населения
	нормативное количество ТБО от населения

	
	
	тыс. чел.
	тыс. тонн в год
	тыс. м3 в год

	1
	г. Березники
	167
	37
	185

	2
	Александровский МР
	34,602
	9,7
	48,5

	3
	Кизеловский МР
	31,423
	7,5
	37,5

	4
	Красновишерский МР
	25,327
	6,9
	34,5

	5
	Соликамский МР
	18,471
	5,6
	28

	6
	Усольский МР
	14,573
	5,2
	26

	7
	Чердынский МР
	30,758
	10,6
	53

	8
	ГО г. Соликамск (после сортировки)
	98,2
	22
	110

	 
	ИТОГО:
	420,354
	104,5
	522,5


Программа развития объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, предусматривает выбор метода обезвреживания и переработки ТБО  с целью оптимального решения проблем, связанных  с охраной окружающей среды.   

В настоящее время существует и используется более двадцати методов обезвреживания  и утилизации ТБО. Данные методы подразделяются:

· по конечной цели:

·  ликвидационные;

· утилизационные; 
· по технологическому принципу:

· биологические;

· термические;

· химические;

· механические;

· смешанные. 

Наиболее экономически целесообразными и экологически оправданными являются следующие методы обеззараживания ТБО: 

· складирование на полигоне;

· сжигание;

· аэробное биотермическое компостирование;

· компостирование  и пиролиз некомпостируемых фракций;

· изготовление гранулированного топлива или компоста;

· извлечение вторичных ресурсов посредством стационарных /передвижных/ приемных пунктов или на мусоросортировочных комплексах с захоронением неутильной фракции отходов на полигоне.

Полигон ТБО

Полигон является  наиболее распространенным, вследствие простоты эксплуатации и низкой стоимости эксплуатации, способом обезвреживания ТБО. Однако полигон является источником загрязнения окружающей среды. Кроме этого, при захоронении на полигоне теряются все ценные компоненты ТБО. 
Мусоросжигательный завод

Главный недостаток мусоросжигательных заводов – трудность очистки  выходящих  в атмосферу  газов  от диоксинов. Сложной задачей  при эксплуатации мусоросжигательных заводов  является утилизация  или захоронение оставшихся  после сжигания (до 15% от  массы ТБО)  токсичной золы  и шлака. На мусоросжигательных  заводах  возможен прием, кроме ТБО, отходов лечебных учреждений.

Оптимальными условиями строительства завода  по сжиганию ТБО с утилизацией тепловой энергии могут быть: 

· обеспечение гарантированными  круглосуточными  и круглогодичными потребителями  тепловой энергии в комплексе с ТЭЦ  или котельной;

· размещение завода  в пределах городской застройки (промышленной зоны)  на расстоянии до 0,5  км  от врезки в существующий теплопровод;             

· наличие потребителя  шлака  в качестве  вторичного сырья не далее 10 км от завода;

· численность обслуживаемого  населения  не  менее 450 тыс. человек.


Мусороперерабатывающий завод

В последнее время широкое распространение получили заводы, работающие по технологии аэробного биотермического компостирования. Эти заводы оснащаются комплектом специального оборудования:  сепараторами  черного и цветного металла, стекла, пластмассы, а также грохотами, дробилками. При этой технологии  ТБО  обезвреживаются  и превращаются в компост. При очистке компоста остается 25-30% некомпостируемых материалов, которые не могут быть термически переработаны или захоронены.

Оптимальными условиями строительства завода  являются:

- наличие гарантированных потребителей компоста в радиусе  до 50 км;

- численность обслуживаемого населения  не менее 300 тыс. чел.

Извлечение вторичного сырья

Извлечение из ТБО вторичных ресурсов с захоронением неутильной фракции отходов на полигоне возможно двумя способами:

- стационарные, передвижные приемные пункты;

- мусоросортировочные комплексы.

Учитывая оптимальные условия строительства мусоросжигательного завода, применение данной технологии утилизации (захоронения) ТБО в г. Березники экономически и экологически нецелесообразно. 

При условии увеличения зоны обслуживания (табл. 85) предполагается строительство мусороперерабатывающего комплекса на базе действующего полигона ТБО.  
7.4.1 Основные направления модернизации и нового строительства объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО

На сегодняшний день складирование и захоронение отходов на полигоне остается основным методом утилизации. Основным направлением модернизации системы утилизации (захоронения) ТБО будет являться минимизация количества отходов и рациональное использование площадей имеющихся полигонов. Сокращению площадей, занятых под полигоны ТБО, способствуют технологии захоронения с уплотнением отходов. Для уменьшения объема захораниваемых на полигоне отходов после выделения утильных фракций рекомендуется использовать специальные компакторы. С их помощью достигается снижение объема мусора от 4 до 8 раз.

В перспективе дополнительным направлением модернизации системы утилизации (захоронения) ТБО  может являться извлечение из общей массы ТБО вторичного сырья (бумага, текстиль, пластмасса, металлолом) и направление на переработку. 

· Проведение агитационной кампании среди населения и прочих потребителей
 Данное мероприятие является организационным и направлено на проведение работы с населением по пропаганде раздельного сбора отходов.

· Использование передвижных приемных пунктов 
При этом предлагается доставлять извлеченные вторичные ресурсы потребителям, а неутильную фракцию отходов захоранивать на существующем полигоне. Тем самым, в связи с уменьшением объема поступающих отходов, достигается увеличение срока эксплуатации полигона.

· Приобретение установки по утилизации ртутных ламп
В соответствии с требованиями Федерального закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ на территории Российской Федерации с 01.01.2011 г. запрещаются к обороту лампы накаливания. Таким образом, планируется массовая эксплуатация натриевых и ртутных ламп, ненадлежащее использование которых может повлечь за собой причинение вреда здоровью граждан и окружающей среде.

· Использование моноблочных компакторов

Компакторы используются для раздельного сбора легких фракций вторичного сырья (бумага, картон, пластмасса), а также накопления ТБО с целью сокращения издержек при транспортировке. Компакторы делятся на машины, работающие со вторичными ресурсами  и чистым мусором, и компакторы для смешанных отходов. Коэффициент уплотнения мусора в прессе компактора составляет от 2,5 до 6 раз, в зависимости от типа отходов.

· Использование измельчителей отходов (древесных, полимерных и т.д.)

Дробилки-измельчители, устанавливаемые на полигоне ТБО, предназначены для измельчения отходов (древесных, полимерных и т.д.). В случае предварительной сортировки подлежащих измельчению отходов существует возможность их вторичного использования. 

· Использование сортировочного и прессовального оборудования

Применение процесса сортировки и прессования твердых бытовых отходов позволяет получить следующие результаты: 

· увеличение срока эксплуатации полигона в 3-4 раза; 

· исключение возможности самовозгорания отходов; 

· устранение разброса ветром легких отходов; 

· уменьшение образования биогаза в единицу времени и загрязнения почвенных вод; 

· упрощение процесса эксплуатации полигона; 

· уменьшение на 70-75% количества грунта для перекрытия отходов и рекультивации полигона; 

· сокращение транспортных расходов; 

· возможность дальнейшего использования вторичного сырья; 

· сокращение потребности в специальной технике; 

· отсутствие благоприятной среды для размножения грызунов, птиц, бездомных животных. 
7.4.2 Перечень мероприятий до 2025 года

Основной целью Программы является повышение эффективности, надежности и устойчивости функционирования объектов, используемых для захоронения (утилизации) твердых бытовых отходов за счет их модернизации.
Задачи  Программы:

· повышение надежности, качества и эффективности услуг по захоронению (утилизации) ТБО;

· повышение уровня обеспеченности населения услугами по захоронению (утилизации) ТБО;

· обеспечение инвестиционной привлекательности и привлечение инвестиций как из бюджетных, так и из внебюджетных источников;

· формирование источников окупаемости инвестиций;

· создание системы управления, мониторинга и контроля за повышением надежности и эффективности функционирования полигона ТБО;

· создание системы информационной поддержки разработки и реализации нормативно-правовых, организационных и технических решений по повышению эффективности, надежности и устойчивости функционирования системы захоронения (утилизации) ТБО;

· снижение экологической нагрузки.
Модернизация системы захоронения (утилизации) ТБО включает следующие мероприятия: 
· рекультивация существующей санкционированной свалки ТБО;

· строительство 2-й и 3-й очередей полигона твердых бытовых отходов;

· приобретение оборудования (бульдозер, сортировочное оборудование);

· приобретение передвижных приемных пунктов вторичного сырья;

· приобретение установки по утилизации ртутных ламп;

· приобретение дробилок различных видов отходов;

· приобретение компакторов;

· приобретение оборудования переработки ПЭТ.
Ежегодный перечень мероприятий и работ по реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры города Березники в сфере утилизации (захоронения) ТБО  включает в себя мероприятия, представленные в табл. 85   и табл. 86. 

Таблица 85
Мероприятия по реконструкции объектов, используемых для  утилизации (захоронения) ТБО г. Березники  на период до 2025 г. 

	№ п/п
	Технические мероприятия
	ВСЕГО, млн руб.
	Реализация программы по годам
	
	
	
	
	
	Обоснование мероприятий

	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1
	Рекультивация городской свалки ТБО 
	31,40
	2,00
	
	29,40
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	улучшение экологической обстановки

	2
	Приборетение бульдозера
	4,34
	4,34
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	повышение надежности, ремонтопригод-ности, экономичности

	3
	Приобретение дробилок отходов типа "Рвач"
	1,29
	
	
	
	0,29
	0,31
	0,33
	0,36
	
	
	
	
	
	
	
	
	возможность приема и сжигания КГМ

	4
	Приобретение установок по утилизации ртутных ламп
	0,93
	
	0,93
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	обеспечение экологической безопасности

	5
	Рекультивация несанкционированных свалок
	8,62
	0,72
	0,69
	0,67
	0,65
	0,63
	0,61
	0,59
	0,57
	0,55
	0,53
	0,51
	0,50
	0,48
	0,47
	0,45
	обеспечение экологической безопасности

	 
	ИТОГО: 
	46,58
	7,06
	1,62
	30,07
	0,94
	0,94
	0,94
	0,95
	0,57
	0,55
	0,53
	0,51
	0,50
	0,48
	0,47
	0,45
	 

	 
	Итого по этапам реализации Программы:
	46,58
	40,63
	5,95
	 


Таблица 86
Мероприятия по новому строительству  объектов, используемых для  утилизации (захоронения) ТБО г. Березники  на период до 2025 г. 

	№ п/п
	Технические мероприятия
	ВСЕГО, млн руб.
	Реализация программы по годам
	Обоснование мероприятий

	
	
	
	1 этап
	1 этап
	

	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	Организационные мероприятия

	1
	Проведение агитационной кампании среди населения
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	организация раздельного сбора отходов, извлечение вторичного сырья

	Технические мероприятия

	2
	Строительство 2-й и 3-й очередей Полигона ТБО и ПО 3-4 классов опасности
	45,87
	15,00
	24,86
	6,01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	улучшение экологической обстановки

	3
	Приобретение измельчителей различных видов отходов, сортировочного оборудования
	63,67
	
	
	
	4,50
	4,84
	5,20
	5,59
	6,01
	6,46
	6,94
	7,47
	8,03
	8,63
	
	
	извлечение вторичного сырья, увеличение продолжительности эксплуатации полигона

	4
	Приобретение компакторов
	25,96
	
	
	
	
	3,50
	22,46
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	увеличение мощности полигона, увеличение продолжительности эксплуатации, обеспечение безопасной экологической обстановки

	5
	Приобретение и монтаж установки для переработки ПЭТ
	2,13
	
	
	2,13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Приобретение и монтаж установки для переработки пластмасс
	9,18
	
	
	
	
	
	
	4,42
	4,76
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Проведение изысканий и определение мест размещения приемных пунктов вторичного сырья
	1,83
	
	0,58
	1,25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Приобретение оборудования и строительство объекта сортировки и временного хранения вторичного сырья
	92,97
	
	
	
	12,83
	13,80
	14,83
	15,94
	17,14
	18,43
	
	
	
	
	
	
	

	 
	ИТОГО: 
	241,61
	15,00
	25,44
	9,39
	17,33
	22,14
	42,49
	25,95
	27,91
	24,89
	6,94
	7,47
	8,03
	8,63
	0,00
	0,00
	 

	 
	Итого по этапам реализации Программы:
	241,61
	89,30
	152,31
	 


7.4.3 Основные показатели работы системы утилизации (захоронения) ТБО с учетом перечня мероприятий

Реализация мероприятий Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры в части захоронения (утилизации) ТБО предполагает достижение следующих результатов:

1. Технологических результатов:


- соответствие санитарно-эпидемиологическим нормам и правилам эксплуатации объектов, используемых для захоронения ТБО;


-   обеспечение безопасной экологической обстановки.
2. Социально-экономических результатов:


-   повышение качества условий проживания и коммунального обслуживания населения и организаций города Березники.
7.4.4 Обоснование финансовой потребности 

Финансовые потребности, необходимые для реализации Программы в части утилизации (захоронения) ТБО, составят 288,19 млн руб., в т.ч.:

· в 2011 г. – 22,06 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 7,06 млн руб.;
· мероприятия по строительству объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 15,00 млн руб.;

· в 2012 г. – 27,06 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 1,62 млн руб.;
· мероприятия по строительству объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 25,44 млн руб.;

· в 2013 г. – 39,46 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 30,07 млн руб.;
· мероприятия по строительству объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 9,39 млн руб.;

· в 2014 г. – 18,27 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО – 0,94 млн руб.;
· мероприятия по строительству объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 17,33 млн руб.;

· в 2015 г. – 23,08 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО – 0,94 млн руб.;
· мероприятия по строительству объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 22,14 млн руб.;

· в 2016 – 2025 гг. – 158,26 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО – 5,95 млн руб.;
· мероприятия по строительству объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО, – 152,31 млн руб.
Источники финансирования мероприятий Программы устанавливаются в соответствии с Федеральным законом от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» и определяются в инвестиционной программе организации коммунального комплекса, оказывающей услуги в сфере утилизации (захоронения) ТБО, согласованной с органом местного самоуправления и утвержденной Березниковской городской Думой.

Мероприятия Программы могут финансироваться за счет средств бюджетов бюджетной системы РФ в случаях, предусмотренных законодательством.

Окончательная стоимость мероприятий определяется в инвестиционных программах согласно сводному сметному расчету и технико-экономическому обоснованию.

7.4.5 Определение эффекта от реализации мероприятий 

Все мероприятия Программы по развитию объектов, используемых для захоронения (утилизации) ТБО города Березники,  направлены на достижение социально значимых результатов для населения и других потребителей услуг.  

Социальный эффект от реализации мероприятий выражается в:

- улучшении санитарно-эпидемиологической и экологической обстановки в городе;

- обеспечении необходимого объема и качества услуг по захоронению ТБО.
8 Комплексное развитие системы электроснабжения

8.1 Инженерно-технический анализ существующей организации системы электроснабжения, выявление проблем функционирования

8.1.1 Объекты электроснабжения (источники электроснабжения). Характеристика технологического процесса и техническое состояние оборудования
Электроснабжение г. Березники осуществляется от трех собственных ТЭЦ – БТЭЦ-2, БТЭЦ-4, БТЭЦ-10, а также от Пермской энергосистемы через подстанции 220/110 кВ: ПС «Титан» мощностью 2х200 МВА, расположенной в северо-восточной части города, и ПС «Калийная» мощностью 2х125МВА, расположенной за городской чертой.

Мощность к питающим подстанциям передается по ВЛ-220 кВ от подстанции 500/220 кВ «Северная», расположенной восточнее города в районе пос. Троицкий, и Яйвинской ГРЭС. Подстанция  «Северная» питается по ВЛ-500 кВ от Пермской ГРЭС. Собственными источниками электроснабжения города являются БТЭЦ-2, БТЭЦ-4 и БТЭЦ-10.

От ПС 220/110 кВ «Титан» на напряжении 110 кВ в пределах города запитаны подстанции «Магний», «Азот», «Азот-1», «Азот-2», «Толыч»,  «Быгель» с отпайкой на ПС «КПД». По ВЛ-110 кВ ПС «Титан» связана с ТЭЦ-2 и ТЭЦ-4. От ВЛ-110 кВ «Титан-ТЭЦ-4» отпайкой запитана подстанция «Сода-3», от ВЛ-110 кВ «ТЭЦ-2-ТЭЦ-4» подключена ПС «Сода-1». На ПС «Сода-2» заведена ВЛ-35 кВ «Сода-1-Усолье».

По ВЛ-110 кВ «Яйвинская ГРЭС-ТЭЦ-4» запитана ПС 110/10 кВ «Нартовка»,  по  ВЛ-35 кВ от ТЭЦ-10 - ПС 35/6 кВ «Городская». 

Основная часть коммунально-бытовых нагрузок города обеспечивается от ПС 110/35/10 кВ «Быгель» мощностью 2х40 МВА и от ПС 35/6 кВ «Городская» мощностью 2х10 МВА.

В городе построена ПС 220 кВ «Азот», которую намечалось запитать по ВЛ-220 кВ от ПС 500 кВ «Северная». В настоящее время ПС «Азот» не подключена.

Электроснабжение Правобережного района г. Березники осуществляется от ПС 110/35/10 кВ «Правобережная» мощностью 2х16 МВА, 1х10 МВА, запитанной от ПС 220/110 кВ «Калийная». 
Таблица 87
Состояние генераторного парка БТЭЦ-2

	Ст.

№
	Генератор     тип (марка)
	Напряж., кВ
	Мощ-ность, МВт
	Год ввода
	Завод - изготовит.
	Год модерни-зации
	Срок службы (час., лет)
	Тип  системы возбуждения

	
	
	
	
	
	
	
	Норма
	Факт
	Основная
	Резервная

	1
	ТВС-32-У3
	6,3
	32
	1979-XII
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	30
	144328
	ВТ-170 / ЭФ-56
	Г-56/195-6

	3
	Т-32-2ВЗ-ПН
	6,3
	32
	2005
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	40
	33298
	СВБД-Ц
	КР-1; КР-2

	4
	Т-12-2УЗ
	10,5
	12
	2003-Х1
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	40
	44084
	ВТ-170 / ЭФ-56
	АРВ; РРВ

	5
	Т2-6-2
	6,3
	6
	1955-IV
	Саксенверк-Нидерзедлиц
	-
	30
	296363
	ВТ-50 /
ЭФ-56
	Г-56/195-6

	6
	Т2-6-2
	6,3
	6
	1959-XII
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	30
	212274
	ВТ-50 /
ЭФ-56
	Г-56/195-6

	7
	ТВ-60-2
	10,5
	60
	1959-XII
	Электросила, г. Ленинград
	1999
	30
	291371
	ВТ-450 / ЭФ-56
	Г-56/195-6


Таблица 88
Состояние турбин БТЭЦ-2

	ст. №, тип
	Год

 изготовления
	Год ввода
	Установленная 

мощность
	Р пара, 

кг/см2
	Парковый ресурс, ч
	Нормативное

число пусков
	Т пара, ºС
	Отпуск из отборов турбин
	Отпуск из противодавл. турбин
	Число пусков с начала 

эксплуатации
	Наработка с начала 

Эксплуатации, час.
	Выработка электроэнергии в 

отчетном году, тыс. кВт·ч

	
	
	
	
	
	
	
	
	кг/см2
	т/час
	кг/см2
	т/час
	
	
	

	1. Р-18-29/1,5
Метро-Виккерс
	1943
	1947
	18000
	29,0
	270000
	900
	400
	-
	-
	1,5
	150
	543
	416568
	-

	3. ПТ-30/35-3,4/1,0 КТЗ
	2005
	2005
	30000
	35,0
	270000
	900
	435
	10,0
1,2
	100
80
	-
	-
	18
	33298
	186693

	4. Р-12-29/1,6 КТЗ
	2003
	2003
	12000
	29,0
	270000
	900
	400
	-
	-
	1,6
	84
	16
	44084
	77007

	5. Р-3,5-29/11 КТЗ
	1954
	1955
	3500
	29,0
	270000
	900
	400
	-
	-
	13,0
	110
	420
	296363
	-

	6. Р-6-90/31 ТМЗ
	1958
	1959
	6000
	90,0
	270000
	900
	535
	-
	-
	-
	-
	502
	212274
	17565

	7. ПТ-50-90/13 ЛМЗ
	1958
	1959
	50000
	90,0
	270000
	900
	535
	13,0
0,7-2,5
	230
160
	-
	-
	302
	357115
	224581


Таблица 89
Состояние трансформаторного парка БТЭЦ-2

	Ст. №
	Тип (марка) трансформатора
	Напряжение, кВ
	Мощность, МВА
	Год ввода
	Завод -изготовитель
	Срок службы, лет

(часов)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	низшее
	высшее
	
	
	
	норма
	факт

	1
	МСТ ТСZ8-76
	6,3
	115
	20
	1953
	Инофирма по изготовлению генераторов
	25
	56 (448478)

	2
	ТРНДЦН
	6,6
	115
	40
	1997
	ТРТОЛ
	25
	12 (99468)

	3
	ТРДН
	10,5
	115
	40
	1981
	ТРТОЛ
	25
	28 (225581)

	4
	ТРДН
	10,5
	115
	40
	1981
	ТРТОЛ
	25
	28 (225057)


Установленная мощность собственных источников – 181,7 МВА, в том числе:

· БТЭЦ-2 - 119,5 МВА;

· БТЭЦ-4 - 29,2 МВА;

· БТЭЦ-10 – 33,0 МВА.

На БТЭЦ-2 установлены шесть турбогенераторов (табл. 87). Четыре турбогенератора (ст. № 1, 3, 5, 6) выдают электрическую мощность на напряжении 6 кВ. Два турбогенератора выдают электрическую мощность на напряжении 10 кВ (ст. № 4, 7).  Электрическая мощность на напряжениях 6 и 10 кВ от турбогенераторов передается на шины  РУ-6 кВ и РУ-10 кВ соответственно. Перетоки мощности между БТЭЦ-2 и Пермской энергосистемой осуществляются на напряжении 110 кВ через четыре силовых трансформатора – два 6/110 кВ и два 10/110 кВ (табл. 89). Генераторы приводятся во вращение теплофикационными турбинами (табл. 88).
Основные показатели технического состояния  БТЭЦ-2:

· два из шести генераторов работают сверх нормативного числа часов работы – ст. №5, ст. №7 (рис. 21);
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Рисунок 21. Состояние генераторов  БТЭЦ-2 

· три из шести турбин работают сверх паркового ресурса – ст. № 1, 5, 7 (рис. 22);
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Рисунок 22. Наработка турбин  БТЭЦ-2 с начала эксплуатации
· число пусков всех турбоагрегатов находится в пределах нормативного значения (рис. 23);
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Рисунок 23. Оценка работоспособности турбоагрегатов БТЭЦ-2 по количеству пусков с начала эксплуатации

· три из четырех силовых трансформаторов выработали нормативный срок службы – ст. № 1, 3, 4 (рис. 24).
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Рисунок 24. Срок эксплуатации трансформаторов БТЭЦ-2

БТЭЦ-4 имеет три турбогенератора (табл. 90), вырабатывающих электрическую мощность на напряжении 6 кВ (ст. № 1, 3) и на напряжении 3 кВ (ст. № 7). 

Генераторы приводятся во вращение теплофикационными турбинами ст. № 1, 3, 7 соответственно (табл. 91). Электрическая мощность от генераторов на напряжениях 6 и 3 кВ передается на шины РУ-6 кВ и РУ-3 кВ соответственно. 

Для осуществления связи с Пермской энергосистемой  на напряжении 110 кВ используются четыре повышающих силовых трансформатора 6/110 кВ (табл. 92).
Таблица 90
Состояние генераторного парка БТЭЦ-4

	Генератор     тип (марка)
	Напряж., кВ
	Мощ-ность, МВт
	Год ввода
	Завод -изготовит.
	Год модерни-зации
	Срок службы (час., лет)
	Тип  системы возбуждения

	
	
	
	
	
	
	Норма
	Факт
	Основная
	Резервная

	WT-362
	6,6
	12,8
	1932
	Иноф. ВВС
	-
	30
	(494224)77
	ЭЛМАШ
	ЭЛМАШ

	WT-362
	6,6
	12,8
	1932
	Иноф.ВВС
	-
	30
	(499620)77
	ЭЛМАШ
	ЭЛМАШ

	W-352
	3,3
	6,4
	1933
	Иноф.ВВС
	-
	30
	(461032)76
	ЭЛМАШ
	ЭЛМАШ


Таблица 91
Состояние турбин БТЭЦ-4

	ст. №, тип
	Год

 изготовления
	Год ввода
	Установленная 

мощность
	Р пара, 

кг/см2
	Парковый ресурс, ч
	Нормативное

число пусков
	Т пара, ºС
	Отпуск из отборов турбин
	Отпуск из противодавл. турбин
	Число пусков с начала 

эксплуатации
	Наработка с начала 

Эксплуатации, час.
	Выработка электроэнергии в 

отчетном году, тыс. кВт·ч

	
	
	
	
	
	
	
	
	кг/см2
	т/час
	кг/см2
	т/час
	
	
	

	1. Р-10-56/17 

ф. «Броун-     Бовери»
	1930
	1932
	10000
	56,0
	270000
	900
	435
	-
	-
	17
	210
	512
	494224
	29985

	3. Р-12,8-56/17
ф. «Броун-     Бовери»
	1930
	1932
	12800
	56,0
	270000
	900
	435
	-
	-
	17
	210
	412
	499620
	33302

	7. Р-6,4-56/17
 ф. «Броун-     Бовери»
	1930
	1933
	6400
	56,0
	270000
	900
	435
	-
	-
	17
	120
	532
	461032
	5673


Таблица 92
Состояние трансформаторного парка БТЭЦ-4

	Ст. №
	Тип (марка) трансформатора
	Напряжение, кВ
	Мощность, МВА
	Год ввода
	Завод -изготовитель
	Срок службы, лет

(часов)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	низшее
	высшее
	
	
	
	норма
	факт

	ТССв 02
	ТДТН-40000/110
	6,6
	110
	40
	1981
	Г-4616
	25
	28 (248173)

	ТССв 03
	ТДТН-40000/110
	6,6
	110
	40
	1980
	Г-4616
	25
	29 (231583)

	ТС 04
	ТДНГ-31500/110
	6,6
	110
	31,5
	1964
	ЗТЗ
	25
	45 (503931)

	ТС 05
	ТДНГ-31500/110
	6,6
	110
	31,5
	1964
	ЗТЗ
	25
	45 (394881)


Основные показатели технического состояния  БТЭЦ-4:

· срок эксплуатации всех генераторов превосходит нормативный (рис.Рисунок 2525):

· генератора ст. № 1 – на 88%;

· генератора ст. № 3 – на 90%;

· генератора ст. № 7 – на 75%;
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Рисунок 25. Состояние генераторов  БТЭЦ-4

· наработка всех турбин превышает парковый ресурс (рис. 26):

· турбины ст. № 1 – на 83%;

· турбины ст. № 3 – на 85%;

· турбины ст. № 7 – на 71%;
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Рисунок 26. Наработка турбин  БТЭЦ-4 с начала эксплуатации

· число пусков всех турбоагрегатов находится в пределах нормативного значения (рис. 27);
[image: image27.png]900
800
700
600
500
400
300
200
100

1.P-10-56/17 3.P-12.8-56/17 7.P-6.4-56/17

B HopMaTHBHOE YHCIIO ITy CKOB B HcITo Iy CKOBa ¢ Havama SKCILTy aTaLiH




Рисунок 27. Оценка работоспособности турбоагрегатов БТЭЦ-4 по количеству пусков с начала эксплуатации

· срок эксплуатации всех силовых трансформаторов превосходит нормативный (рис. 28):

· трансформатора ст. №  ТССв 02 – на 13%;

· трансформатора ст. №  ТССв 03 – на 6%;

· трансформатора ст. № ТС 04 – на 130%;
· трансформатора ст. № ТС 05 – на 80%.
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Рисунок 28. Срок эксплуатации трансформаторов БТЭЦ-4

На БТЭЦ-10 установлено 4 генератора, вырабатывающих электрическую мощность на напряжении 6 кВ (табл. 93). Генераторы приводятся во вращение теплофикационными турбинами (табл. 94). Электрическая мощность с генераторов передается на шины РУ-6 кВ. Связь данного источника с Пермской энергосистемой осуществляется на напряжении 110 кВ через два повышающих силовых трансформатора 6/110 кВ (табл. 95).

Таблица 93
Состояние генераторного парка БТЭЦ-10

	Генератор     тип (марка)
	Напряж., кВ
	Мощ-ность, МВт
	Год ввода
	Завод -изготовит.
	Год модерни-зации
	Срок службы (час., лет)
	Тип  системы возбуждения

	
	
	
	
	
	
	Норма
	Факт
	Основная
	Резервная

	Т-12-2У3
	6,3
	12
	1999
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	40
	(64757)10
	БСЩ
	-

	Т-2-6-2
	6,3 
	6
	     1964
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	30
	(256199)45
	ЭЛМАШ
	ЭЛМАШ

	Т-2-6-2
	6,3
	6
	1964
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	30
	(267840)45
	ЭЛМАШ
	ЭЛМАШ

	Т2-12-2
	6,3
	12
	1971
	Лысьвенский турбогенерат. завод
	-
	30
	(287390)38
	ЭЛМАШ
	ЭЛМАШ


Таблица 94
Состояние турбин БТЭЦ-10
	ст. №, тип
	Год

 изготовления
	Год ввода
	Установленная 

мощность
	Р пара, 

кг/см2
	Парковый ресурс, ч
	Нормативное

число пусков
	Т пара, ºС
	Отпуск из отборов турбин
	Отпуск из противодавл. турбин
	Число пусков с начала 

эксплуатации
	Наработка с начала 

Эксплуатации, час.
	Выработка электроэнергии в 

отчетном году, тыс. кВт·ч

	
	
	
	
	
	
	
	
	кг/см2
	т/час
	кг/см2
	т/час
	
	
	

	2. ПР-12-34/1,0/0,1 КТЗ
	1997
	1999
	12000
	35,0
	270000
	900
	435
	10,0
	50
	1,2
	70
	41
	64757
	59742,549

	3. ПР-6-35/8,0/2,5 КТЗ
	1962
	1964
	6000
	35,0
	270000
	900
	435
	8,0
	45
	2,5
	30
	154
	256199
	9462,648

	4. ПР-6-35/8/2,5
КТЗ
	1963
	1964
	6000
	35,0
	270000
	900
	435
	8,0
	45
	2,5
	30
	139
	267840
	14808,552

	5. Р-9-35/8/2,5 КТЗ
	1970
	1971
	9000
	35,0
	270000
	900
	435
	8,0
	120
	
	
	133
	287390
	37293,343


Таблица 95
Состояние трансформаторного парка БТЭЦ-10

	Ст. №
	Тип (марка) трансформатора
	Напряжение, кВ
	Мощность, МВА
	Год ввода
	Завод -изготовитель
	Срок службы, лет

(часов)

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	низшее
	высшее
	
	
	
	норма
	факт

	ТССв 01
	ТДТН-31500/110
	6,3
	110
	31,5
	1965
	ТРТОЛ
	25
	44 (372880)

	ТССв 02
	ТДТН-31500/110
	6,3
	110
	31,5
	1965
	ТРТОЛ
	25
	44 (373180)


Основные показатели технического состояния  БТЭЦ-10:

· срок эксплуатации двух из четырех генераторов – ст. № 4, 5  превосходит нормативный (рис. 29). Срок эксплуатации генератора ст. № 2 близок к достижению нормативного;
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Рисунок 29. Состояние генераторов  БТЭЦ-10

· наработка турбины ст. № 5 превышает парковый ресурс (рис. 30). Наработка турбин ст. № 3, 4 близка к достижению паркового ресурса;
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Рисунок 30. Наработка турбин  БТЭЦ-10 с начала эксплуатации

· число пусков всех турбоагрегатов находится в пределах нормативного значения (рис. 31);

· срок эксплуатации силовых трансформаторов превосходит нормативный на 70% (рис. 32):

· трансформатора ст. №  ТССв 02 – на 13%;

· трансформатора ст. №  ТССв 03 – на 6%;

· трансформатора ст. № ТС 04 – на 130%;

· трансформатора ст. № ТС 05 – на 80%.
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Рисунок 31. Оценка работоспособности турбоагрегатов БТЭЦ-10 по количеству пусков с начала эксплуатации
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Рисунок 32. Срок эксплуатации трансформаторов БТЭЦ-10

Проблемы эксплуатации источников электроснабжения г. Березники:

· высокая наработка генераторов БТЭЦ;

· высокая наработка турбин БТЭЦ;

· высокий процент износа оборудования ПС г. Березники;

· перегруженность трансформаторов ПС, ТП, КТП в послеаварийном и ремонтном режимах (при работе 2-х трансформаторной подстанции в однотрансформаторном режиме);

· использование на БТЭЦ, а также на ПС, ТП, КТП трансформаторов сверх нормативного срока эксплуатации;

· отсутствие резервов электрической мощности для подключения перспективной нагрузки на ряде центров питания г. Березники;

· низкая надежность релейной защиты и автоматики (вероятность крупных аварий вследствие использования схем релейной защиты, основанных на механических реле;

· несовершенство систем телемеханики.

Для надежного обеспечения существующих потребителей и объектов перспективной застройки качественной электроэнергией, создания энергоустойчивой системы электроснабжения г. Березники необходимы  следующие мероприятия:

· замена на БТЭЦ-2, БТЭЦ-4, БТЭЦ-10 генераторов, выработавших нормативный срок эксплуатации;

· замена на БТЭЦ-2, БТЭЦ-4, БТЭЦ-10 турбин, достигших паркового ресурса;

· замена оборудования ПС, выработавшего нормативный срок эксплуатации;

· замена на более мощные трансформаторов ПС, ТП, КТП, перегруженных в послеаварийном и ремонтном режимах;

· замена на БТЭЦ, ПС, ТП, КТП трансформаторов, эксплуатируемых сверх нормативного срока;

· строительство дополнительных ПС, ТП, КТП для присоединения объектов перспективной застройки;

· техперевооружение подстанций с использованием вакуумных выключателей и микропроцессорных устройств релейной защиты;

· усовершенствование схем телемеханики с использованием современных средств связи.

8.1.2 Электрические сети. Характеристика технологического процесса и техническое состояние оборудования, потери электроэнергии
Электрическая сеть 10, 6, 0,4 кВ

Электрическая сеть 10, 6 кВ на территории г. Березники имеет смешанную конфигурацию, состоящую из радиальных, закольцованных, двойных радиальных и узловых участков. 

Электрические сети 6 кВ, 10 кВ и 0,4 кВ в пределах г. Березники находятся в эксплуатационной ответственности ООО «Новогор-Прикамье».

Общая протяженность электрических сетей данного предприятия составляет 1670 км (табл. 96, рис. 33), в том числе:

· ВЛ-10, 6 кВ – 130,79 км;

· КЛ-10, 6 кВ - 610,11 км;

· ВЛ-0,4 кВ – 186,24 км;

· КЛ-0,4 кВ - 742,85 км.
Протяженность ЛЭП, выработавших нормативный срок эксплуатации, – 1141,35 км.

Таблица 96
Состояние ЛЭП 10,6-0,4 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
	
	ВЛ-10, 6 кВ
	КЛ-10, 6 кВ
	ВЛ-0,4 кВ
	КЛ-0,4 кВ
	Всего

	Протяженность ЛЭП, эксплуатируемых в пределах нормативного срока, км
	66,20
	239,91
	77,67
	144,86
	528,64

	Протяженность ЛЭП, выработавших нормативный срок эксплуатации, км
	64,59
	370,20
	108,57
	597,99
	1141,35

	Общая протяженность, км
	130,79
	610,11
	186,24
	742,85
	1669,99

	Процент протяженности ЛЭП, выработавших нормативный срок эксплуатации
	49,38
	60,68
	58,30
	80,50
	68,34
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Рисунок 33. Состояние ЛЭП 10, 6-0,4 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»

Воздушные лини 6, 10 кВ
Таблица 97
Состояние ВЛ-10, 6 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
	Показатель
	Срок эксплуатации
	Всего

	
	≤ 10 лет
	от 11 до 15 лет
	от 16 до 25 лет
	от 26 до 40 лет
	более 40 лет
	срок эксплуа-тации неиз-вестен
	

	Длина, км
	4,504
	1,12
	6,73
	76,61
	20,15
	21,68
	130,794

	% от общей протяженности
	3
	1
	5
	59
	15
	17
	100
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Рисунок 34. Срок эксплуатации ВЛ-10, 6 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
Исполнение ВЛ – на ж/б опорах (2459 опор). Нормативный срок эксплуатации для данного типа ВЛ составляет 33 года. Протяженность ВЛ, срок эксплуатации которых превосходит нормативный, – 64,6 км (49%).

Кабельные линии 6, 10 кВ

Нормативный срок эксплуатации для КЛ-6, 10 кВ составляет 25 лет. Протяженность кабельных линий, выработавших нормативный срок эксплуатации, составляет 370,2 км (61%).
Таблица 98
Состояние КЛ-10, 6 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
	Показатель
	Срок эксплуатации
	Всего

	
	≤ 10 лет
	от 11 до 15 лет
	от 16 до 25 лет
	от 26 до 40 лет
	более 40 лет
	

	Длина, км
	112,3
	14,14
	113,50
	198,52
	171,68
	610,1

	% от общей протяженности
	18
	2
	19
	33
	28
	100
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Рисунок 35. Срок эксплуатации КЛ-10, 6 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
Воздушные линии 0,4 кВ

Таблица 99
Состояние ВЛ-0,4 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
	Показатель
	Срок эксплуатации 
	Всего

	
	≤ 10 лет
	от 11 до 15 лет
	от 16 до 25 лет
	от 26 до 40 лет
	более 40 лет
	срок эксплуа-тации неизвестен
	

	Длина, км
	45,24
	11,682
	12,43
	14,21
	100,02
	2,67
	186,24

	% от общей протяженности
	25
	6
	7
	8
	54
	1
	100
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Рисунок 36. Срок эксплуатации ВЛ-0,4 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
Исполнение ВЛ - на опорах:

· деревянных – 1,67 км (47 опор);

· железобетонных – 184,5 км (3775 опор).

Нормативный срок эксплуатации для ВЛ-0,4 кВ на деревянных опорах – 25 лет. На железобетонных – 33 года. Протяженность ВЛ, выработавших нормативный срок эксплуатации, – 108,57 км. (58%).

Кабельные линии 0,4 кВ
Нормативный срок эксплуатации КЛ-0,4 кВ – 25 лет. Протяженность КЛ, выработавших нормативный срок эксплуатации, – 597,99 км (80%).

Таблица 100
Состояние КЛ-0,4 кВ ООО «НОВОГОР-Прикамье»
	Показатель
	Срок эксплуатации 
	Всего

	
	более 40
	от 26 до 40
	от 16 до 25
	от 11 до 15
	менее 10
	

	Длина, км
	374,91
	223,08
	100,33
	22,93
	21,61
	742,85

	% от общей протяженности
	50
	30
	14
	3
	3
	100
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Рисунок 37. Срок эксплуатации КЛ-0,4 кВ ООО «Новогор-Прикамье»

Проблемы эксплуатации электрических сетей г. Березники:

· высокая степень износа электрических сетей;

· низкая пропускная способность электрических сетей, отсутствие резервов токовой нагрузки;

· высокая протяженность ЛЭП-0,4 кВ и соответственно высокие потери напряжения в них;

· отсутствие автоматизированной системы управления уличным освещением;

· высокая длительность ремонтных и послеаварийных режимов, поиска места аварии и ее ликвидации в результате слабого развития автоматизации и телемеханизации электрических сетей;
· отсутствие компенсации емкостных токов в кабельных ЛЭП 6/0,4 кВ; 

· отсутствие компенсации реактивной мощности у потребителей на напряжении 6/0,4 кВ.
Для создания надежной системы электроснабжения, обеспечивающей  г. Березники качественной электроэнергией, необходимо провести следующие мероприятия:

· реконструкция и капитальный ремонт электрических сетей, исчерпавших свой физический ресурс;

· строительство новых ЛЭП для:

· разгрузки наиболее загруженных участков сети; 

· создания дополнительных возможностей для резервирования существующих ЛЭП;
· сокращение радиуса действия и строительство ЛЭП-0,4 кВ в трехфазном исполнении по всей длине;

· применение столбовых трансформаторов и комплектных трансформаторных подстанций малой мощности 6/0,4 кВ для сокращения протяженности сетей 0,4 кВ и потерь электроэнергии в них;

· комплексная автоматизация и телемеханизация электрических сетей;

· применение коммутационных аппаратов нового поколения;

· применение средств дистанционного определения мест повреждения в электрических сетях для сокращения длительности неоптимальных  ремонтных и послеаварийных режимов, поиска и ликвидации аварий;

· установка автоматизированной системы управления и мониторинга уличного освещения.
8.1.3 Потребители
Потребителей электроэнергии г. Березники можно разделить на следующие группы:

· население;

· бюджетные организации;

· предприятия транспорта и связи;

· предприятия сельского хозяйства;

· промышленные предприятия;

· прочие потребители.

Распределение потребленной электроэнергии по группам потребителей в 2009г. отражают табл. 101, рис. 38.

Таблица 101
Потребление электроэнергии отдельными группами потребителей г. Березники в 2009 г.
	№ п.п.
	Потребитель
	Расход электроэнергии                       

	
	
	кВт·ч
	%

	1. 
	Население
	64638,98
	24,0

	2. 
	Бюджетные организации
	12356,82
	4,6

	3. 
	Предприятия транспорта и связи
	8079,87
	3,0

	4. 
	Предприятия сельского хозяйства
	18853,03
	7,0

	5. 
	Промышленные предприятия
	14576,09
	5,4

	6. 
	Прочие потребители
	150824,28
	56,0

	7. 
	Всего
	269329,07
	100,0


[image: image38.png]w
(o))
=
=

= Hacenenrie BrofxeTHbIE Op raHH3ALEH
B TIpennpHATHA TPAHCTIOPTA H CBA3H B IIpennpHATHA CENbCKOro X034cTBa

B TIp OMBIIITTEHHBIE TP €TTPHATHA TIpoure noTp eGHTEH




Рисунок 38. Структура потребления электроэнергии на территории г. Березники в 2009 г.

Распределение электроэнергии по потребителям осуществляется на напряжении 6 кВ, 0,4 кВ. Предприятия промышленности и сельское хозяйство потребляют 5,4% (14576,09 кВт·ч) и 7% (18853,03 кВт·ч) соответственно. Жилищно-коммунальное хозяйство потребляет 24% (64638,98 кВт·ч) электрической энергии. Наибольшая доля электрической энергии потребляется прочими потребителями: коммерческими и некоммерческими организациями – 56% (150824,28 кВт·ч) от общего потребления (табл. 102).
Структуру и динамику потребления электроэнергии промышленными предприятиями отражают табл. 102, рис. 39Ошибка! Источник ссылки не найден..

Таблица 102
Структура и динамика потребления электроэнергии промышленными предприятиями в 2005-2009 гг., кВт-час

	Отрасль промышленности
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	Всего
	13530,9
	13794,9
	13883,9
	14462,3
	14576,1

	в том числе организации
с основным видом деятельности:
	
	
	
	
	

	Добыча полезных ископаемых
	991,8
	1033,7
	986,5
	987,0
	994,8

	в том числе:
	
	
	
	
	

	добыча топливно-энергетических полезных
ископаемых
	933,3
	969,3
	958,9
	958,9
	966,4

	добыча полезных ископаемых,
кроме топливно-энергетических
	58,5
	64,3
	27,7
	28,1
	28,3

	Обрабатывающие производства
	10591,4
	10432,7
	10605,4
	10436,6
	10518,7

	из них:
	
	
	
	
	

	производство пищевых продуктов, включая
напитки, и табака
	170,9
	177,3
	177,1
	180,6
	182,0

	текстильное и швейное производство
	88,0
	80,4
	82,8
	66,1
	66,6

	производство кожи, изделий из кожи и
производство обуви
	1,8
	1,5
	2,6
	2,0
	2,0

	обработка древесины и производство изделий
из дерева
	142,3
	155,8
	158,9
	145,5
	146,6

	целлюлозно-бумажное производство,
издательская и полиграфическая деятельность
	2010,4
	1983,8
	1923,8
	1861,4
	1876,0

	производство кокса и нефтепродуктов
	1396,9
	1237,2
	1240,4
	1243,8
	1253,6

	химическое производство
	2865,1
	3056,5
	3154,8
	3089,9
	3114,2

	производство резиновых и пластмассовых изделий
	13,8
	29,3
	38,4
	24,7
	24,9

	производство прочих неметаллических
минеральных продуктов
	272,5
	362,6
	416,1
	366,4
	369,3

	металлургическое производство и производство
готовых металлических изделий
	2863,6
	2522,6
	2469,8
	2450,6
	2469,9

	производство машин и оборудования
(без производства оружия и боеприпасов)
	289,1
	299,5
	334,4
	411,3
	414,5

	производство электрооборудования,
электронного и оптического оборудования
	130,8
	149,8
	181,7
	197,0
	198,5

	производство транспортных средств и
оборудования
	22,7
	26,4
	30,1
	30,2
	30,4

	прочие производства
	14,5
	17,8
	56,7
	57,2
	57,7

	Производство и распределение электроэнергии, газа и воды
	1947,6
	2328,5
	2292,0
	3038,7
	3062,6
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Рисунок 39. Динамика потребления электроэнергии промышленными предприятиями за 2005-2009 гг.

Анализ динамики изменения потребления электроэнергии промышленными предприятиями за 2005-2009 гг. показывает рост потребления. Данный рост вызван расширением объемов промышленного производства к 2009 г. по сравнению с 2005г.

8.1.4 Система учета
Система учета электроэнергии на электроустановках юридических лиц в пределах г. Березники включает в себя 4100 приборов учета, в том числе (табл. 103, рис. 40):
· индукционных – 2633 ед. (64%);

· электронных – 1477 ед. (36%).

Индукционные электросчетчики не соответствуют требованиям действующих нормативных документов, регламентирующих организацию учета электроэнергии, таких как приказ Минэкономразвития РФ N 229 от 4 июня 2010 г. Для повышения эффективности системы учета электроэнергии необходимо вести работу по замене индукционных счетчиков на электронные и объединению их в систему АСКУЭ.

Таблица 103
Перечень приборов учета, установленных у юридических лиц г. Березники
	№ п.п.
	Марка счетчика
	Кол-во, ед.
	Принцип работы

	1
	СА4У-И672Д-4  1-5
	208
	индукционнный

	2
	СА4У-И672Д-4  1-5
	63
	индукционнный

	3
	СА4У-И672Д-6  1-5
	9
	индукционнный

	4
	NP-54224T4P5RL  5-10 
	115
	электронный

	5
	OD 4165  5-65
	1
	электронный

	6
	А-52  10-40
	2
	электронный

	7
	Е 73 С  10-40
	2
	индукционнный

	8
	ИСКРА 220В  10-40
	1
	индукционнный

	9
	ЛЕ 113  5-60
	2
	электронный

	10
	МАТРИЦА  5-10 
	28
	электронный

	11
	МЕРКУРИЙ  201,1  5-50
	24
	электронный

	12
	МЕРКУРИЙ 200  5-50
	6
	электронный

	13
	МЕРКУРИЙ 200.02  5-50
	34
	электронный

	14
	МЕРКУРИЙ 201  5-50
	11
	электронный

	15
	МЕРКУРИЙ 201  5-60
	3
	электронный

	16
	МЕРКУРИЙ 201.2  5-50
	24
	электронный

	17
	МЕРКУРИЙ 203 АВГ-02  10-100
	10
	электронный

	18
	МЕРКУРИЙ 230  10-100
	1
	электронный

	19
	МЕРКУРИЙ 230  5-60
	8
	электронный

	20
	МЕРКУРИЙ 230 АИ-02  10-100
	18
	электронный

	21
	МЕРКУРИЙ 230 АМ 0,1  10-100
	4
	электронный

	22
	МЕРКУРИЙ 230 АМ 0,2  10-100
	3
	электронный

	23
	МЕРКУРИЙ 230 АМ 03  5-7.5
	7
	электронный

	24
	МЕРКУРИЙ 231.АМ-01  5-60
	4
	электронный

	25
	НЕВА 103 180  5-60
	6
	индукционнный

	26
	НЕВА 303  10-100
	1
	индукционнный

	27
	ПСЧ- 4А. 05.2  5-7.5
	13
	электронный

	28
	ПСЧ-3А.05.2  10-100
	13
	электронный

	29
	ПСЧ-3А.05.2  5-50
	12
	электронный

	30
	ПСЧ-3ТА.00  5-50
	2
	электронный

	31
	ПСЧ-3ТМ.05М.03  10-100
	1
	электронный

	32
	ПСЧ-4АР.05.2  5-7.5
	8
	электронный

	33
	СА3У-И670М  1-5
	6
	индукционнный

	34
	СА4 - И678  50-100
	5
	индукционнный

	35
	СА4 И678  30-75
	1
	индукционнный

	36
	СА4-514  10-40
	18
	индукционнный

	37
	СА4-5178  10-40
	1
	индукционнный

	38
	СА4-518  10-80
	2
	индукционнный

	39
	СА4-И60  10-60
	15
	индукционнный

	40
	СА4-И6052  1-5
	1
	индукционнный

	41
	СА4-И672  10-20
	24
	индукционнный

	42
	СА4-И672М  10-20
	105
	индукционнный

	43
	СА4-И672М  1-10
	53
	индукционнный

	44
	СА4-И672М  1-5
	68
	индукционнный

	45
	СА4-И678  10-40
	121
	индукционнный

	46
	СА4-И678  20-50
	70
	индукционнный

	47
	СА4-И678  30-75
	6
	индукционнный

	48
	СА4-И678  50-100
	49
	индукционнный

	49
	СА4-М6781  30-75
	1
	индукционнный

	50
	СА4У-510  1-5
	13
	индукционнный

	51
	СА4У-И45  1-5
	4
	индукционнный

	52
	СА4У-И6052  10-20
	8
	индукционнный

	53
	СА4У-И672  10-20
	1
	индукционнный

	54
	СА4У-И672  1-5
	34
	индукционнный

	55
	СА4У-И672Д  1-5
	7
	индукционнный

	56
	СА4У-И672М  1-5
	713
	индукционнный

	57
	СА4У-И675М  1-5
	15
	индукционнный

	58
	СА4У-И678  1-5
	3
	индукционнный

	59
	СА4У-И678М  1-5
	3
	индукционнный

	60
	СА4У-И682  1-5
	1
	индукционнный

	61
	СА4У-ИТ12  1-5
	2
	индукционнный

	62
	СЕ 01  5-60
	1
	электронный

	63
	СЕ 101  5-60
	22
	электронный

	64
	СЕ 102  5-60
	1
	электронный

	65
	СЕ 300  1-5
	3
	электронный

	66
	СЕ 300  50-100
	2
	электронный

	67
	СЕ 300  5-60
	1
	электронный

	68
	СЕ 301  1-5
	42
	электронный

	69
	СЕ 301  5-10 
	437
	электронный

	70
	СЕ 301  5-60
	37
	электронный

	71
	СО-2  1-10
	7
	индукционнный

	72
	СО-2  1-5
	26
	индукционнный

	73
	СО-214  1-5
	1
	индукционнный

	74
	СО-2М  5-10 
	20
	индукционнный

	75
	СО-2М2  1-5
	6
	индукционнный

	76
	СО-5  5-17
	6
	индукционнный

	77
	СО-505  10-40
	101
	индукционнный

	78
	СО-505 2КЛ  10-40
	1
	индукционнный

	79
	СО-50МЭ  10-40
	10
	индукционнный

	80
	СО-51ПК  10-40
	8
	индукционнный

	81
	СО-5У  10-20
	3
	индукционнный

	82
	СО-И446  10-40
	20
	индукционнный

	83
	СО-И446  5-17
	42
	индукционнный

	84
	СО-И446М  10-40
	48
	индукционнный

	85
	СО-И446М  5-17
	1
	индукционнный

	86
	СО-И449  10-40
	14
	индукционнный

	87
	СО-И449М  10-40
	3
	индукционнный

	88
	СО-И6101  10-40
	1
	индукционнный

	89
	СО-И6106  10-40
	10
	индукционнный

	90
	СО-ИБ1  5-40
	3
	индукционнный

	91
	СО-ИБ2  10-60
	7
	индукционнный

	92
	СО-ИБМ1  10-60
	8
	индукционнный

	93
	СО-ИБМ3  10-40
	1
	индукционнный

	94
	СО-ИЭ2  10-40
	2
	индукционнный

	95
	СОЛО 1S  5-60
	4
	индукционнный

	96
	СОЛО 1S-B  5-60
	19
	индукционнный

	97
	СО-Э 560-1  5-60
	2
	индукционнный

	98
	СОЭ-5  5-60
	2
	индукционнный

	99
	СОЭ-5(50Т)  5-50
	8
	индукционнный

	100
	СОЭ-5,60Т  5-60
	3
	индукционнный

	101
	СО-Э52-50-1  5-50
	21
	индукционнный

	102
	СО-ЭМОС-2  10-40
	6
	индукционнный

	103
	СО-ЭУ10  10-40
	5
	индукционнный

	104
	СО-ЭЭ6705  10-40
	14
	индукционнный

	105
	СО-ЭЭ6705  5-20 
	1
	индукционнный

	106
	СО-ЭЭ6706  10-40
	97
	индукционнный

	107
	СО-ЭЭ6707  10-40
	1
	индукционнный

	108
	СТЭ 5  5-7.5
	1
	индукционнный

	109
	СТЭ 560  5-40
	9
	индукционнный

	110
	СТЭ 560  5-7.5
	13
	индукционнный

	111
	СТЭ 560 П40-Т-4  5-40
	4
	индукционнный

	112
	СТЭ 560 П80-Т-4  10-80
	18
	индукционнный

	113
	СТЭ 561  5-50
	61
	индукционнный

	114
	СТЭ 561 П-100-Т-4-2  10-100
	13
	индукционнный

	115
	СТЭ 561 П50-1  5-50
	11
	индукционнный

	116
	СТЭ 561 П5-1  5-7.5
	11
	индукционнный

	117
	СЭ6-11  5-60
	1
	индукционнный

	118
	СЭА1  5-50
	2
	индукционнный

	119
	СЭВТ 11,3  5-60
	2
	индукционнный

	120
	СЭО-1.09  5-50
	2
	индукционнный

	121
	СЭТ  5-7.5
	1
	индукционнный

	122
	СЭТ 3А-02-34-03/1П  1-6
	3
	индукционнный

	123
	СЭТ -561-П5-4  5-7.5
	2
	индукционнный

	124
	СЭТ ЗР-02-34-10А/1П  1-6
	1
	индукционнный

	125
	СЭТ-1  5-50
	1
	индукционнный

	126
	СЭТ3А-01-24-02/1П  5-7.5
	4
	индукционнный

	127
	СЭТ4-1  5-60
	8
	индукционнный

	128
	СЭТ4-2  5-60
	6
	индукционнный

	129
	СЭТ-4-2/1  1-5
	13
	индукционнный

	130
	СЭТ-4ТМ.02.2  5-7.5
	4
	индукционнный

	131
	СЭТ-4ТМ.02М.11  5-10 
	1
	индукционнный

	132
	ТРИО  10-100
	9
	индукционнный

	133
	ТРИО  5-10 
	12
	индукционнный

	134
	ТРИО  5-50
	44
	индукционнный

	135
	ТРИО 1А47В  5-10 
	23
	индукционнный

	136
	ЦЭ  6828  5-50
	1
	электронный

	137
	ЦЭ 2726-12  5-50
	8
	электронный

	138
	ЦЭ 2727  10-100
	61
	электронный

	139
	ЦЭ 2727  1-5
	23
	электронный

	140
	ЦЭ 2727  5-10 
	56
	электронный

	141
	ЦЭ 2727  5-50
	76
	электронный

	142
	ЦЭ 6803  5-50
	6
	электронный

	143
	ЦЭ 6803 В  10-100
	56
	электронный

	144
	ЦЭ 6803 В  1-5
	50
	электронный

	145
	ЦЭ 6803 В  5-50
	72
	электронный

	146
	ЦЭ 68031  5-7.5
	24
	электронный

	147
	ЦЭ 6803В  5-50
	94
	электронный

	148
	ЦЭ 6803В  5-60
	10
	электронный

	149
	ЦЭ 6803В  5-7.5
	20
	электронный

	150
	ЦЭ 6804  5-60
	1
	электронный

	151
	ЦЭ 6807 Б  5-60
	23
	электронный

	152
	ЦЭ 6807 БК  10-100
	1
	электронный

	153
	ЦЭ 6807 ПК  5-60
	34
	электронный

	154
	ЦЭ 6807-1П  5-50
	22
	электронный

	155
	ЦЭ 68076 К  5-60
	2
	электронный

	156
	ЦЭ 6807П  5-60
	4
	электронный

	157
	ЦЭ 6822  10-100
	12
	электронный

	158
	ЦЭ 6828  5-50
	9
	электронный

	159
	ЦЭ 6828  5-7.5
	8
	электронный

	160
	ЦЭ 6850М  1-5
	1
	электронный

	161
	ЦЭ 6850М  50-100
	4
	электронный

	162
	ЦЭ-2726-12  5-60
	6
	электронный
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Рисунок 40. Классификация установленных приборов учета по принципу работы

8.1.5 Структура потребления электроэнергии
Процесс электроснабжения г. Березники осуществляется в три основных этапа:

· генерация электроэнергии;

· транспортировка электроэнергии;

· потребление электроэнергии.


[image: image41.emf]Пермская 

энергосистема

БТЭЦ-2

ОАО «ТГК №9»

БТЭЦ-4

ОАО «ТГК №9»

БТЭЦ-10

ОАО «ТГК №9»

Электрические сети 6,10-0,4 кВ

ООО «Новогор-Прикамье»

Электрические сети 220-110 кВ

Потребители г. Березники

Переток  -188408,80кВт·ч/год

Выработка -505846,00  кВт·ч/год

СН -78953,79кВт·ч/год

Отпуск -426892,21 кВт·ч/год

Выработка -68960,00   кВт·ч/год

СН -42385,82 кВт·ч/год

Отпуск -26574,18 кВт·ч/год

Приём -338281,28   кВт·ч/год

Потери -68952,21 кВт·ч/год

Отпуск -269329,07 кВт·ч/год

ОАО «Пермэнергосбыт»


Рисунок 41. Схема процесса электроснабжения г. Березники в 2009 г.

Генерирующими источниками электроэнергии на территории г. Березники являются БТЭЦ-2, БТЭЦ-4, БТЭЦ-10. Выработка электроэнергии данными источниками происходит на напряжениях 10 и 6 кВ. Березниковские ТЭЦ имеют связь с Пермской энергосистемой на напряжении 110 кВ через повышающие силовые трансформаторы. Электрическая мощность, вырабатываемая собственными источниками г. Березники, покрывает существующую электрическую нагрузку и частично передается в Пермскую энергосистему.

Транспортировку электроэнергии осуществляет Березниковский филиал ООО «Новогор-Прикамье», обслуживающий сети 10, 6-0,4 кВ. 

Потребление электроэнергии происходит на напряжениях 10, 6-0,4 кВ.

Структурная схема процесса электроснабжения с данными 2009 г. представлена на рис. 41.
8.1.6 Материальный баланс системы  (фактический)
Население потребляет 64638,98 тыс. кВт·ч (24%). Бюджетные организации, предприятия промышленности и прочие потребители электрической энергии – 204690,09 тыс. кВт·ч (76%). Распределение потребления электроэнергии по группам потребителей за 2009-2010 гг. представлено в табл. 104.
Таблица 104
Распределение потребления электрической энергии  по группам потребителей 

за 2009-2010 гг.
	Группа потребителей
	2009 г.
	2010 г. (план)

	
	тыс. кВт·ч
	%
	тыс. кВт·ч
	%

	Выработка электроэнергии собственными источниками
	696113,09
	
	703667,82
	

	Расход электроэнергии на собственные нужды выработки электроэнергии и тепла
	169423,02
	24,3
	167472,94
	23,8

	Переток в Пермскую энергосистему
	188408,80
	
	192541,6
	

	Поступление электроэнергии в сеть
	338281,28
	 
	343653,28
	 

	Потери электроэнергии при передаче
	68952,2118
	20,38
	70070,90
	20,39

	Отпуск электроэнергии потребителям,
	269329,07
	100
	273582,38
	100

	в том числе:
	
	
	
	

	Население
	64638,98
	24,0
	69216,34
	25,3

	Бюджетные организации
	12389,14
	4,6
	14302,59
	5,2

	Предприятия транспорта и связи
	8079,87
	3,0
	9327,77
	3,4

	Предприятия сельского хозяйства
	18853,03
	7,0
	17740,22
	6,5

	Промышленные предприятия
	14543,77
	5,4
	13685,31
	5,0

	Прочие потребители
	150824,28
	56,0
	149310,15
	54,6


8.2 Основные показатели эффективности системы электроснабжения
8.2.1 Энергоэффективность
Показателями эффективности выработки электроэнергии БТЭЦ является процент потребления электроэнергии на собственные нужды выработки электроэнергии от суммарного отпуска электроэнергии в сеть;

При анализе данных показателей по трем Березниковским ТЭЦ за 2008-2009 гг. и сравнении фактических значений с нормативными в 2009 г. получены следующие результаты:

· По БТЭЦ-2:

· расход электроэнергии на выработку электроэнергии изменяется в течение года (табл. 106, рис. 43). Максимумы приходятся на июль, август. Это связано со снижением отпуска электроэнергии в данные периоды при относительно постоянном расходе электроэнергии на собственные нужды выработки;
· фактический расход электроэнергии на выработку электроэнергии не выходит за пределы нормативного;

· удельное потребление электроэнергии на выработку тепла увеличивается со снижением тепловой нагрузки и наоборот (табл. 105, рис. 42); 

· фактическое удельное потребление электроэнергии в 2009 г. не выходит за пределы нормативного;
· расход электроэнеpгии на собственные нужды на выpаботку электроэнеpгии составил за год 9,00% пpи ноpме 9,00%;

· расход электроэнергии на отпущенное тепло составил 32,15 кВт·ч/Гкал при норме 32,15 кВт·ч/Гкал. Расход электроэнергии изменялся в зависимости от режима отпуска тепла, его количества и соотношения отпускаемого тепла в паре и горячей воде.
На снижение pасхода электpоэнеpгии на собственные нужды на БТЭЦ-2 в 2009г. по сравнению с 2008 повлияли следующие меры:

1. Максимальное использование более экономичных насосов (сетевых, питательных) и подбоp их оптимального сочетания.

2. Обеспечение pаботы котлов с нагpузками, максимально пpиближенными к номинальным (котлы ст. № 6, 7, 1, 5).

3. Пpоведение pемонтов с уплотнением топочных камер, заменой газоходов котлов для снижения удельных на тягу и дутье и повышения КПД котельных установок.
-   По БТЭЦ-4:

· расход электроэнеpгии на собственные нужды выработки электроэнеpгии составил за год 15,19% пpи ноpме 15,19% (табл. 106, рис. 43);
· на повышение pасхода эл. энеpгии по сpавнению с 2008 г. повлияло: снижение выработки электроэнергии на 9780 тыс.кВт·ч, увеличение удельного расхода электроэнергии на с.н. турбинного отделения с 6,36% до 6,86%, котельного отделения, отнесенного на выработку электроэнергии с 6,99% до 8,33%, в т.ч. на питательные насосы с 7,0 кВт·ч/тпв до 7,7 кВт·ч/тпв.

Для снижения pасхода электpоэнеpгии на собственные нужды на производственной площадке ТЭЦ-4 пpинимаются следующие меры:

1. Максимальное использование более экономичных насосов (сетевых, питательных) и подбоp их оптимального сочетания.

2. Обеспечение pаботы котлов с нагpузками, максимально пpиближенными к оптимальным (котлы ст. № 3, 5, 6, 8, 9).

3. Пpоведение pемонтов с уплотнением топочных камер, заменой газоходов котлов для снижения удельных на тягу и дутье и повышения КПД котельных установок.

· По БТЭЦ-10:

· Pасход электроэнеpгии на собственные нужды на выpаботку электрической.энеpгии составил за год 6,03% пpи ноpме 6,03% (табл. 107, рис. 44).
Для снижения pасхода электpоэнеpгии на собственные нужды на производственной площадке ТЭЦ-10  пpинимаются следующие меры:

1. Максимальное использование более экономичных насосов (сетевых, питательных) и подбоp их оптимального сочетания.

2. Обеспечение pаботы котлов с нагpузками, максимально пpиближенными к номинальным (котлы ст. № 1, 2, 3, 4, 7).

3. Пpоведение pемонтов с уплотнением топочных камер, заменой газоходов котлов для снижения удельных на тягу и дутье и повышения КПД котельных установок.
Таблица 105
Расход электроэнергии на собственные нужды БТЭЦ-2 в 2008-2009 гг.
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Год

	Удельный расход электроэнергии на выработанную электроэнергию

	Факт 2008 г.
	7,12
	7,00
	7,90
	8,73
	11,77
	12,22
	12,99
	12,57
	11,82
	8,17
	7,00
	7,62
	9,06

	Норма 2009 г.
	7,11
	7,00
	7,20
	8,73
	11,36
	12,35
	13,94
	15,13
	11,82
	8,17
	7,10
	6,98
	9,00

	Факт 2009 г.
	7,11
	7,00
	7,20
	8,73
	11,36
	12,35
	13,94
	15,13
	11,82
	8,17
	7,10
	6,98
	9,00

	Удельный расход электроэнергии на отпущенное тепло

	Факт 2008 г.
	29,38
	31,76
	36,10
	37,08
	37,53
	43,86
	42,80
	44,97
	35,68
	35,58
	36,65
	27,38
	33,95

	Норма 2009 г.
	26,95
	28,04
	33,56
	37,08
	37,51
	43,00
	43,98
	39,94
	35,60
	36,05
	33,25
	26,86
	32,15

	Факт 2009 г.
	26,95
	28,04
	33,56
	37,08
	37,51
	43,00
	43,98
	39,94
	35,60
	36,05
	33,25
	26,86
	32,15


Таблица 106
Расход электроэнергии на собственные нужды БТЭЦ-4 в 2008-2009 гг.
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Год

	Удельный расход электроэнергии на выработанную электроэнергию

	Факт 2008 г.
	10,45
	9,95
	11,58
	13,00
	16,00
	21,40
	15,28
	18,09
	18,18
	13,81
	11,95
	13,00
	13,35

	Норма 2009 г.
	12,19
	13,06
	14,11
	13,87
	17,43
	20,84
	27,54
	19,78
	18,47
	15,84
	13,26
	12,17
	15,19

	Факт 2009 г.
	12,19
	13,06
	14,11
	13,87
	17,43
	20,84
	27,54
	19,78
	18,47
	15,84
	13,26
	12,17
	15,19

	Удельный расход электроэнергии на отпущенное тепло

	Факт 2008 г.
	20,44
	20,10
	21,32
	24,76
	29,08
	30,52
	25,17
	29,46
	30,81
	24,52
	23,45
	25,74
	24,41

	Норма 2009 г.
	23,87
	24,88
	27,76
	26,52
	30,41
	31,96
	35,58
	31,62
	31,45
	29,30
	25,99
	25,52
	27,89

	Факт 2009 г.
	23,87
	24,88
	27,76
	26,52
	30,41
	31,96
	35,58
	31,62
	31,45
	29,30
	25,99
	25,52
	27,89


Таблица 107
Расход электроэнергии на собственные нужды БТЭЦ-10 в 2008-2009 гг.
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	Год

	Удельный расход электроэнергии на выработанную электроэнергию

	Факт 2008 г.
	3,28
	3,13
	4,05
	3,95
	5,42
	17,75
	15,63
	8,83
	7,0
	5,18
	3,37
	3,78
	4,86

	Норма 2009 г.
	3,53
	4,03
	5,03
	3,95
	7,82
	18,29
	15,14
	10,05
	12,05
	5,68
	6,03
	4,03
	6,03

	Факт 2009 г.
	3,53
	4,03
	5,03
	3,95
	7,82
	18,29
	15,14
	10,05
	12,05
	5,68
	6,03
	4,03
	6,03

	Удельный расход электроэнергии на отпущенное тепло

	Факт 2008 г.
	18,5
	19,65
	20,03
	24,15
	25,73
	19,38
	22,49
	23,64
	21,95
	19,89
	22,36
	19,61
	20,98

	Норма 2009 г.
	18,43
	17,8
	20,56
	24,15
	25,43
	47,16
	26,88
	26,8
	18,73
	20,77
	17,98
	17,19
	20,28

	Факт 2009 г.
	18,43
	17,8
	20,56
	24,15
	25,43
	47,16
	26,88
	26,8
	18,73
	20,77
	17,98
	17,19
	20,28
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Рисунок 42. Динамика изменения удельного расхода электроэнергии на выработку электроэнергии БТЭЦ-2 в 2008-2009 гг.
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Рисунок 43. Динамика изменения удельного расхода электроэнергии на выработку электроэнергии БТЭЦ-4 в 2008-2009 гг.
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Рисунок 44. Динамика изменения удельного расхода электроэнергии на выработку электроэнергии БТЭЦ-10 в 2008-2009 гг.

Эффективность транспортировки электроэнергии ООО «Новогор-Прикамье»

Показателем эффективности передачи электроэнергии является процент потерь электроэнергии при ее передаче по сетям от суммарного отпуска электроэнергии из сети.

Таблица 108
Потери электроэнергии при ее передаче по сетям ООО «Новогор-Прикамье» в 2009 г.
	Прием в сеть (покупка)
	338281,281

	Собственные нужды
	0

	Потери всего, 

в т.ч.:
	68952,180

	
	20,38%

	- нормативные
	60620,006

	
	17,92%

	 - сверхнормативные
	8332,174

	
	2,46%

	Потери по уровням напряжения

	ВН
	56838,328

	СН1
	11975,536

	СН2
	138,316

	Отпуск из сети
	269329,101

	Процент потерь от отпуска
	25,6


БФ ООО «Новогор-Прикамье» оплачивает 100% стоимости потерь - 25,6%. 
Источник опубликования решения об установлении уровня нормативных потерь – постановление РЭК Пермского края.

Для снижения потерь электроэнергии при передаче по сетям можно предусмотреть следующие мероприятия:

· реконструкция воздушных линий 0,4 кВ от ТП-106 в д.Чупино и от ТП-161 в д. Троицк;

· замена трансформаторов марки ТМ на марку ТСЗ ТП-255, 184, 23, 113, 112.

Оценить общую эффективность выработки и передачи электроэнергии системой электроснабжения г. Березники можно с помощью табл. 109. 

Таблица 109
Показатели эффективности выработки и передачи электроэнергии системой электроснабжения г. Березники в 2009 г.
	 
	ТЭЦ-2
	ТЭЦ-4
	ТЭЦ-10

	Всего выработано ЭЭ, тыс. кВт·ч
	505846,00
	68960,00
	121307,09

	Процент расхода на СН выработки ЭЭ
	9,00
	15,19
	6,03

	Расход на СН выработки ЭЭ, тыс. кВт·ч
	45526,14
	10475,02
	7314,82

	Выработка тепла, Гкал
	1074699,00
	889992,00
	826787,00

	Удельный расход ЭЭ на выработку тепла, кВт·ч/Гкал
	32,15
	27,89
	20,28

	Расход ЭЭ на выработку тепла, тыс. кВт·ч
	33427,65
	31910,79
	40768,59

	Всего расход на СН, тыс. кВт·ч
	78953,79
	42385,82
	48083,41

	Отпуск в сеть, тыс. кВт·ч
	426892,21
	26574,18
	73223,68

	% расхода на СН от выработки
	15,61
	38,54
	39,64

	 Суммарный отпуск электроэнергии, тыс. кВт·ч
	526690,08

	Прием в сеть ООО «Новогор-Прикамье», тыс. кВт·ч
	338281,28

	 Переток в Пермскую энергосистему, тыс. кВт·ч
	188408,80

	 Потери в сети ООО «Новогор-Прикамье», %
	20,38

	 Потери в сети ООО «Новогор-Прикамье», тыс. кВт·ч
	68952,21

	 Отпуск электроэнергии потребителям г. Березники, тыс. кВт·ч
	269329,07


В результате аварийных отключений недопоставок электроэнергии потребителям не было, так как энергоснабжение потребителей осуществлялось по резервным линиям.

Условия договоров об оказании услуг по передаче электрической энергии и типовые договоры об осуществлении технологического присоединения с указанием источника официального опубликования нормативного правового акта, регулирующего условия этих договоров:

· по передаче электроэнергии действует договор № 143-1343 от 22.10.07 г. с ОАО «МРСК-Урала» филиал «Пермэнерго». Условия договора прописаны в тексте договора (приложение – договор № 143-1343).

· условия договоров по передаче электроэнергии и технологическим присоединениям к электрическим сетям регулируются постановлениями Правительства РФ № 334 от 21.04.2009, № 861 от 27.12.2009, № 530 от 31.08.2006.
8.2.2 Надежность (вероятность безотказной работы, коэффициент готовности)
Характеристика соблюдения требований надежности на производственной площадке БТЭЦ-2

Состояние надежности электрической части собственных нужд и главной схемы:

· электрические схемы в основном соответствуют нормам и правилам;

· импортное оборудование I, II, III секций РУСН-3,15 кВ морально устарело и физически изношено. Отсутствие запасных частей затрудняет проведение плановых ремонтов;

· аналогичные проблемы возникли и по выключателям МГГ-229, МГГ-10 ГРУ-6, 10 кВ;

· оборудование главной схемы соответствует расчетным токам К.З.

Состояние выполнения противоаварийных и эксплуатационных циркуляров:
· ВК 4161 от 19.07.94 - об оперативных переключениях в ЗРУ-110 кВ - Блокировка неполная, отсутствуют заземляющие ножи на шинных разъединителях (не предусмотрено проектом). Требуется полная замена шинных разъединителей. Данная работа заложена в проекте реконструкции электрической части ТЭЦ. В 2009 г. проведены осмотр и ремонт механических замков на линейных разъединителях ЗРУ-110 кВ – 8 шт. Трансформатор № 2 - отсутствует ЭМБ у ЗН с низкой стороны;

· Ц-04-97(Э) - о предупреждении поломок опорно-стержневых изоляторов разъединителей 110-220 кВ - проведен осмотр опорно-стержневых изоляторов ЗРУ-110 кВ;

· Ц-02-98(Э) - о проверке кабелей на невозгорание при воздействии тока К.З. - При замене (реконструкции) силовых кабелей рекомендации циркуляра приняты к исполнению. В годовые заявки включены позиции кабелей, требующие замены.

Выполнение мероприятий по повышению надежности по внутристанционным планам, по актам аварий и отказов:

· выполнен монтаж з/н в ячейке низкой стороны трансформатора № 2;

· выполнена замена силовых кабелей ТГ - 4, 6 с выносом на наружную трассу;

· получен комплект оборудования дуговой защиты для 7-й секции КРУ-6 кВ.
Характеристика соблюдения требований надежности на производственной площадке БТЭЦ-4

Состояние надежности электрической части собственных нужд и главной схемы:

· электрические схемы в основном соответствуют нормам и правилам;

· импортное оборудование I, II, III, IV  секций РУСН-3,15 кВ морально устарело и физически изношено. Отсутствие запасных частей затрудняет проведение плановых ремонтов;

· аналогичные проблемы возникли и по выключателям МГГ-229, МГГ-10 ГРУ-6 кВ;

· необходима замена морально устаревшего и физически изношенного оборудования (с целью снижения аварийности и повышения надежности работы оборудования):

· распредустройства 3 кВ с масляными выключателями типа ВМ-22, ВМГ-133;

· распредустройства ГРУ-6 кВ с масляными выключателями типа МГГ-10, МГГ-229;

· распредустройства РУВФ-6 кВ с масляными выключателями типа ВМГ-133.

· оборудование главной схемы соответствует расчетным токам К.З.

Состояние выполнения противоаварийных и эксплуатационных циркуляров:

· ВК 4161 от 19.07.94 - об оперативных переключениях - Блокировка в ГРУ-6 кВ. Выполнена полная блокировка З/Н и трансферной системы шин ГРУ-6кВ. ОРУ-110кВ - ввиду механического износа приводов шинных разъединителей, блокировка неработоспособная. Требуется замена шинных разъединителей на присоединениях ОРУ-110 кВ;

· Ц-04-97(Э) - о предупреждении поломок опорно-стержневых изоляторов разъединителей 110-220 кВ - проведены испытания прибором ПАК-3М, осмотр опорно-стержневых изоляторов ОРУ-110 кВ, которые выявили наличия трещин  во фланцах. ОСИ с фарфоровой изоляцией на 90% заменены на ОСИ с полимерной изоляцией типа ИОС и ИОСПК;

· Ц-02-98(Э) - о проверке кабелей на не возгорание при воздействии тока К.З. - При замене (реконструкции) силовых кабелей рекомендации циркуляра приняты к исполнению. В годовые заявки включены позиции кабелей, требующие замены.

Выполнение мероприятий по повышению надежности по внутристанционным планам, по актам аварий и отказов:

· выполнена полная блокировка З/Н и трансферной системы шин ГРУ-6кВ;

· выполнен ремонт кабельных трасс в химцехе, находящихся в аварийном состоянии;

· выполнена замена сети освещения в кабельном тоннеле ГРУ-6кВ – ОРУ-110кВ (правая нитка) на электропроводку и кабелей с оболочками из несгораемых материалов и вынесены трансформаторы освещения на поверхность;

· проведено комплексное обследование трансформатора связи № 2 110/10/6кВ с целью оценки его технического состояния и остаточного ресурса.

Характеристика соблюдения требований надежности на производственной площадке БТЭЦ-10

Устройства РЗА ВЛ-110 кВ «Яйва-ТЭЦ-10», «ТЭЦ-4 - ТЭЦ-10» физически и морально устарели. Используемые высокочастотные приемо-передатчики 1957 г. типа ПВЗК находятся в аварийном состоянии, отсутствуют запчасти к ним.

Оборудование ОРУ-110кв:

· ненадежна работа разъединителей РЛНЗ-110. Разъединители в эксплуатации с 1953 г. Несмотря на выполнение работ по их регулировке и ремонту не менее 2-х раз  в год, часты их поломки, недовключения, заклинивание; 

· разъединители Р-13, Р-14, шинные опоры гибкой связи – 110 кВ оснащены изоляторами полувековой давности типа ИШД-35. Все остальные разъединители оснащены новыми изоляторами типа ИОС-110, но их механическая часть изношена. Все разъединители в количестве 12 штук необходимо менять.

Замену разъединителей 110 кВ ежегодно с 2002 г. включали в план ОКСа. Однако, из-за отсутствия    финансирования из плана ежегодно исключают. 

· необходима замена морально и физически устаревших разрядников РВС-110;
· необходимо также провести в 2009-10г.г. антикоррозийное покрытие металлоконструкций;
· отсутствует емкость для аварийного слива масла с трансформаторов связи № 1, 2. Заявки в ОКС подаются ежегодно. Ежегодно же и снимаются;
· назрела необходимость реконструкции ОРУ-110 кВ, на которую подана заявка в ОКС на 2011-2015 гг.

· в кабельных туннелях  отсутствует автоматическое пожаротушение распыленной водой. Заявки в ОКС подаются ежегодно. Ежегодно снимаются;
· электрооборудование крана машинного зала обветшало и устарело. Часты поломки и остановки. Необходим капитальный ремонт с заменой контроллеров, роторных сопротивлений, кабеля. 

Характеристика надежности работы электрической сети БФ ООО «Новогор-Прикамье»

Технологическое состояние электрических сетей БФ ООО «НОВОГОР-Прикамье» оценивается как удовлетворительное.

Количество внеплановых отключений в электрической сети БФ ООО «НОВОГОР-Прикамье» характеризует табл. 110.
Таблица 110
Общее количество внеплановых отключений в электрической сети ООО БФ «Новогор-Прикамье» за 2009 г.
	
	всего
	I кв.
	II кв.
	III кв.
	IV кв.

	ВЛ-6,10 кВ
	34
	1
	26
	2
	5

	ВЛ-0,4 кВ
	2
	-
	-
	2
	-

	КЛ-6,10 кВ
	63
	4
	11
	25
	13

	КЛ-0,4 кВ
	5
	-
	2
	1
	2

	ТП, РП
	20
	5
	8
	3
	4


Выполнение плана капитального ремонта ЛЭП и подстанций в 2009 г. Отражают данные табл. 111. По представленным данным можно сделать вывод, что в 2009 г. перевыполнен план по капитальному ремонту:

· ВЛ-6,10-0,4 кВ – на 180,25%;

· КЛ-6,10-0,4 кВ – в 1212,5 раз.

План по капитальному ремонту ТП и РП недовыполнен на 58,3%.

Таблица 111
Выполнение плана капитального ремонта электрических сетей в БФ ООО  «Новогор-Прикамье» за 2009 г.
	 
	План, км (ед.)
	Факт, км (ед.)

	ВЛ-6,10-0,4 кВ
	8,93
	25,026

	КЛ-6,10-0,4 кВ
	0,88
	1067

	ТП и РП
	12
	5

	Стоимость
	5 537,71
	8 068,0


В результате аварийных отключений недопоставок электроэнергии потребителям не было, так как энергоснабжение потребителей осуществлялось по резервным линиям.
Условия договоров об оказании услуг по передаче электрической энергии и типовые договоры об осуществлении технологического присоединения с указанием источника официального опубликования нормативного правового акта, регулирующего условия этих договоров:

· по передаче электроэнергии действует договор № 143-1343 от 22.10.07 г. с ОАО «МРСК-Урала» филиал «Пермэнерго». 

· условия договоров по передаче электроэнергии и технологическим присоединениям к электрическим сетям регулируются Постановлениями Правительства РФ № 334 от 21.04.2009, № 861 от 27.12.2009, № 530 от 31.08.2006.

8.2.3 Качество (параметры микроклимата)
Качество электрической энергии определяется совокупностью ее характеристик, при которых электроприемники могут нормально работать и выполнять заложенные в них функции.

Показателями качества электроэнергии являются:

· отклонение напряжения от своего номинального значения;

· колебания напряжения от номинала;

· несинусоидальность напряжения;

· несимметрия напряжений;

· отклонение частоты от своего номинального значения;

· длительность провала напряжения;

· импульс напряжения;

· временное перенапряжение.
Качество электрической энергии г. Березники обеспечивается совместными действиями организаций, генерирующих, транспортирующих электроэнергию и  снабжающих электрической энергией потребителей: филиала ОАО «ТГК-9», ООО «Новогор-Прикамье». Указанные организации отвечают перед потребителями за неисполнение или ненадлежащее исполнение обязательств по соответствующим договорам, в том числе за надежность снабжения их электрической энергией и ее качество в соответствии с техническими регламентами и иными обязательными требованиями.

В договорах оказания услуг по передаче электрической энергии и энергоснабжения определяется категория надежности снабжения потребителя электрической энергией (далее - категория надежности), обуславливающая содержание обязательств по обеспечению надежности снабжения электрической энергией соответствующего потребителя, в том числе:

· допустимое число часов отключения в год, не связанного с неисполнением потребителем обязательств по соответствующим договорам и их расторжением, а также с обстоятельствами непреодолимой силы и иными основаниями, исключающими ответственность гарантирующих поставщиков, энергоснабжающих, энергосбытовых и сетевых организаций и иных субъектов электроэнергетики перед потребителем в соответствии с законодательством Российской Федерации и условиями договоров;

· срок восстановления энергоснабжения.  

В случаях ограничения режима потребления электрической энергии сверх сроков, определенных категорией надежности снабжения, установленной в соответствующих договорах, нарушения установленного порядка полного и (или) частичного ограничения режима потребления электрической энергии, а также отклонений показателей качества электрической энергии сверх величин, установленных техническими регламентами и иными обязательными требованиями, лица, не исполнившие обязательства, несут предусмотренную законодательством Российской Федерации и договорами ответственность. Ответственность за нарушение таких обязательств перед гражданами-потребителями определяется в том числе в соответствии с жилищным законодательством Российской Федерации.
В соответствии с Законом Российской Федерации «О защите прав потребителей» (ст. 7) и Постановлением Правительства России от 13.08.1997 № 1013 электрическая энергия подлежит обязательной сертификации по показателям качества электроэнергии, установленным ГОСТ 13109-97 «Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения». 

Каждая организация, участвующая в электроснабжении г. Березники, наряду с лицензией на производство, передачу и распределение электроэнергии имеет сертификат, удостоверяющий, что качество поставляемой ею энергии отвечает требованиям ГОСТ 13109-97.

Нормы КЭ, установленные стандартом, включаются в технические условия на присоединение потребителей электрической энергии и в договоры на пользование электрической энергией между электроснабжающими организациями и потребителями электрической энергии.

Контроль за соблюдением энергоснабжающими организациями и потребителями электрической энергии требований стандарта осуществляют органы надзора и аккредитованные в установленном порядке испытательные лаборатории по качеству электроэнергии.

Контроль качества электрической энергии в точках общего присоединения потребителей электрической энергии к системам электроснабжения общего назначения проводят энергоснабжающие организации.

Измерения показателей качества электрической энергии энергоснабжающими организациями г. Березники проводятся с помощью приборов ППКЭ-1-50 персоналом, прошедшим специальное обучение, сдавшим соответствующие экзамены и получившим разрешение на проведение подобных измерений. Измеряются отклонение частоты и напряжения, коэффициенты несимметрии напряжения по обратной и нулевой последовательностям, искажения синусоидальности формы кривой напряжения и ее гармонических составляющих до 40-й включительно.

Электроэнергия, производимая БТЭЦ-2, БТЭЦ-4, БТЭЦ-10, а также получаемая от Пермской энергосистемы, соответствует по показателям качества требованиям государственного стандарта. Искажения, вносимые в форму электроэнергии электрическими сетями и оборудованием, не выводят значения показателей качества за установленные пределы, и электроустановки потребителей г. Березники работают в нормальных условиях, предписанных ТУ, за исключением случаев нарушения правил нормальной эксплуатации самими потребителями.

8.2.4 Себестоимость услуг электроснабжения
В соответствии с Постановлением РЭК Пермского края от 17.12.2009 № 81-э «О тарифах на электрическую энергию для потребителей ОАО «Пермэнергосбыт», ЗАО «КЭС-Мультиэнергетика», ОДО «Кудымкарэлектросвет», ОДО «Энергосбыт Звездного» на 2010 г.» (в ред. Постановлений РЭК Пермского края от 12.01.2010 № 2-э, от 16.04.2010 № 14-э) для населения, проживающего в городских населенных пунктах в домах, оборудованных в установленном порядке стационарными электроплитами и (или) электронагревательными установками, установлены следующие тарифы (с НДС):

· дневная зона – 1,58 руб./кВт·ч, темп роста 2010/2008 гг. – 137%;

· ночная зона – 1,03 руб./кВт·ч, темп роста 2010/2008 гг. – 137%. 
ООО «НОВОГОР-Прикамье» 

В ходе анализа использованы сметы расходов по электроснабжению ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники за 2008 – 2009 гг., на 2010 г.

Анализ структуры издержек и выявление основных статей затрат  произведены по статьям калькуляции на основании Постановления Правительства РФ от 26.02.2004 № 109 «О ценообразовании в отношении электрической и тепловой энергии в РФ».
Затраты на электроснабжение группируются следующим образом (табл. 112):
· расходы на компенсацию потерь;

· электроэнергия;

· амортизация;

· аренда;

· затраты на оплату труда с отчислениями;

· затраты на ремонт основных средств;

· цеховые расходы;

· общехозяйственные расходы.

За анализируемый период 2008 – 2010 гг. в структуре издержек произошли следующие изменения:

· на 6% увеличилась доля расходов на компенсацию потерь – с 46% в 2008 г. до 52% в 2010 г.; 
· на 6% увеличилась доля затрат на ремонт основных средств – с 4% в 2008 г. до 10% в 2010 г.; 

· на 10% сократилась доля общехозяйственных расходов – с 13% в 2008 г. до 3% в 2010 г.; 

· на 6% сократилась доля затрат на оплату труда с отчислениями – с 26% в 2008 г. до 20% в 2010 г.
Основными статьями затрат в 2010 г. являются расходы на компенсацию потерь и затраты на оплату труда с отчислениями, которые составляют 52% и 20% соответственно в полной себестоимости услуг (рис. 45).
За рассматриваемый период себестоимость услуг увеличилась на 17%. Статьями увеличения затрат являются:

· электроэнергия – увеличение в 5,5 раза;

· затраты на ремонт основных средств – увеличение в 2,7 раза;

· аренда – увеличение на 86%;

· цеховые расходы – увеличение на 76%;

· расходы на компенсацию потерь – увеличение на 32%.
В 2010 г. произошло сокращение общехозяйственных расходов (на 76%), затрат на оплату труда с отчислениями (на 11%), отсутствуют расходы на электроэнергию.
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Рисунок 45. Структура затрат на электроснабжение ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.


  Таблица 112
Анализ сметы затрат на услуги электроснабжения ООО «НОВОГОР-Прикамье» по г. Березники в 2008 – 2010 гг.

	№ п/п
	Наименование
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	Темп роста/ снижения 2009/2008 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2009 гг., %
	Темп роста/ снижения 2010/2008 гг., %
	Доля в структуре себестоимости, %

	
	
	
	факт
	факт
	ожида-емое
	
	
	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	1
	Расходы на компенсацию потерь
	тыс. руб.
	71 830
	76 563
	94 629
	107
	124
	132
	45,9
	46,6
	51,5

	2
	Электроэнергия
	тыс. руб.
	1 201
	955
	 
	80
	0
	0
	0,8
	0,6
	0,0

	3
	Амортизация
	тыс. руб.
	543
	1 407
	2 958
	259
	210
	545
	0,3
	0,9
	1,6

	4
	Аренда
	тыс. руб.
	6 491
	6 982
	12 052
	108
	173
	186
	4,1
	4,2
	6,6

	5
	Затраты на оплату труда с отчислениями
	тыс. руб.
	41 260
	39 315
	36 759
	95
	93
	89
	26,4
	23,9
	20,0

	6
	Затраты на ремонт основных средств
	тыс. руб.
	6 536
	7 674
	17 447
	117
	227
	267
	4,2
	4,7
	9,5

	7
	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	8 546
	14 665
	15 017
	172
	102
	176
	5,5
	8,9
	8,2

	8
	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	20 175
	16 875
	4 755
	84
	28
	24
	12,9
	10,3
	2,6

	9
	Итого полная себестоимость 
	тыс. руб.
	156 581
	164 436
	183 618
	105
	112
	117
	100,0
	100,0
	100,0


8.3 Возможность обеспечения существующей системы новых потребителей
Перспективная нагрузка на электрическую сеть г. Березники имеет следующие значения (табл. 113):

· максимальная нагрузка с учетом нового строительства  на 2025 г. – 85,5 МВт;

· максимальное годовое потребление электроэнергии с учетом нового строительства – 380,2 млн кВт·ч.

Потребление электроэнергии по сравнению с фактом 2009 г. возрастает на  41%. 

Таблица 113
Прогнозное потребление электроэнергии электроприемниками г. Березники  на 2025 г.
	№

п/п
	Показатели
	Ед. изм.
	Левый берег
	Правый берег
	Всего

	
	
	
	2010
	2025
	2010
	2025
	2010
	2025

	1.
	Годовое электропотребление
	Млн кВтч
	256,53
	300,7
	17,05
	79,5
	273,58
	380,2

	
	в т.ч. новое строительство
	Млн кВтч
	10,4
	24,8
	11,1
	73,55
	21,5
	98,35

	2.
	Максимальная электрическая нагрузка
	МВт
	67,0
	69,1
	3,2
	16,4
	70,2
	85,5

	
	в т.ч. новое строительство
	МВт
	2,5
	4,6
	2,5
	15,7
	5,0
	20,3


Электроснабжение города сохраняется  от энергоисточников Пермской энергосистемы через существующие районные подстанции 220/110 кВ «Титан» и «Калийная».

С учетом изношенности генерирующего оборудования существующих ТЭЦ города в качестве надежных источников электроснабжения на перспективу они служить не могут.

Институтом «УралВНИПИ Энергопром» в 1999 г. выполнена работа «Обоснование инвестиций строительства новой ТЭЦ в г. Березники». Строительство НБТЭЦ мощностью 379 МВт было начато, но в настоящее время законсервировано.

Необходимость строительства такой ТЭЦ была обоснована значительным развитием промышленных предприятий, которое в настоящее время не достигло  намечаемого  ранее уровня.

В связи с этим в настоящее время  «УралВНИПИ Энергопром»  разрабатывает проект «Обоснование инвестиций строительства НБТЭЦ» электрической мощностью 84 МВт.

С вводом мощности новой ТЭЦ  будут частично выведены мощности ТЭЦ-2.

В качестве возможного источника покрытия  электрических и тепловых нагрузок потребителей новой капитальной застройки  юго-восточной части Левого берега проектом Генплана предлагается строительство на расчетный срок газотурбинной электростанции (ГТ-ТЭЦ) с двумя турбинами по 9 МВт. 

Для повышения уровня надежности электроснабжения потребителей города необходимо:

· на I очередь подключить подстанцию «Азот»;

· в связи с ростом нагрузок жилищно-коммунального сектора Правобережного района проектом намечается на расчетный срок увеличение мощности ПС «Правобережная» с установкой более мощных трансформаторов 3х16 МВА или 2х25 МВА;
· перевести городские электрические сети 6кВ на единое напряжение 10кВ.

При составлении прогнозного баланса электроэнергии с 2011 г. по 2025 г. наблюдается рост потребления к 2025 г., обусловленный завершением строительства объектов, заявленных на присоединение к электрическим сетям по состоянию на декабрь 2010 г. (табл. 114, рис. 46).  

Таблица 114
Прогнозный баланс потребления электроэнергии электроприемниками г. Березники  на 2011-2025 гг.
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	Отпуск в электрическую сеть г. Березники, млн кВт·ч
	374,81
	377,09
	379,25
	381,56
	384,41
	385,00
	383,69
	382,14
	391,75
	396,66
	407,92
	411,24
	430,10
	425,52
	427,19

	Потери в сети, млн кВт·ч
	73,65
	72,52
	71,41
	71,05
	70,98
	70,03
	68,26
	65,42
	65,23
	61,32
	60,98
	58,48
	57,85
	52,08
	46,99

	Потребление электроэнергии электроприемниками г. Березники, млн кВт·ч
	301,16
	304,58
	307,83
	310,51
	313,43
	314,97
	315,43
	316,72
	326,52
	335,34
	346,93
	352,76
	372,25
	373,44
	380,20
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Рисунок 46. Динамика изменения потребления электроэнергии электроприемниками  г. Березники в 2011 – 2025 гг.
8.4 Программа развития электроснабжения

8.4.1 Основные направления модернизации  системы электроснабжения
Развитие системы электроснабжения необходимо по следующим  основным направлениям:

 Реконструкция и модернизация существующей системы электроснабжения, включающая в себя:

·  оптимизацию режимов работы электроустановок;
·  замену элементов системы электроснабжения, исчерпавших свой ресурс;
· замену электрооборудования и сетей, не соответствующих существующим электрическим нагрузкам;
· замену морально устаревшего электрооборудования на современное;
· внедрение современных автоматизированных систем управления процессом электроснабжения;
· комплекс мер по рациональному использованию электроэнергии.
Строительство новых элементов системы энергоснабжения для увеличения располагаемой электрической мощности, повышения надежности и качества электроснабжения.
8.4.2 Перечень мероприятий до 2025 года
Для модернизации системы электроснабжения г. Березники, с учетом существующего состояния системы и перспектив развития города, разработан перечень мероприятий (табл.  115, табл. 116). 

Мероприятия, включенные в Программу комплексного развития, могут быть откорректированы на основании:

· Программ в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности;

· Программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности г. Березники.

Таблица 115
Перечень организационно-технических мероприятий по реконструкции системы электроснабжения г. Березники

	№ п/п
	Населенный пункт, округ, район, улица, № здания
	Технические мероприятия
	Кол-во, п/км, ед., шт.
	ВСЕГО, 
млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснование

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1. Генерирующие мощности 
	12 764,77
	0,00
	3 945,32
	4 799,63
	3 185,21
	26,61
	77,25
	730,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1.1. БТЭЦ-10 ОАО "ТГК-9"
	103,77
	0,00
	2,52
	49,63
	47,81
	0,31
	1,75
	1,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	 
	Замена устройств РЗА ВЛ-110 кВ «Яйва-ТЭЦ-10» на микропроцессорные устройства релейной защиты с применением современных средств связи для осуществления функций телемеханики
	1
	0,37
	 
	0,37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Устройства РЗА ВЛ-110 кВ «Яйва-ТЭЦ-10» физически и морально устарели. Используемые высокочастотные приёмо-передатчики 1957 г. типа ПВЗК находятся в аварийном состоянии, отсутствуют запчасти к ним

	2
	 
	Замена устройств РЗА ВЛ-110 кВ «ТЭЦ-4 –ТЭЦ-10» на микропроцессорные устройства релейной защиты с применением современных средств связи для осуществления функций телемеханики
	1
	0,37
	 
	0,37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Устройства РЗА ВЛ-110 кВ «ТЭЦ-4 - ТЭЦ-10» физически и морально устарели. Используемые высокочастотные приёмо-передатчики 1957 г. типа ПВЗК находятся в аварийном состоянии, отсутствуют запчасти к ним

	3
	 
	Организация автоматизированного рабочего места диспетчера для автоматизированного сбора информации о режимах работы и авариях с установкой соответствующей системы телемеханики и разработкой или приобретением необходимого ПО
	1
	0,85
	 
	0,85
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	На ТЭЦ-10 отсутствует регистратор аварийных событий и в разборе аварийных ситуаций  составить объективную картину произошедшего крайне затруднительно.  Заявки в ОКС подавались и подаются ежегодно

	4
	 
	Замена разъединителей 110 кВ ОРУ-110 кВ
	12
	2,40
	 
	 
	2,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Разъединители в эксплуатации с 1953 г. Несмотря на выполнение работ по их регулировке и ремонту не менее 2-х раз  в год ,часты их поломки,недовключения,заклинивание. Изношены опорные изоляторы.

	5
	 
	Замена разрядников 110 кВ на ОПН
	36
	0,23
	 
	 
	0,23
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Разрядники РВС-110 морально и физически устарели

	6
	 
	Антикоррозийное покрытие металлоконструкций ОРУ-110 кВ
	215
	0,62
	 
	 
	 
	0,31
	0,31
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Существующее покрытие имеет повреждения

	7
	 
	Установка емкостей для аварийного слива масла с тр-ров связи №1,2
	2
	0,93
	 
	0,93
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ёмкости для аварийного слива масла с тр-ров связи №1,2 отсутствуют

	8
	 
	Монтаж системы автоматического пожаротушения в кабельных туннелях
	500
	3,50
	 
	 
	 
	 
	 
	1,75
	1,75
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Возможность возникновения крупного пожара при КЗ в кабеле

	9
	 
	Замена трансформаторов связи ТССв-1 и ТССв-2
	2
	94,50
	 
	 
	47,00
	47,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Год ввода в эксплуатацию - 1965

	1.2. БТЭЦ-2 ОАО "ТГК-9"
	1 576,90
	0,00
	42,80
	800,00
	16,00
	11,10
	27,00
	680,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	10
	 
	Замена устройств РПН типа РС-4 (болгарского производства) трансформаторов связи №№ 3, 4 ТРДН-40000/110
	2
	2,20
	 
	2,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ненадёжная работа. Затруднена передача мощности с шин генераторного напряжения 6 кВ  в систему

	11
	 
	Замена трансформатора связи № 1-20 МВА (фирмы «Метро-Виккерс») на трёхобмоточный трансформатор ТДТН-40000/110
	1
	39,00
	 
	39,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Трансформатор выработал свой ресурс и не имеет устройства РПН. Год ввода в эксплуатацию 1953

	12
	 
	Замена выключателей ВМТ-110Б в ЗРУ-110 кВ на вакуумные
	 
	1,60
	 
	1,60
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Отсутствие запасных частей

	13
	 
	Замена турбогенератора № 7 ТВ-60-2
	1
	800,00
	 
	 
	800,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Исчерпан нормативный срок эксплуатации

	14
	 
	Замена силовых кабелей трансформаторов связи №№ 1 и 2 с выносом на наружные трассы и увеличением сечения
	 
	27,00
	 
	 
	 
	 
	 
	27,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Аварийное состояние кабельного канала ГРУ-6кВ

	15
	 
	Замена оборудования I, II, III секций РУСН-3,15кВ
	 
	16,00
	 
	 
	 
	16,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Оборудование морально устарело. Ненадёжная работа.

	16
	 
	Замена выключателей МГГ-229, МГГ-10 ГРУ-6, 10 кВ на вакуумные
	 
	6,40
	 
	 
	 
	 
	6,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ненадёжная работа

	17
	 
	Замена шинных разъединителей ЗРУ-110 кВ на разъединители с моторным приводом
	 
	4,70
	 
	 
	 
	 
	4,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Не обеспечивается безопасность персонала

	18
	 
	Замена турбогенератора №1 ТВС-32-У3
	1
	680,00
	 
	 
	 
	
	 
	 
	680,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Выработка превосходит нормативный ресурс

	1.3. БТЭЦ-4  ОАО "ТГК-9"
	11 084,10
	0,00
	3 900,00
	3 950,00
	3 121,40
	15,20
	48,50
	49,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	19
	 
	Замена шинных и линейных разъединителей ОРУ-110 кВ
	26
	5,40
	 
	 
	
	5,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Оборудование морально устарело и физически изношено. Ненадёжная работа

	20
	 
	Замена турбогенераторов ст. №1, 3, 7
	3
	10 950,00
	 
	3 900,00
	3 950,00
	3 100,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Наработка превосходит нормативный ресурс

	21
	 
	Замена оборудования I, II, III секций РУСН-3,15кВ
	 
	16,00
	 
	 
	
	16,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Оборудование морально устарело и физически изношено. Ненадёжная работа.

	22
	 
	Замена выключателей МГГ-229, МГГ-10 ГРУ-6, 10кВ на вакуумные
	 
	6,40
	 
	 
	 
	 
	6,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ненадёжная работа

	23
	 
	Замена оборудования распредустройства 3кВ с масляными выключателями типа ВМ-22, ВМГ-133
	 
	2,70
	 
	 
	 
	 
	2,70
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Оборудование морально устарело и физически изношено

	24
	 
	Замена оборудования распредустройства ГРУ-6кВ с масляными выключателями типа МГГ-10,   МГГ-229
	 
	3,20
	 
	 
	 
	 
	3,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Оборудование морально устарело и физически изношено

	25
	 
	Замена оборудования распредустройства РУВФ-6кВ с масляными выключателми типа ВМГ-133
	 
	2,90
	 
	 
	 
	 
	2,90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Оборудование морально устарело и физически изношено

	26
	 
	Замена траснформаторов связи ТС-4, ТС-5
	2
	97,50
	 
	 
	 
	 
	 
	48,50
	49,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Год ввода в эксплуатацию 1964

	2. Электрические сети
	230,79
	30,00
	54,22
	54,10
	26,25
	7,00
	59,22
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	2.1. БФ ООО "Новогор-Прикамье"
	230,79
	30,00
	54,22
	54,10
	26,25
	7,00
	59,22
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Мероприятия, входящие в Инвестиционные программы развития, утвержденные Минградом на 2009-2010 годы
	10,35
	0,00
	10,35
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	27
	 
	Реконструкция ТП-21 проект 
	1
	1,40
	 
	1,40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	 
	Реконструкция ТП-21, СМР
	1
	2,50
	 
	2,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	29
	 
	Реконструкции ТП-54  закупка оборудования
	1
	3,50
	 
	3,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	30
	 
	Реконструкция ВЛ-6 кВ ПС «Верх-Усолка» - проект
	1
	0,90
	 
	0,90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	 
	Реконструкция ВЛ-6 кВ ПС «Верх-Усолка» СМР
	1
	2,05
	 
	2,05
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мероприятия, входящие в Инвестиционную программу развития, утвержденную Минградом на 2011 год
	110,74
	30,00
	14,52
	0,00
	0,00
	7,00
	59,22
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	32
	 
	Реконструкция ОРУ-110 п/ст «Усолка» 110/6 (две цепи от первой опоры ВЛ-110 кВ п/ст «Усолка» до шпилек ВН силовых трансформаторов ТМ-110/6 кВ), с заменой двух МВ-110 кВ (на элегазовые) и РЗА
	1
	30,00
	30,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	33
	 ул. Сухановская, 4
	Строительство сетей электроснабжения посёлка Суханово с монтажом дополнительной КТПН-400 (тупиковая с воздушными вводами) с трансформатором ТМГ-250, строительством ВЛЗ-10 кВ (отпайка от фид.18 РП «Разделительная») и ВЛИ-0,4 кВ  (провод СИП)    
	1+0,2+1,5
	3,89
	 
	3,89
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Строительство сетей электроснабжения посёлка Троицк с монтажом дополнительной КТПН-400 (тупиковая с воздушными вводами), строительством

ВЛЗ-10 КВ

	(отпайка от фид. яч. 1 п/ст «Троицкая») и ВЛИ-0,4 кВ  (провод СИП)   
	1+0,7+2,5
	7,67
	 
	7,67
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	35
	 
	Строительство КТПН взамен аварийных
	 
	27,00
	 
	 
	 
	 
	7,00
	20,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	36
	 
	Реконструкция РП-4 с установкой новых ячеек 6 кВ
	 
	19,22
	 
	 
	 
	 
	 
	19,22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	37
	 
	Прокладка кабеля 6 кВ с БТЭЦ-10 до РП-4 (2х4,7 км)
	 
	10,00
	 
	 
	 
	 
	 
	10,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	38
	 
	Реконструкция КЛ-6,10-0,4 кВ
	 
	10,00
	 
	 
	 
	 
	 
	10,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	39
	 
	Установка системы охранной сигнализации на трансформаторных подстанциях (40 ТП)
	 
	0,60
	 
	0,60
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	40
	 
	Монтаж новых силовых трансформаторов типа ТМГ и ТМ, для замены вышедших  из строя и не подлежащих ремонту ТМГ-400 10/0,4 кВ (для ТП-114, -176, -178, -182, -184, -220, -254(2) и ТМГ-400 6/0,4 кВ (для ТП-78, -252)
	10
	2,36
	 
	2,36
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Мероприятия по энергосбережению и повышению энергоэффективности
	109,70
	0,00
	29,35
	54,10
	26,25
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	41
	 
	Разработка ПСД по установке общедомовых приборов учёта
	500
	1,00
	 
	1,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	42
	 
	Установка общедомовых приборов учёта
	380
	14,00
	 
	5,00
	9,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	43
	 
	Автоматизация коммерческого учёта электроэнергии (установка устройств сбора-передачи данных в центрах питания)
	380
	15,20
	 
	4,00
	11,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	44
	 
	Организация балансового учёта электроэнергии на ТП-6(10)/0,4 кВ на оборудовании ООО "Матрица" (установка приборов учёта электроэнергии в центрах питания
	800
	24,00
	 
	18,00
	6,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	45
	 
	Организация АСКУЭ в частном секторе на оборудовании ООО "Матрица" (установка электросчётчиков)
	4500
	52,50
	 
	 
	26,25
	26,25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	46
	 
	Проведение энергетического обследования
	1
	3,00
	 
	1,35
	1,65
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ИТОГО по Программе:
	 
	12 995,56
	30,00
	3 999,54
	4 853,73
	3 211,46
	33,61
	136,47
	730,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	 
	12 995,56
	12 128,34
	867,22
	 

	ОАО "ТГК-9"
	 
	12 764,77
	0,00
	3 945,32
	4 799,63
	3 185,21
	26,61
	77,25
	730,75
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	
	 
	12 764,77
	11 956,77
	808,00
	 

	ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	 
	230,79
	30,00
	54,22
	54,10
	26,25
	7,00
	59,22
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	
	 
	230,79
	171,57
	59,22
	 


Таблица 116
Перечень организационно-технических мероприятий по новому строительству системы электроснабжения г. Березники

	№ п/п
	Населенный пункт, округ, район, улица, № здания
	Технические мероприятия
	Кол-во, п/км, ед., шт.
	ВСЕГО, 
млн руб.
	Реализация Программы
	Обоснование

	
	
	
	
	
	1 этап
	2 этап
	

	
	
	
	
	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	

	1. Электрические сети
	48,56
	0,00
	11,56
	0,00
	0,00
	7,00
	30,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1.1. БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	48,56
	0,00
	11,56
	0,00
	0,00
	7,00
	30,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Мероприятия, входящие в Инвестиционные программы развития, утверждённые Минградом на 2009-2010 годы
	48,56
	0,00
	11,56
	0,00
	0,00
	7,00
	30,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	1
	 ул. Сухановская, 4
	Строительство сетей электроснабжения посёлка Суханово с монтажом дополнительной КТПН-400 (тупиковая с воздушными вводами) с трансформатором ТМГ-250, строительством ВЛЗ-10 кВ (отпайка от фид.18 РП «Разделительная») и ВЛИ-0,4 кВ  (провод СИП)    
	1+0,2+1,5
	3,89
	 
	3,89
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	пос. Троицк
	Строительство сетей электроснабжения посёлка Троицк с монтажом дополнительной КТПН-400 (тупиковая с воздушными вводами), строительством
ВЛЗ-10 КВ
(отпайка от фид. яч. 1 п/ст «Троицкая») и ВЛИ-0,4 кВ  (провод СИП)   
	1+0,7+2,5
	7,67
	 
	7,67
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	 
	Строительство КТПН взамен аварийных
	 
	27,00
	 
	 
	 
	 
	7,00
	20,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	 
	Прокладка кабеля 6 кВ с БТЭЦ-10 до РП-4 (2х4,7 км)
	 
	10,00
	 
	 
	 
	 
	 
	10,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ИТОГО по Программе:
	 
	48,56
	0,00
	11,56
	0,00
	0,00
	7,00
	30,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	Итого по этапам реализации Программы:
	 
	48,56
	18,56
	30,00
	 

	ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	 
	48,56
	0,00
	11,56
	0,00
	0,00
	7,00
	30,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	 

	
	 
	48,56
	18,56
	30,00
	 


8.4.3 Основные показатели работы системы электроснабжения с учетом перечня мероприятий
С учетом мероприятий, перечисленных в перечне до 2025 г., система электроснабжения г. Березники будет характеризоваться следующими показателями:
· повышение надежности работы БТЭЦ за счет замены устаревшего оборудования на новое и ряда изменений в электрической схеме;

· повышение энергоэффективности системы электроснабжения за счет внедрения системы АСКУЭ;
· увеличение располагаемой мощности городских центров питания и расширение возможностей для присоединения объектов нового строительства;

· увеличение пропускной способности электрической сети на всех уровнях напряжения;

· повышение эффективности и надежности системы электроснабжения.

8.4.4 Обоснование финансовой потребности 

Финансовые потребности, необходимые для реализации Программы в части электроснабжения, составят 13 044,12 млн руб., в т.ч.:

· в 2011 г. – 30,00 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов электроснабжения – 30,00 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов электроснабжения – 0,00 млн руб.;

· в 2012 г.  – 4 011,10 млн руб., в т.ч.: 

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов электроснабжения – 3 999,54 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов электроснабжения – 11,56 млн руб.;

· в 2013 г. – 4 853,73 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов электроснабжения – 4 853,73 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов электроснабжения – 0,00 млн руб.;

· в 2014 г. – 3 211,46 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов электроснабжения – 3 211,46 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов электроснабжения – 0,00 млн руб.;

· в 2015 г. – 40,61 млн руб., в т.ч.:
· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов электроснабжения – 33,61 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов электроснабжения – 7,00 млн руб.;

· в 2016 – 2025 гг. –  897,22 млн руб., в т.ч.:

· мероприятия по реконструкции и модернизации объектов электроснабжения – 867,22 млн руб.;

· мероприятия по новому строительству объектов электроснабжения – 30,00 млн руб.

Источники финансирования мероприятий Программы устанавливаются в соответствии с Федеральным законом от 26.03.2003 № 35-ФЗ «Об электроэнергетике» и определяются в инвестиционной программе организации, оказывающей услуги в сфере электроснабжения, утвержденной уполномоченным федеральным органом исполнительной власти и (или) органами исполнительной власти субъектов РФ.

Мероприятия Программы могут финансироваться за счет средств бюджетов бюджетной системы РФ в случаях, предусмотренных законодательством.

Окончательная стоимость мероприятий определяется в инвестиционных программах согласно сводному сметному расчету и технико-экономическому обоснованию.
8.4.4 Определение эффекта от реализации мероприятий
Показатели, характеризующие эффект от реализованных мероприятий, группируются по двум основным направлениям:

· повышение качества и надежности электроснабжения существующих и строящихся объектов г. Березники;

· сохранение резерва электрических мощностей при дальнейшем развитии городского округа за пределами 2025 г. 

Выполнение мероприятий по развитию системы электроснабжения к 2025 г. позволит вывести показатели работы системы на следующий уровень: 

Надежность обслуживания:

количество аварий и повреждений на 1 км сетей в год:

2015 г. – 0,08;

2025 г. – 0,04.

Износ ОФ:

2015 г. – 46%;

2025 г. – 25%.

Уровень потерь:

2015 г. – 18%;

2025 г. – 11%.

9 Формирование сводного плана программных мероприятий комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры города 
Сводный перечень программных мероприятий сформирован по системам коммунальной инфраструктуры г. Березники (табл. 117).
Таблица 117


Сводный перечень мероприятий по развитию систем коммунальной инфраструктуры г. Березники  на период до 2025 г. 
	Наименование
	Всего, млн руб.

	ТЕПЛОСНАБЖЕНИЕ
	 

	Реконструкция системы теплоснабжения
	931,16

	Левобережный район - ОАО "ТГК-9"
	356,80

	Разработка ТЭО ликвидации ТЭЦ-4
	0,00

	Диспетчеризация, установка узлов учета, регуляторов давления, внедрение АСКУТ
	54,78

	Строительство сети подкачивающих насосных станций 
	265,52

	Оснащение отдельных групп насосных установок бойлерных ТЭЦ частотно-регулируемыми приводами
	36,50

	Правобережная часть города - ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	574,36

	Реконструкция тепловых сетей
	508,62

	Внедрение АСКУТ, установка узлов учета, регуляторов температуры и др.
	44,81

	Реконструкция ЦТП
	19,42

	Реконструкция сетей п. Нартовка
	1,51

	Новое строительство объектов системы теплоснабжения
	24 439,84

	1. Источник
	22 775,02

	Левый берег - ОАО "ТГК-9"
	22 699,29

	БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	75,73

	2. Тепловые сети
	1 664,82

	Магистральный трубопровод Левый берег - ОАО "ТГК-9"
	1 060,25

	Жилищное строительство - БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	591,67

	Строительство подводящих тепловых сетей
	591,67

	Административно-общественные здания - БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	12,90

	Строительство подводящих тепловых сетей
	12,90

	Итого по теплоснабжению
	25 371,00

	ВОДОСНАБЖЕНИЕ
	 

	Реконструкция системы водоснабжения
	1 390,08

	1. Жилая зона
	485,11

	Левобережный район
	240,42

	Реконструкция сетей водоснабжения
	240,42

	Правобережный район
	244,69

	Реконструкция сетей водоснабжения
	244,69

	2. Производственные объекты
	904,97

	Новое строительство объектов системы водоснабжения
	1 992,04

	1. Жилая зона
	692,59

	Левобережный район
	210,00

	Инженерное обеспечение системой водоснабжения нового строительства
	210,00

	Правобережный район
	482,59

	Инженерное обеспечение системой водоснабжения нового строительства
	482,59

	2. Производственные объекты
	1 299,45

	Итого по водоснабжению
	3 382,12

	ВОДООТВЕДЕНИЕ
	 

	Реконструкция системы водоотведения
	1 976,60

	1. Жилая зона
	506,13

	Левобережный район
	331,73

	Правобережный район
	174,40

	Реконструкция очистных сооружений
	174,40

	2. Производственные объекты
	1 470,47

	Новое строительство объектов системы водоотведения
	771,94

	1. Жилая зона
	744,90

	Левобережный район
	270,30

	Инженерное обеспечение системой водоотведения нового строительства
	270,30

	Правобережный район
	474,60

	2. Производственные объекты
	27,04

	Итого по водоотведению
	2 748,54

	УТИЛИЗАЦИЯ (ЗАХОРОНЕНИЕ) ТБО
	 

	Реконструкция объектов утилизации (захоронения) ТБО
	46,58

	Рекультивация свалок
	40,02

	Приобретение машин и оборудования
	6,56

	Новое строительство объектов утилизации (захоронения) ТБО
	241,61

	Строительство полигона ТБО, приобретение оборудования
	135,50

	Приобретение оборудования для переработки, строительство объектов сортировки и хранения вторсырья
	106,11

	Итого по утилизации (захоронению) ТБО
	288,19

	ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ
	 

	Реконструкция системы электроснабжения
	12 995,56

	1. Генерирующие мощности 
	12 764,77

	1.1. БТЭЦ-10 ОАО "ТГК-9"
	103,77

	1.2. БТЭЦ-2 ОАО "ТГК-9"
	1 576,90

	1.3. БТЭЦ-4  ОАО "ТГК-9"
	11 084,10

	2. Электрические сети
	230,79

	2.1. БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	230,79

	Мероприятия, входящие в Инвестиционные программы развития, утвержденные Минградом на 2009-2010 годы
	10,35

	Мероприятия, входящие в Инвестиционную программу развития, утвержденную Минградом на 2011 год
	110,74

	Мероприятия по энергосбережению и повышению энергоэффективности
	109,70

	Новое строительство объектов системы электроснабжения
	48,56

	1. Электрические сети
	48,56

	1.1. БФ ООО "НОВОГОР-Прикамье"
	48,56

	Мероприятия, входящие в Инвестиционные программы развития, утверждённые Минградом на 2009-2010 годы
	48,56

	Итого по электроснабжению
	13 044,12

	ИТОГО по Программе
	44 833,97

	реконструкция
	17 339,98

	новое строительство
	27 493,99


10 Ожидаемые результаты и перечень целевых показателей  мониторинга результатов выполнения мероприятий Программы
10.1 Мониторинг и корректировка Программы
Целью мониторинга Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники является регулярный контроль ситуации в сфере коммунального хозяйства, а также анализ выполнения мероприятий по модернизации и развитию коммунального комплекса, предусмотренных Программой.

Мониторинг Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры включает следующие этапы:

1.   Периодический сбор информации о результатах выполнения мероприятий Программы, а также информации о состоянии и развитии систем коммунальной инфраструктуры города.

2. Анализ данных о результатах планируемых и фактически проводимых преобразований систем коммунальной инфраструктуры.

Мониторинг Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники предусматривает сопоставление и сравнение значений показателей во временном аспекте. 

Анализ проводится путем сопоставления показателя за отчетный период с аналогичным показателем за предыдущий (базовый) период.
По ежегодным результатам мониторинга осуществляется своевременная корректировка Программы. Решение о корректировке Программы принимается Березниковской городской Думой по итогам ежегодного рассмотрения отчета о ходе реализации Программы или по представлению Главы города Березники.  
10.2 Ожидаемые результаты и перечень целевых  индикаторов  и показателей мониторинга реализации Программы

Результаты Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники определяются с помощью целевых индикаторов (табл. 118). 
Таблица 118
Ожидаемые результаты и целевые показатели Программы 

	№ п/п
	Ожидаемые результаты Программы
	Целевые индикаторы

	1
	Теплоэнергетическое хозяйство

	1.1
	Технические показатели

	1.1.1
	Надежность обслуживания систем теплоснабжения 

Повышение надежности работы системы теплоснабжения в соответствии с нормативными требованиями
	Количество аварий и повреждений на 
1 км сети в год

	
	
	Износ коммунальных систем

	
	
	Протяженность сетей, нуждающихся в замене

	
	
	Доля ежегодно заменяемых сетей

	
	
	Уровень потерь и неучтенных расходов тепловой энергии

	1.1.2
	Сбалансированность систем теплоснабжения 

Обеспечение услугами теплоснабжения новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Уровень использования производственных мощностей

	1.1.3
	Ресурсная эффективность теплоснабжения 

Повышение эффективности работы системы теплоснабжения
	Удельный расход электроэнергии

	
	
	Удельный расход топлива

	1.2
	Финансово-экономические показатели

	1.2.1
	Ресурсная эффективность теплоснабжения 

Повышение эффективности работы системы теплоснабжения
	Численность работающих на 1000 обслуживаемых жителей

	
	
	Фондообеспеченность системы теплоснабжения

	
	
	Средняя норма амортизационных отчислений



	1.2.2
	Доступность для потребителей

Повышение качества предоставления коммунальных услуг в части теплоснабжения населению
	Охват услугами

	2
	Водопроводно-канализационное хозяйство

	2.1
	Технические показатели

	2.1.1
	Надежность обслуживания систем водоснабжения и водоотведения

Повышение надежности работы системы водоснабжения и водоотведения  в соответствии с нормативными требованиями
	Количество аварий и повреждений на 
1 км сети в год

	
	
	Износ коммунальных систем

	
	
	Протяженность сетей, нуждающихся в замене

	
	
	Доля ежегодно заменяемых сетей

	
	
	Уровень потерь и неучтенных расходов воды

	2.1.2
	Сбалансированность систем водоснабжения и водоотведения
Обеспечение услугами водоснабжения и водоотведения новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Уровень использования производственных мощностей

	
	
	Наличие дефицита мощности (уровень очистки воды, уровень очистки стоков) 

	
	
	Обеспеченность потребителей приборами учета

	2.1.3
	Ресурсная эффективность водоснабжения и водоотведения
Повышение эффективности работы систем водоснабжения и водоотведения

Обеспечение услугами водоснабжения и водоотведения  новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Удельный расход электроэнергии

	2.2
	Финансово-экономические показатели

	2.2.1
	Ресурсная эффективность водоснабжения и водоотведения
Повышение эффективности работы систем водоснабжения и водоотведения

Обеспечение услугами водоснабжения и водоотведения  новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Численность работающих на 1000 обслуживаемых жителей

	
	
	Фондообеспеченность системы водоснабжения и водоотведения

	
	
	Средняя норма амортизационных отчислений

	2.2.2
	Доступность для потребителей

Повышение качества предоставления коммунальных услуг в части водоснабжения и водоотведения населению
	Охват услугами

	3
	Электроснабжение

	3.1
	Технические показатели

	3.1.1
	Надежность обслуживания систем электроснабжения

Повышение надежности работы системы электроснабжения в соответствии с нормативными требованиями
	Количество аварий и повреждений на 
1 км сети в год

	
	
	Износ коммунальных систем

	
	
	Протяженность сетей, нуждающихся в замене

	
	
	Доля ежегодно заменяемых сетей

	
	
	Уровень потерь электрической энергии

	3.1.2
	Сбалансированность систем электроснабжения
Обеспечение услугами электроснабжения новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Уровень использования производственных мощностей

	
	
	Обеспеченность потребителей приборами учета

	3.1.3
	Ресурсная эффективность электроснабжения
Повышение эффективности работы систем электроснабжения

Обеспечение услугами электроснабжения  новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Удельные нормативы потребления

	3.2
	Финансово-экономические показатели

	3.2.1
	Ресурсная эффективность электроснабжения
Повышение эффективности работы систем электроснабжения

Обеспечение услугами электроснабжения  новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Численность работающих на 1000 обслуживаемых жителей

	
	
	Фондообеспеченность системы электроснабжения

	3.2.2
	Доступность для потребителей

Повышение качества предоставления коммунальных услуг в части электроснабжения населению
	Охват услугами

	4
	Жилищно-коммунальное хозяйство

	4.1
	Технические показатели

	4.1.1
	Снижение негативного воздействия на окружающую среду  и улучшение экологической обстановки 
	Соответствие санитарно-эпидемиологическим нормам и правилам эксплуатации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО 

	4.1.2
	Повышение качества жизни населения, снижение риска заболеваний человека, связанных с состоянием окружающей среды
	Количество несанкционированных свалок

	
	
	Общая мощность полигонов по утилизации (захоронению) ТБО

	4.1.3
	Обеспечение услугами по утилизации (захоронению) твердых бытовых отходов новых объектов капитального строительства социального или промышленного назначения
	Объем принимаемых твердых бытовых отходов на объектах, используемых для утилизации (захоронения) ТБО

	4.1.4
	Повышение эффективности работы объектов, используемых для утилизации (захоронения) твердых бытовых отходов
	Уровень износа парка специальной техники, используемой на полигонах

	5
	Организационно-правовые условия

	5.1
	Повышение эффективности системы управления коммунальным хозяйством в городе
	Наличие договоров между органами местного самоуправления, производителями и потребителями коммунальных услуг


Для мониторинга реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники на период до 2025 г. и для оценки финансово-экономического и технического состояния организаций и объектов коммунального хозяйства необходимо применение системы стандартов услуг жилищно-коммунального хозяйства. 

В соответствии с действующим законодательством Березниковская городская Дума  и Администрация города вправе устанавливать в пределах своих полномочий стандарты, на основании которых определяются основные требования к качеству коммунального обслуживания, оценивается эффективность работы предприятий коммунального комплекса, осуществляется распределение бюджетных средств. Реформирование и модернизация систем коммунальной инфраструктуры с применением комплекса целевых индикаторов оцениваются по следующим результирующим параметрам, отражающимся в надежности обслуживания потребителей, и по изменению финансово-экономических и организационно-правовых характеристик:

· Техническое состояние объектов коммунальной инфраструктуры, в первую очередь – надежность их работы. Контроль и анализ этого параметра позволяют определить качество обслуживания, оценить достаточность усилий по реабилитации основных фондов на фоне более чем 10-кратного роста аварийности за последние 10 лет. С учетом этой оценки определяется необходимый и достаточный уровень модернизации основных фондов, замены изношенных сетей и оборудования. В результате может быть определена потребность и оценена фактическая обеспеченность средствами на ремонт и модернизацию основных фондов в коммунальном комплексе. 

· Финансово-экономическое состояние организаций коммунального комплекса, уровень финансового обеспечения коммунального хозяйства, инвестиционный потенциал организаций коммунального комплекса.

· Организационно-правовые характеристики деятельности коммунального комплекса, позволяющие оценить сложившуюся систему управления, уровень институциональных преобразований, развитие договорных отношений.

Целевые индикаторы анализируются по каждому виду коммунальных услуг и периодически пересматриваются и актуализируются.

Значения целевых индикаторов разработаны на базе обобщения, анализа и корректировки фактических данных по предприятиям коммунального комплекса г. Березники и в целом по Российской Федерации и разделены на 3 группы:

1.  Технические индикаторы
          Надежность обслуживания систем жизнеобеспечения характеризует способность коммунальных объектов обеспечивать жизнедеятельность 
г. Березники без существенного снижения качества среды обитания при любых воздействиях извне, то есть оценкой возможности функционирования коммунальных систем практически без аварий, повреждений, других нарушений в работе.

Надежность работы объектов коммунальной инфраструктуры характеризуется обратной величиной - интенсивностью отказов (количеством аварий и повреждений на единицу масштаба объекта, например на 1 км инженерных сетей); износом коммунальных сетей, протяженностью сетей, нуждающихся в замене; долей ежегодно заменяемых сетей; уровнем потерь и неучтенных расходов. 
Сбалансированность системы характеризует эффективность использования коммунальных систем,  определяется с помощью следующих показателей: уровень использования производственных мощностей; наличие дефицита мощности; обеспеченность приборами учета.
Ресурсная эффективность  определяет рациональность использования ресурсов, характеризуется следующими показателями: удельный расход электроэнергии, удельный расход топлива.

Качество оказываемых услуг организациями коммунального комплекса характеризует соответствие качества оказываемых услуг установленным ГОСТам, эпидемиологическим нормам и правилам.
Нормативы потребления коммунальных услуг отражают достаточный для поддержания жизнедеятельности объем потребления населением материального носителя коммунальных услуг.
Охват потребителей услугами  используется для оценки качества работы систем жизнеобеспечения.
2. Организационно-правовые условия определяют эффективность сложившейся системы управления коммунальным хозяйством в г. Березники и ход институциональных преобразований:
 Наличие договоров между органами местного самоуправления (или уполномоченными ими организациями), производителями и потребителями услуг:

− договоров на предоставление коммунальных услуг;

− договоров  на исполнение  муниципального  заказа,  заключаемых  на  конкурсной основе;

− договоров аренды основных фондов с правом внесения улучшений; 

− концессионных соглашений.

Целевые индикаторы для мониторинга реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники на период до 2025 г. представлены в табл. 119.
Таблица 119
Целевые индикаторы для мониторинга реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры г. Березники на период до 2025 г. 
	Наименование целевого индикатора
	Область применения
	Фактичес-кое значение, 2009 г.
	Значение целевого показателя на 2015 г.
	Значение целевого показателя на 2025 г.
	Рацио-нальное значение
	Примечание

	1 Теплоэнергетическое хозяйство

	1.1 Технические (надежностные) показатели

	1.1.1 Надежность обслуживания систем теплоснабжения

	Количество аварий и повреждений на 1 км сети в год (с учетом повреждения оборудования)
	Используется для оценки надежности работы систем теплоснабжения, анализа необходимой замены сетей и оборудования и определения потребности в инвестициях
	0,06
	0,04
	0
	0,3-0,6
	Количество аварий и повреждений, требующих проведения аварийно-восстановительных работ (как с отключением потребителей, так и без него), определяется по журналам аварийно-диспетчерской службы предприятия.

В среднем по России - около двух повреждений и аварий на 1 км сети.

 В результате реализации Программы значение данного показателя не должно превышать 0,3 аварии на 1 км сети

	Износ коммунальных систем, % 
	Используется для оценки надежности работы систем теплоснабжения, анализа необходимой замены  оборудования и определения потребности в инвестициях
	70
	60
	50
	до 35
	Конкретное значение определяется по данным организации, оказывающей услуги по теплоснабжению

	Доля ежегодно заменяемых сетей, в % от их общей протяженности


	Используется для оценки объемов работ и затрат на ремонт сетей
	1,4
	3

	5
	5

	Конкретное значение определяется исходя из соотношения показателей потребности в замене изношенных сетей, финансовых и производственно-технических возможностей организа-ций теплоснабжения, социальных ограничений в динамике тарифов и возможностей бюджета по целевому финансированию либо возврату кредитных ресурсов

	Уровень потерь и неучтенных расходов тепловой энергии, % от общего объема
	Используется для оценки надежности систем теплоснабжения
	7,5
	6
	3
	9
	На 2009 г. уровень потерь тепловой энергии составляет 7,5%. В  ходе реализации Программы в 2015 г. – 6%, а к  2025 г. – 3%

	1.1.2 Сбалансированность систем теплоснабжения

	Уровень использования производственных мощностей, % от установленной мощности
	Используется для оценки качества оказываемых услуг
	47
	55
	70
	70
	Конкретное значение определяется исходя из данных организации, оказывающей услуги в сфере теплоснабжения

	1.1.3 Ресурсная эффективность теплоснабжения

	Средние нормы расхода материальных ресурсов на производство 1 Гкал:

Удельный расход электроэнергии, кВт∙ч/Гкал

Удельный расход топлива (газ), м3/Гкал
	Применяется  для оценки эффективности использования топлива и электроэнергии, занимающих наибольший удельный вес в структуре себестоимости услуг при формировании ЭОТ и определении потреб-ности в финансовых средствах, в том числе бюджетных
	33,9
167,3
	30,2

156
	25
140
	22-24

135-140
	Значение параметра зависит от мощности установленного оборудования (электронасосов), величины непроизво-дительных потерь (через изоляцию, утечки). Резервом снижения удельных норм  является оптимизация работы теплосети: диспетчеризация и автоматизация, замена изношенных сетей.
Конкретное значение параметра зависит от установленного оборудо-вания,  присоединенной нагрузки, КПД котлов, природно-климатических (рельеф, грунты) и градостроительных факторов (протяженности тепло-трассы). Снижение удельного расхода топлива может быть достигнуто при реализации мер по ресурсосбере-жению, оптимизации процессов горения на котлах путем установки средств автоматики и контроля и др. мероприятий

	1.2 Финансово-экономические показатели

	
1.2.1 Доступность для потребителей

	Охват потребителей услугами теплоснабжения, % от общего числа населения
	Используется для оценки качества оказываемых услуг
	100
	100
	100
	100
	Конкретное значение определяется исходя из данных организации, оказывающей услуги в сфере теплоснабжения

	2. Водопроводно-канализационное хозяйство

	2.1 Технические (надежностные) показатели

	2.1.1 Надежность обслуживания систем водоснабжения и водоотведения

	Количество аварий и повреждений на 1 км сети в год (с учетом повреждения оборудования):
водоснабжение

водоотведение
	Используется для оценки надежности работы систем водоснабжения и водоотведения, анализа необходимой замены сетей и оборудования и определения потребности в инвестициях
	2,11
0,75

	1,0
0,45
	0,3
0,01
	0,1 - 0,3

0,1 - 03
	Количество аварий и повреждений, требующих проведения аварийно-восстановительных работ (как с отключением потребителей, так и без него), определяется по журналам аварийно-диспетчерской службы предприятия.

В среднем по России около  0,7 аварии на 1 км сетей

	Износ коммунальных систем, %:
водоснабжение

водоотведение
	Используется для оценки надежности работы систем водоснабжения и водоотведения, анализа необходимой замены  оборудования и опреде-ления потребности в инвестициях
	70
77,5


	50
55


	35
35


	до 35


	Конкретное значение определяется по данным организации, оказывающей услуги в сфере водоснабжения и водоотведения

	Протяженность сетей, нуждающихся в замене, % от общей протяжен-ности:
водоснабжение

водоотведение
	Используется для оценки надежности работы систем водоснабжения и водоотведения
	79
	50
	30
	5
	Конкретное значение определяется по данным организации, оказывающей услуги по водоснабжению и водоотведению

	Доля ежегодно заменяемых сетей, в % от их общей протяжен-ности:
водоснабжение

водоотведение
	Используется для оценки объемов работ и затрат на ремонт сетей
	0,2
0,04

	2
2
	4
4


	4 - 5

4 - 5
	Конкретное значение определяется исходя из соотношения показателей потребности в замене изношенных сетей, финансовых и производственно-технических возможностей организа-ций водопроводно-канализационного хозяйства, социальных ограничений в динамике тарифов и возможностей бюджета по целевому финансиро-ванию либо возврату кредитных ресурсов

	Уровень потерь и неучтенных расходов воды, % к объему отпущенной воды
	Используется для оценки надежности работы систем водоснабжения
	31,8
	22
	13,9
	8-10
	

	2.1.2 Сбалансированность систем водоснабжения и водоотведения

	Уровень использования производственных мощностей:
ВОС

КОС
	Используется для оценки надежности работы систем водоснабжения и водоотведения
	34
40
	40
45
	40
59
	до 80

до 80
	Конкретное значение определяется исходя из данных организации, оказывающей услуги в сфере водоснабжения и водоотведения

	2.1.3 Ресурсная эффективность

	Удельный расход электроэнергии кВт·ч/м3:

водоснабжение
водоотведение
	Применяется для оценки эффективности использо-вания  электроэнергии, занимающей наиболь-ший удельный вес в структуре себестоимости услуг
	1,1
0,88
	0,95
0,8
	0,78
0,6
	0,8
0,8
	Конкретное значение параметра зависит от природно-климатических (рельеф местности, глубина скважин) и градостроительных факторов, рельефа

	2.2 Финансово-экономические показатели

	2.2.1 Доступность для потребителей

	Охват потребителей услугами, % от общего числа населения:
водоснабжения

водоотведения
	Используется для оценки качества работы систем водоснабжения и водоотведения
	95,6
99,9
	100

100
	100

100
	100

100
	Конкретное значение определяется исходя из данных организации, оказывающей услуги в сфере водоснабжения и водоотведения

	3 Электроснабжение

	3.1 Технические (надежностные) показатели

	3.1.1 Надежность обслуживания систем электроснабжения

	Количество аварий и повреждений на 1 км сетей в год (с учетом повреждений оборудования)
	Используется для оценки надежности работы систем эл. снабжения, анализа необходимой замены сетей и обору-дования и определения потребности в инвестицииях
	0,08
	0,06
	0,04
	0,05 - 0,06
	Количество аварий и повреждений, требующих проведения аварийно-восстановительных работ (как с отключением потребителей, так и без него) определяется по журналам аварийно-диспетчерской службы предприятия

	Износ коммунальных сетей, %
	Используется для оценки надежности работы систем электроснабже-ния, анализа необходи-мой замены сетей и оборудования и опреде-ления потребности в инвестициях
	46
	35 - 40
	25
	до 25
	Конкретное значение определяется по данным  сетевой организации

	Протяженность сетей, нуждающихся в замене, % от общей протяженности
	Используется для оценки надежности работы систем электроснабже-ния, анализа необходи-мой замены сетей и оборудования и опреде-ления потребности в инвестициях
	48
	35
	20
	20
	Конкретное значение определяется по данным  сетевой организации

	Уровень потерь электрической энергии, %
	Используется для оценки надежности работы систем электроснабжения
	18
	15
	11
	8,0
	

	3.1.2 Сбалансированность систем коммунальной инфраструктуры

	Уровень использования производственных мощностей, % от установленной мощности
	Используется для оценки надежности работы систем электроснабжения
	77


	65


	65
	60 - 70
	Конкретное значение определяется исходя из данных сетевой организации

	Обеспеченность потребителей приборами учета
 Доля населения, поль-зующегося приборами учета, % 
	Используется для оценки эффективности работы систем электроснабжения
	100
	100
	100
	100
	Значение определяется от общей численности населения 

	3.2 Финансово-экономические показатели

	3.2.1 Доступность для потребителей

	Охват потребителей услугами, % от общего числа населения
	Используется для оценки качества работы системы электроснабжения
	100
	100
	100
	100
	Конкретное значение определяется исходя из данных сетевой организации

	4. Жилищно-коммунальное хозяйство

	4.1 Технические (надежностные) показатели

	Соответствие санитарно-эпидемиологическим нормам и правилам эксплуатации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО
	Используется для оценки качества оказываемых услуг
	100
	100
	100
	100
	Конкретное значение определяется по данным организаций, осуществляю-щих услуги по утилизации ТБО на соответствие санитарно-эпидемио-логическим нормам и правилам эксплуатации объектов, используемых для утилизации (захоронения) ТБО

	Количество несанкционированных свалок 
	Используется для оценки качества оказываемых услуг
	23
	17
	0
	0
	Конкретное значение определяется по данным Администрации города

	Общая мощность полигонов по утилизации (захоронению) ТБО
	Используется для оценки надежности работы систем коммунального хозяйства
	Заполнен на 100%
	Ввод нового полигона, 1270 тыс. м3
	Конкретное значение определяется по данным организаций, осуществляю-щих услуги в сфере жилищно-коммунального хозяйства

	Объем принимаемых твердых бытовых отходов на объектах, используе-мых для утилизации (захоронения) ТБО
	Используется для оценки надежности работы систем коммунального хозяйства
	343,6
	383,2
	387,4
	
	Конкретное значение определяется по данным организаций, осуществляю-щих услуги в сфере жилищно-коммунального хозяйства

	Уровень износа парка специальной техники, используемой на полигонах и свалках
	Используется для оценки надежности работы систем коммунального хозяйства
	50%
	40%
	30%
	менее 30%
	Конкретное значение определяется по данным организаций, осуществляю-щих услуги в сфере жилищно-коммунального хозяйства

	5  Организационно-правовые характеристики (для всех основных видов деятельности ЖКХ)

	Наличие договоров:

- на предоставление коммунальных  услуг, в % к количеству абонентов (с промышленными и про-чими коммерческими по-требителями услуг; с организациями бюджет-ной сферы; с населением, проживающим в индии-видуальных жилых домах);
- на исполнение муни-ципального заказа, в % к видам предоставляемых коммунальных услуг;
 - использование прогресс-сивных организационных форм (доля коммунальных организаций, использую-щих договоры в % от общего количества органи-заций коммунального комплекса):

· аренды основных фондов с правом внесения улучшений, %

·  концессионных соглашений  и контракта на управление, %
	Используется для оценки развития отношений между органами местного самоуправления, производителями  и потребителями услуг
	
	100

100

Увеличение по сравнению с предыдущим периодом

	100

100

Увеличение по сравнению с предыдущим периодом


	100

100

Увеличение по сравнению с предыдущим периодом


	При применении данного показателя необходимо оценивать не только наличие договоров, но и степень проработанности взаимосвязей  между всеми участниками правоотношений по предоставлению коммунальных услуг. Учитываться должны  договоры, отражающие весь комплекс прав, обязанностей и ответственности как исполнителей услуг, так и потребителей. Оценивается наличие  как муниципального заказа органа местного самоуправления, так и договоров на обслуживание  

Для обеспечения инвестиционной привлекательности и предпринима-тельской активности требуется совершенствование форм хозяйство-вания, что может оцениваться по доле коммунальных организаций, исполь-зующих договоры аренды, кон-цессионные соглашения и контракты на управление


11 Механизм реализации Программы
Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры реализуется через разработку инвестиционных программ организаций коммунального комплекса (водоснабжения, водоотведения, утилизации (захоронения) ТБО), организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, энергоснабжения.
1. Особенности принятия инвестиционных программ организаций коммунального комплекса.

Инвестиционная программа организации коммунального комплекса по развитию системы коммунальной инфраструктуры - определяемая органами местного самоуправления для организации коммунального комплекса программа финансирования строительства и (или) модернизации системы коммунальной инфраструктуры и объектов, используемых для утилизации (захоронения) бытовых отходов, в целях реализации программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры (далее также - инвестиционная программа).

Инвестиционные программы организаций коммунального комплекса утверждаются органами местного самоуправления.

Согласно требованиям Федерального закона от 30.12.2004 № 210-ФЗ «Об основах регулирования тарифов организаций коммунального комплекса» на основании программы комплексного развития инженерной инфраструктуры органы местного самоуправления разрабатывают технические задания на разработку инвестиционных программ организаций коммунального комплекса, на основании которых  организации разрабатывают инвестиционные программы и определяют финансовые потребности на их реализацию. 

Источниками покрытия финансовых потребностей инвестиционных программ являются надбавки к тарифам для потребителей и плата за подключение к сетям инженерной инфраструктуры. Предложения о размере надбавки к ценам (тарифам) для потребителей и соответствующей надбавке к тарифам на товары и услуги организации коммунального комплекса, а также предложения о размерах тарифа на подключение к системе коммунальной инфраструктуры и тарифа организации коммунального комплекса на подключение подготавливает орган регулирования.
2. Особенности принятия инвестиционных программ организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения.

Инвестиционная программа организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, - программа финансирования мероприятий организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, по строительству, капитальному ремонту, реконструкции и (или) модернизации источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей в целях развития, повышения надежности и энергетической эффективности системы теплоснабжения, подключения теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии к системе теплоснабжения.

Инвестиционные программы организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, согласно требованиям Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» утверждаются органами государственной власти субъектов РФ  по согласованию с органами местного самоуправления.   
Правила согласования и утверждения инвестиционных программ организаций, осуществляющих регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения,   утверждает Правительство РФ. 
Источниками покрытия финансовых потребностей инвестиционных программ организаций - производителей товаров и услуг в сфере теплоснабжения, согласно Правилам, утвержденным Постановлением Правительства РФ от 23.07.2007 № 464 «Об утверждении правил финансирования инвестиционных программ организаций коммунального комплекса - производителей товаров и услуг в сфере теплоснабжения», являются: 
· средства, поступающие в виде надбавок к тарифам на товары и услуги организаций коммунального комплекса (далее - надбавки к тарифам на товары и услуги);

· плата за подключение к системе коммунальной инфраструктуры (далее - плата за подключение), которая рассчитывается исходя из установленного тарифа организации коммунального комплекса на подключение к системе коммунальной инфраструктуры (далее - тариф на подключение).

3. Особенности принятия инвестиционных программ субъектов электроэнергетики.

Инвестиционная программа субъектов электроэнергетики - совокупность всех намечаемых к реализации или реализуемых субъектом электроэнергетики инвестиционных проектов.

Правительство РФ в соответствии с требованиями Федерального закона от 26.03.2003 № 35-ФЗ «Об электроэнергетике» устанавливает критерии отнесения субъектов электроэнергетики к числу субъектов, инвестиционные программы которых (включая определение источников их финансирования) утверждаются уполномоченным федеральным органом исполнительной власти и (или) органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации, и порядок утверждения (в том числе порядок согласования с органами исполнительной власти субъектов Российской Федерации) инвестиционных программ и осуществления контроля за реализацией таких программ.

Правила утверждения инвестиционных программ субъектов электроэнергетики, в уставных капиталах которых участвует государство, и сетевых организаций утверждены Постановлением Правительства РФ от 01.12.2009 № 977. 
Источниками покрытия финансовых потребностей инвестиционных программ субъектов электроэнергетики являются инвестиционные ресурсы, включаемые в регулируемые государством тарифы.
Мероприятия Программы могут финансироваться за счет средств бюджетов бюджетной системы РФ в случаях, предусмотренных законодательством.
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� Данные официального сайта ООО «НОВОГОР-Прикамье». Промышленные потребители учитываются в группе прочих потребителей.


� В связи с отсутствием статистических данных в качестве среднедушевого дохода населения принят размер средней заработной платы (по крупным и средним предприятиям) г. Березники.


Справочно: средний размер пенсий в 2009 г. – 6 381 руб., в 2010 г. – 7 882 руб.


� Примечание: Оценка величины регионального стандарта предельной стоимости предоставляемых услуг на 2010 – 2013 гг.  проведена путем индексации на основании индексов-дефляторов Минэкономразвития РФ от 29.05.2010.


� В качестве основы прогноза численности населения по минимальной оценке до 2013 г. принят прогноз социально-экономического развития г. Березники на 2011 г. и на период до 2013 г. администрации г. Березники.


� 2007 – 2009 гг. – фактические данные. Источник: Пермский край. Статистический ежегодник: Статистический сборник/Территориальный орган Федеральной службы государственной статистики по Пермскому краю. - Пермь, 2009. Данные планово-экономического управления администрации г. Березники.


Численность населения на начало 2010 г. – фактическое значение. Источник: Данные планово-экономического управления администрации г. Березники.


� Отличие данных земельного учета с табл. 17 «Распределение земель г. Березники по видам использования земель на 01.01.2003» обусловлено изменениями в части установления границ между двумя муниципальными образованиями: г. Березники и г. Усолье.





� Технологический регламент эксплуатации полигона ТБО и ПО г. Березники


� Схема санитарной очистки г. Березники


� Генеральный план г. Березники


� «Рекомендации по определению норм накопления ТБО для городов РСФСР», утв. 09.03.1982 г. Зам. Министра ЖКХ РСФСР


� Распоряжение  Главы местного самоуправления г. Березники от 09.12.2004 № 2103-р «Об утверждении норм накопления твердых бытовых и крупногабаритных бытовых отходов», Приложение.


� Там же.


� Проект долгосрочной  целевой программы «Обращение с отходами потребления на территории Пермского края на 2010 – 2014 годы»
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Пермская энергосистема


БТЭЦ-2
ОАО «ТГК №9»


БТЭЦ-4
ОАО «ТГК №9»


БТЭЦ-10
ОАО «ТГК №9»


Электрические сети 6,10-0,4 кВ
ООО «Новогор-Прикамье»


Электрические сети 220-110 кВ


Потребители г. Березники


Переток  -   188408,80 кВт·ч/год


Выработка - 505846,00  кВт·ч/год
СН - 78953,79 кВт·ч/год
Отпуск - 426892,21 кВт·ч/год


Выработка - 68960,00   кВт·ч/год
СН - 42385,82 кВт·ч/год
Отпуск - 26574,18 кВт·ч/год


Приём - 338281,28   кВт·ч/год
Потери - 68952,21 кВт·ч/год


Отпуск - 269329,07 кВт·ч/год


ОАО «Пермэнергосбыт»



